o o % Nyskdpunarmidst5d
&efnogrelnlngcr ‘ J islands
1 ,

KELDNAHOLTI

6EM13040

Dr. Helga Dogg Flosadéttir

Umbhverfisvoktun

i Hvalfiroi

Ferskvatnsmaelingar 2013

Mars 2014
Efnagreiningar

Nysképunarmidstod



Agrip
Teknar eru saman nidurstodur meelinga a ferskvatnssynum dr am i kringum Hvalfjord
fyrir timabilid april — oktdber 2013. Fldorgildi reyndust ad heildarmedaltali 64 pg
F/L. Medaltal ur bergvatnsam maeldist svipad og undanfarin ar og fldorgildi i peim
am virdast fyrst og fremst had nattdrulegum breytileika. Fldorgildi i Kalmansa og
Urridaa, sem eiga sér uppsprettu i votnum i grennd vid idnadarsveedid, eru afram
allha eins og verid hefur undanfarin 8 ar, en hafa p6 laekkad fra pvi i fyrra. Aukning
4 undanfornum arum hefur verid rakin til staekkunar alvers Nordurals, ur 90
bus.tonnum i um 260 pus.tonn, en einnig er ljost ad vatnsbuskapur dnna og
vatnanna hefur ahrif 8 efnainnihaldid.

Mzalingar og synataka
Meelt var pH, leidni, fldorid, brennisteinn og klér i synunum. Syni voru tekin nordan
Hvalfjardar ur Laxa i Leirdrsveit, Urridad, Kalmansa, ofan Akraness ur Berjadalsa og
ur Fossa undir Eyrarfjalli sunnan Hvalfjardar. Syni ur Kalmansa og Urrida & voru tekin
a manadarfresti fra april og fram i névember. Syni Ur Laxa og Fossd voru tekin
tvisvar sinnum yfir timabilid og syni Ur Berjadalsa sex sinnum. Arnar skiptast nokkud i
tvo hopa eftir tegund uppsprettu. Efnainnihald Kalmansar og Urridaar sem renna ur
Hdélmavatni og Eidisvatni er ad jafnadi haerra og breytilegra en i hinum premur, enda
rennsli Ur peim votnum fyrst og fremst yfirbordsvatn og a koflum mjog breytilegt.
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Fluor i drvatni, medaltél 2000-2013.
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1. Inngangur

Efnainnihald i ferskvatnssynum ur Hvalfirdi og af Akranesi

Fjallad er um nidurstédur maelinga i ferskvatnssynum ur am i kringum Hvalfjord fyrir
timabilid april — oktéber 2013 og paer bornar saman vid fyrri ar. Malingar pessar
eru gerdar samkvaemt umhverfisvoktunarazetlun idnadarsvaedisins @ Grundartanga
2012-2021. Melingar pessar eru unnar af Efnagreiningum @ Nyskopunarmidstod
fyrir Nordural og Elkem [sland.

Maelistadir og maelipaettir

Mzeelt var pH, leidni, fltorid, brennisteinn og kldr i synunum. Syni voru tekin nordan
Hvalfjardar ur Laxa i Leirdrsveit, Urridad, Kalmansa, ofan Akraness Ur Berjadalsa og
ur Fossa undir Eyrarfjalli sunnan Hvalfjardar. Syni voru tekin a@ u.p.b. manadar fresti
fyrir yfirbordsvatnsarnar Urridad og Kalmansa. Syni voru tekin tvisvar sinnum yfir
timabilid ur Laxa og Fossa og sex sinnum Ur Berjadalsda. Voktunardzetlun gerir
einungis rad fyrir einu syni Ur Fossa og Laxa, premur synum ur Berjadalsda og sex
synum ur hvoru tveggja Urridad og Kalmansa.

2. Malingar og meeliadferdir

Oll syni voru tekin og geymd i keeli strax eftir synatéku en sidan fryst og geymd i
frysti fram ad maelingu.

Fldorid, pH og leidni var maeld med rafskautum. Brennisteinn og klérid var maelt med
ICP-OES.

3. Nidurstodur

Ath. Sja ma nidurstodur fyrir arid i vidauka 1.

4. Samantekt

Mismunur eftir uppsprettu

Leidni

Arnar skiptast  tvennt eftir tegund uppsprettu. Efnainnihald Kalmansar og Urridaar
sem renna Ur Hélmavatni og Eidisvatni er ad jafnadi heerra og breytilegra en i hinum
bremur, enda rennsli ar peim votnum fyrst og fremst yfirbordsvatn og a kéflum mjog
breytilegt. Efnainnihald bergvatnsanna er aftur mjog svipad fra ari til ars.

Leidni anna skiptist i tvo hdpa, Kalmansa og Urridaa sem renna ur Hélmavatni og
Eidisvatni hafa mun haerri og breytilegri leidni en hinar og leidni peirra petta arid er a
bilinu 22-166 uS/cm. [ bergvatnsanum er leidnin & bilinu 24-75 pS/cm. Medaltal
bergvatnsanna er 70 uS/cm en hinna meira en helmingi haerri eda 142 uS/cm.



pH

Heildarmedaltal allra dnna er 99 uS/cm og er svipadur og undanfarin ar en
breytileikinn hefur verid mikill i gegnum arin.

Rétt er ad benda d ad mjog laglent er 4 synatokusveedum Laxar, Urridaar og
Kalmansar. pad hefur komid fyrir ad sjor hafi i storstraumi flotid upp fyrir
synatokustadi. betta getur leitt til mikillar haekkunar i leidni sem geetir i nokkurn
tima eftir slik fl6d, jafnvel nokkra daga. Séu greinileg merki um petta i synunum er
beim sleppt ur i Gtreikningi 8 medaltali leidni. Sama dstaeda getur leitt til haekkunar
a klérid og sulfati.

Syrustig anna meelist ad heildarmedaltali 7,45 sem er laegra en i fyrra en svipad
medaltali aranna 2009-2011. Nokkrar breytingar hafa p6 verid a syrustigi undanfarin
ar. Syrustig Kalmansar og Urridadr helst svipad og a fyrra ari. Syrustig
bergvatnsanna laekkar talsvert midad vid fyrra 4r og meelist nd nalaegt pvi sem
meeldist 2011.
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Mynd 1. pH stig i drvatni, heildarmedaltal 2001-2013.



Arnar skiptast eins og adur sagdi i tvo hépa, medalflGorgildi i Kalmansa og Urridaa
eru 115 og 124 pg/L (ppb) en mun leegra eda 25-36 pg/L i hinum anum. Medaltal ar
bergvatnsam maelist laegra en fyrra ar, en svipad og arin 2008-2011 (31 pg/L).
Fldorinnihald i Kalmansda og Urridaa meelist fjéorum sinnum haerra en pessar tveer ar
eru nokkud naemar fyrir fldorlosun, par sem uppsprettur peirra eru votn afar nzerri
idnadarsvaedinu a Grundartanga. Medaltal florinnihalds pessara daa haekkadi
nokkud @ drunum 2004-2008 i samraemi vid aukin umsvif a idnadarsvaedinu a
Grundartanga. Fra arinu 2008 hefur medaltalid hinsvegar sveiflast nokkud milli ara
an pess pd ad na hdmarkinu sem fékkst arid 2008. Styrkur fldors er tengdur
vatnsmagni anna og vatnanna sem paer renna Ur og pvi getur pessi sveifla ad
verulegu leyti Utskyrst af breytileika i arlegri Urkomu an mikilli breytinga a
mengunaralagi 4 votnin vid idnadarsvaedid.

Eins og adur er nidurstadan ad ahrif fliormengunar i bergvatnsanum séu éveruleg
en allnokkur i Kalmansa og Urridaa. Fliormedaltal i bergvatnsanum er ndnast
Obreytt allan timann frd drinu 2000 innan natturulegs breytileika, en veruleg aukning
a sér stad i Kalmansa og Urridaa med aukinni framleidslu 8 sama timabili.
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Mynd 2. Fluor i arvatni, medaltél 2000-2013.



Brennisteinn

Medaltal brennisteinsinnihalds i bergvatnsanum hefur verid nokkud stodugt fra
arinu 2000 og er engin breyting par a petta 4rid. Kalmansda og Urridad skera sig ur
med haerra medaltal sem hafdi farid haakkandi frd arinu 2005 til 2011, svipad og
fldorinnihald. | &r er medaltalid fyrir pessar ar 3,99 mg/L sem er haekkun fra arinu &
undan en svipad og maeldist arid 2011.
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Mynd 3. Brennisteinsigildi i drvatni drin 2000-2013

Klorid

Medaltalsmagn klérids i bergvatnsdnum arid 2013 er um 8,0 mg/L, en i
yfirbordsanum er pad tvofalt haerra eda um 16,3 mg/L. Pessi nidurstada er svipud og
fyrri ar par sem klérmagn er upb tvofalt til prefalt heerra i yfirbordsdnum midad vid
bergvatnsarnar, en tolugildin er laegri en undanfarin ar og pa sérstaklega i
yfirbordsanum sem hafa innihaldid naer 30 mg Cl/L sidastlidin sex ar.



Vidauki 1. Meelingar

Meelingar i arvatni 2013

Leidni uS/cm

23.4.2013 27.5.2013 29.6.2013 31.7.2013 9.9.2013 8.10.2013 8.11.2013
Fossa 72 75
Laxa 72 75
Kalmansa 150 155 166 144 141 146 22
Urridaa 159 153 165 145 142 150 22
Berjadalsa 74 68 70 65 70 24
pH

23.4.2013 27.5.2013 29.6.2013 31.7.2013 9.9.2013 8.10.2013 8.11.2013
Fossa 7,49 7,66
Laxa 7,75 7,40
Kalmansa 7,25 7,33 7,39 7,62 7,60 6,99 7,36
Urridaa 7,40 7,28 7,31 7,28 7,49 7,26 7,43
Berjadalsa 7,37 7,32 7,41 7,38 7,40 7,34
Flaor pg/L

23.4.2013 27.5.2013 29.6.2013 31.7.2013 9.9.2013 8.10.2013 8.11.2013
Fossa 28 38
Laxa 41 30
Kalmansé 101 104 142 128 135 95 98
Urridaa 106 114 131 130 115 142 130
Berjadalsa 23 29 25 20 25 27
Klér mg/L

23.4.2013 27.5.2013 29.6.2013 31.7.2013 9.9.2013 8.10.2013 8.11.2013
Fossa 8,2 8,2
Laxa 6,5 5,3
Kalmansé 15,2 17,0 14,0 12,7 154 17,9 16,7
Urridaa 17,8 17,4 17,6 15,7 14,8 15,4 20,9
Berjadalsa 10,8 9,6 9,9 8,4 9,5 10,5

Sulfat-S mg/L
23.4.2013 27.5.2013 29.6.2013 31.7.2013 9.9.2013 8.10.2013 8.11.2013

Fossa 0,65 0,65
Laxa 0,86 0,68
Kalmansa 4,44 4,75 3,64 3,69 4,23 5,74 4,87
Urridaa 3,85 3,74 3,32 3,17 3,01 3,50 3,95

Berjadalsa 0,98 1,01 1,08 1,07 1,08 1,04



