5 onntis Q@ oxem

Umbhverfisvoktun idnadarsvaedisins
a Grundartanga

Nidurstoodur arsins 2013



Ljésmynd a forsidu: Rafael Pinho. Myndin er tekin i landi Kirkjubdls yfir Hvalfjord.



SKYRSLA - UPPLYSINGABLAD

Titill skyrslu

Umbhverfisvoktun idnadarsvaedisins & Grundartanga. Nidurstodur arsins 2013.

Dagsetning utgafu:

April 2014

Verkheiti Verkkaupi

Umhverfisvoktun i Hvalfirdi Nordural Grundartangi ehf. og Elkem island ehf.
Verkefnisstjori - EFLA Verkefnisstjori / fulltrai verkkaupa

Eva Yngvadottir Magnus Freyr Olafsson

Hoéfundar ISBN: Verknumer Fjoldi sidna
Alexandra Kjeld 978-9935-9142-4-8 | 2795-051 109

Eva Yngvadottir
Fridrik K. Gunnarsson
Gyda M. Ingolfsdottir

Pall Hoskuldsson

Utdrattur
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SAMANTEKT

[ pessari skyrslu eru birtar nidurstédur umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins 4 Grundartanga fyrir
arid 2013. Tilgangur voktunarinnar er ad meta ahrif & umhverfid vegna starfsemi &
i0nadarsvaedinu. Umhverfisvoktunin fér fram samkvaemt umbhverfisvoktunardzetlun sem
Umhverfisstofnun hefur sampykkt og gildir fyrir arin 2012 - 2021. | samreemi vid
voktunaraeetlunina voru loftgaedi, ferskvatn, lifriki sjavar, umhverfi fleedigryfja i sj6, grédur og
grasbitar voktud a arinu 2013, auk pess sem ad sjavarset var vaktad i fyrsta sinn. Tolfraedigreining
a nidurstédum var gerd fyrir voktun ferskvatns, grédurs og grasbita og metid var hvort marktaek
breyting hafi att sér stad midad vid arin 1997 annars vegar og 2007 hins vegar, pegar fullri
starfsemi alversins var nad.

Nidurstodur voktunar arid 2013 fyrir loftgaedi, ferskvatn, lifriki sjdvar og sjo viod flaedigryfjur leida i
ljés ad oll viomidunarmork sem sett eru i starfsleyfum og reglugerdum eru uppfyllt i 6llum tilvikum
nema einu. Sdélarhringsmedalstyrkur brennisteinstvioxids for 9 sinnum yfir grédurverndarmork /
(heilsuverndarmork) en leyfilegt er ad fara yfir pau mork sjo sinnum drlega. Ekki eru skilgreind
islensk vidmidunarmork i reglugerdum og starfsleyfum fyrir grédur, grasbita, urkomu eda
sjavarset. Styrkur fldors i grodri meaeldist i 6llum tilvikum undir polmoérkum grédurs. Medalstyrkur
fldors i kjalkabeinum saudfjar hefur haekkad fra 1997 en hins vegar er ekki greinilegt samband 3
milli tannheilsu slaturfjar og styrk fldors i kjalkabeinum. Auk pess voru ahrif fldors ekki greinanleg
a tonnum eda lidum lifandi saudfjar og hrossa.

Kisilmalmverksmidja Elkem island ehf. og alver Nordurals Grundartanga ehf. eru stadsett &
skipulogdu idnadarsveedi @ Grundartanga par sem onnur starfsleyfisskyld starfsemi fer einnig
fram, p.e. starfsemi fyrirtaekjanna Kratus og GMR. Framleidsla drsins 2013 hja Elkem var 119.609
tonn af 75% kisilmalmi og 23.709 tonn af kisilryki. Arsframleidsla Nordurals arid 2013 var 294.090
tonn. Kratus ték vid um 2.000 — 3.000 tonnum af algjalli @ arinu 2013, og framleidsla GMR 3
jarnbitum Ur brotajarni nam um 2.000 tonnum.

Vedurfar
Hitastig arsins 2013 var naerri medallagi. Urkomusamt var sérstaklega sunnan- og vestanlands. Likt
og undanfarin ar var austlaeg vindatt rikjandi 4 idnadarsvaedinu.

Andramsloft

Medalstyrkur loftkennds fllors & drinu var 8 badum meelist6dvum undir vidmidunarmoérkum sem
sett eru i starfsleyfi Nordurals Grundartanga ehf. Einnig var medalstyrkur brennisteinstvioxids yfir
grédurtimabilid (april — oktéber) undir heilsu- og grédurverndarmorkum a éllum maelist6dvum,
innan og utan pynningarsvadis.

Sélarhringsmedalstyrkur brennisteinstvioxids ad Kriuvordu fér 9 sinnum yfir skilgreind
loftgeedamarkmid, en leyfilegt er ad yfirstiga pau mork samtals sjo sinnum arlega. Fyrri maelingar
a brennistein i grédri benda ekki til ad nein veruleg neikvaed ahrif séu til stadar vegna
starfseminnar a idnadarsveedinu a Grundartanga. Ad auki hafa Nordural og Elkem |3tid endurskoda
loftdreifilikan fyrir idnadarsvaedid. Samkvaemt Utreikningum er SO, framlag Elkem & Kriuvordu
radandi sem skyrist fyrst og fremst af teeknilegu fyrirkomulagi reykhreinsivirkja. Umhverfisstofnun
stadfesti pessa nidurstddu med bréfi dagsettu 22. jandar 2014. | pvi ljési hefur Elkem unnid
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greiningu 4 mogulegum motvaegisadgerdum sem geta haft ahrif 4 utblastursforsendur og
upptakapaetti.

Medalstyrkur brennisteinsvetnis, kofnunarefnisoxida og svifryks var i 6llum tilvikum undir heilsu-
og grédurverndarmorkum og styrkur bensd(a)pyren var undir umhverfismérkum sem gefin eru
upp i reglugerdum.

Urkoma
Syrustig i urkomu var leegri en meelst hefur undanfarin ar. Ekki hafa verid skilgreind
viomidunarmork fyrir styrk uppleystra efna og syrustig i urkomu.

Ferskvatn

Syrustig og medalstyrkur fllors, klorids og sulfats var i 6llum voktunaram innan peirra marka sem
skilgreind eru i neysluvatnsreglugerd. Ekki hefur ordid marktaek breyting 4 syrustigi Kalmansar og
Urridadr midad vid 4rid 1997. | Kalmansa hefur ekki ordid marktaek breyting & fliorstyrk midad vid
arid 1997, en marktaek breyting til haekkunar vard a styrk fldors i Urridaa a sama tima.

Lifriki sjavar

Danartioni kraeklings & oOllum voktunarstédum var ldg og preifst hann dageetlega yfir
raektunartimabilid. Styrkur dlifreenna snefilefna i kraeklingi meeldist 4 6llum voktunarstodum
svipadur eda laegri en i kraeklingi frd mengudum svaedum umbhverfis island og alltaf lzegri en norsk
viomidunarmork fyrir mengud sveedi. Styrkur PAH efna meeldist avallt undir norskum
vidmidunarmoérkum fyrir mengud svaedi. Ahrif idnadarsveedisins & kraekling i kringum
Grundartanga virdist vera takmarkad.

Sjavarset

Ekki eru til islensk vidmidunargildi fyrir PAH efni i sjavarseti. Styrkur PAH efna i sjavarseti maeldist
haerri 4 voktunarstodum nalaegt idnadarsvaedinu en i vidmidunarsyni. betta er i fyrsta skipti sem
ad PAH efni eru maeld i setsynum i umhverfisvoktuninni. Liklegt er ad pessi PAH efni i setinu
tengjast idnadarstarfssemi og skipaumferd 4 svaedinu. Ahrif idnadarsvaedisins 4 lifriki setsins gaetu
verid einhver en pé litil midad vid norsk og kandadisk umhverfismork.

Sjor vid flaedigryfjur

Nidurstodur meelinga sjésyna benda til ad virkni flaedigryfja er eins og til er setlast. Maeldur styrkur
malma utan flaedigryfja var i 6llum tilvikum innan umhverfismarka | og Il samkvaemt reglugerd par
sem vaenta ma mjog litilla eda engra ahrifa a lifrikid. Styrkur syanids reyndist i 6llum tilvikum undir
greiningarmorkum. Fldor i synum teknum utan flaedigryfju meeldist i 6llum tilvikum undir
umhverfismérkum sem gilda fyrir neysluvatn.

Grédur

Medalstyrkur fldors i laufi og barri var i 6llum tilvikum undir téldum polmérkum grédurs. Styrkur
fldors i grasi meaeldist alltaf undir baedi toldum polmdérkum grasa og grasbita Marktaek breyting til
haekkunar hefur ordid & styrk fldors i plontuvef grasa og i laufi midad vid arid 1997. Marktaek
breyting til laekkunar hefur ordid a styrk fldors i grasi nordan fjardar samanborid vid arié 2007 en
ekki er marktaek breyting a styrk fliors i laufi 4 sama timabili. Hins vegar er ekki um ad raeda
marktaeka breytingu a medalstyrk fldors i eins og tveggja ara barri samanborid vid arin 1997 annars
vegar og 2007 hins vegar.
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Grasbita
Ekki eru skilgreind viomidunarmork i islenskum reglugerdum fyrir styrk fltors i kjalkabeinum lamba
eda fullordins fjar.

Fldor i I6mbum

Fldorstyrkur i kjalkabeinum lamba meeldist i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem talin er
hzetta 4 tannskemmdum i dddyrum samkvaemt norskri rannsokn. Ekki var greinilegt samband milli
tannheilsu og styrks fluors i kjdlkabeinum lamba. Marktak breyting til haekkunar hefur ordid a
medalstyrk fldors i kjalkabeinum lamba frd 6llum voktunarstodum samanborid vid arid 1997. Hins
vegar er marktaek breyting til laekkunar 4 medalstyrk fliors samanborid vid arié 2007.

Fldor i fullorénu fé

A sex baejum var medalstyrkur flGors i kjdlkabeini fullordins fjar yfir mérkum par sem haetta er talin
a tannskemmdum i dadyrum (>1000 pg F/g). Engin kjalkasyni maeldust med fldorstyrk yfir peim
styrk sem veldur tannskemmdum hja dadyrum (>2000 pg F/g). Ekki var greinilegt samband milli
tannheilsu og styrks fldors i kjalkabeinum fullordins fjar. Marktaek breyting til haekkunar er a
medalstyrk fldors i kjalkabeini fullordins fjar fra 6llum voktunarstodum midad vid arid 1997. Hins
vegar er engin merkjanleg breyting 4 flGorstyrk midad vid arié 2007.

Lifandi saudfé og hross

Skodanir dyralaeknis a lifandi grasbitum (saudfé og hrossum) gafu til kynna ad ahrif fldors 4 tennur
og lidamét séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra marka sem dyralaeknir
telur edlilegt.

Yfirlit yfir nidurst6dur umhverfisvoktunar vid idnadarsvaedid a Grundartanga arid 2013 ma sja i
eftirfarandi toflu. Alls eru skilgreindir 59 maelipaettir vegna umhverfisvoktunarinnar. Akvaedi i
islenskum reglugerdum eda i starfsleyfi fyrirtaekjanna eru einungis til fyrir 30 af pessum
meelipattum. Ekki eru til islensk vidmid fyrir adra maelipzetti. 1dnadarsveedid & Grundartanga
uppfyllir 29 af 30 skilgreindum vidmidunarmorkum.
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Maelipaettir Akvaedi i islenskum reglugerdum og starfsleyfum
HF (medalstyrkur) Starfsleyfi Nordurals
SO, (drsmedalstyrkur) Grédurverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
SO, (medalstyrkur april-oktéber) Grédurverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
SO; (24-kIst-medalstyrkur) Grédurverndarmork/(heilsuverndarmork)* skv. rg. nr. 251/2002
S0O; (24-klst-medalstyrkur) Heilsuverndarmérk** skv. rg. nr. 251/2002
= SO; (1-klst-medalstyrkur) Heilsuverndarmaork skv. rg. nr. 251/2002
2 H>S (drsmedalstyrkur) Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 514/2010
§ H,S (24-klst-medalstyrkur) Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 514/2010
s 'é NO; (drsmedalstyrkur) Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 251/2002
gdo = NO; (24-klst-medalstyrkur) Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 251/2002
u‘g NOx (drsmedalstyrkur) Grédurverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
- Svifryk (PMao, drsmedalstyrkur) Heilsuverndarmark skv. rg. nr. 251/2002
Svifryk (PMio, 24-kIst-medalstyrkur) Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
Svifryk (PMy,s, 24-klst-medalstyrkur) Vidmidunarmork ekki til
PAH16 Umhverfismérk fyrir Bensé(a)pyren) skv. rg. nr. 410/2008
Klorid
g Natrium
9 Sulfat Vidmidunarmork ekki til
S Fldor
Syrustig (pH)
Leidni Vidmidunarmork ekki til
% Syrustig (pH)
5 Fldor Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
E Klorio ysluvatnsreglugerd nr.
Sulfat
Kadmin ) o L
Kvikasilfar Reglugerd nr. 265/2010 um hdmarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i
- matveelum
Bly
Arsen
Al
= a F!L’Jor
= £ Jarn
2 § Kopar
= ~ Krém Vidmidunarmork ekki til
- Nikkel
Selen
Sink
Vanadin
PAH18
Sjavarset | PAH16 Vidmidunarmaork ekki til
Arsen
Bly
é Kadmin
g Kopar .
= Krom Reglugerd nr. 796/1999 m.s.br. um varnir gegn mengun vatns
8
g Nikkel
E Sink
?V% Kvikasilfur
Fldor Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
Syanid Vidmidunarmork ekki til
= Fltor i grasi
38 Fltor i laufi Vidmidunarmaork ekki til
O FlGor i barri
Fldor i kjalkum saudfjar
= Astandsskodun tanna og kjélka i slaturfé
£ Astandsskodun tanna i lifandi saudfé . . e
% Astandsskodun lida i lifandi saudfé Vigmigunarmork ekk til
(G)

Astandsskdun tanna i lifandi hrossum

Astandsskodun lida i lifandi hrossum

*[50 pug/m3], **[125 pg/m3]

Engin viodmidunarmork i islenskum reglugerdum

Akvaedi { islenskum reglugerdum uppfyllt

Akvaedi i islenskum reglugerdum ekki uppfyllt
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SKILGREININGAR OG ORDSKYRINGAR

Bakgrunnsgildi

Grodurverndarmork

Heilsuverndarmork

Styrkur jona/efna sem talinn er syna nattdrulegt gildi.
Mork sem mida ad pvi ad vernda grodur gegn skadlegum ahrifum.

Mérk sem sett eru til ad tryggja heilsu manna i lengri timaZ.

PAH efni Fjolhringja kolvatnsefni [polycyclic aromatic hydrocarbons], hépur efna sem finnast i
olium og myndast vid bruna 4 lifreenu eldsneyti.

pH Syrustig vatnslausnar sem dkvardast af magni hladinna vetnisjéna, H*, i vatnslausninni.

Svifryk (PMyo) Svifryksagnir sem eru 10 um eda minni i pvermal.

Svifryk (PM,,5) Svifryksagnir sem eru 2,5 um eda minni i pvermal.

Umhverfismork

Vidtaki
polmork

Pynningarsvaedi

Umhverfismork eru leyfilegt hamarksgildi mengunar i tilteknum vidtaka byggt &
grundvelli visindalegrar pekkingar i pvi skyni ad koma i veg fyrir eda draga ur
skadlegum dhrifum a heilsu manna og/eda umhverfid. Umhverfismork geta verid sett
til ad vernda umhverfid i heild eda tiltekna paetti pess (svo sem heilsuverndarmoérk og
grodurverndarmork til verndunar vistkerfa).

Svaedi sem tekur vid mengun og pynnir hana eda eydir.
Styrkur mengunarefnis i vef lifvera sem talid er ad pzer poli an pess ad skadast.

Sa hluti vidtaka par sem pynning mengunar a sér stad og eftirlitsadilar sampykkja ad
mengun megi vera yfir umhverfismorkum eda geedamarkmidum.

Einingar:

mg/L Styrkur efnis i rimmali, milligramm i litra.

mg/m? Akoma efna i irkomu, milligramm & fermetra.

ug/s Styrkur efnis, mikrégramm a gramm .

ug/L Styrkur efnis i riammali, mikrégramm i litra.

pg/m?d Styrkur efnis i rimmali, mikrégramm a rdmmetra.

uS/cm Edlisleidni vatns, mikrésiemens 4 sentimetra.

Reglugeradir:

955/2011 Reglugerd um breytingu a reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

514/2010 Reglugerd um styrk brennisteinsvetnis i andrumslofti.

265/2010 Reglugerd um gildistoku reglugerdar framkveemdastjornarinnar (EB) nr. 1881/2006
um hdmarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum.

410/2008 Reglugerd um arsen, kadmium, kvikasilfur, nikkel og fjélhringa arématisk vetniskolefni
i andrumslofti.

251/2002 Reglugerd um brennisteinstvioxid, kofnunarefnistvioxid og kofnunarefnisoxid, bensen,
kolsyring, svifryk og bly i andriamsloftinu og upplysingar til almennings.

536/2001 Reglugerd um neysluvatn.

340/2001 Reglugerd um eftirlit med fo0ri.

796/1999 Reglugerd um varnir gegn mengun vatns.

! Heilsuverndarmérk i rg. 251/2002 eru 6énnur en mengunarmork skv. rg. 390/2009 um mengunarmoérk og adgerdir til
ad draga Ur mengun & vinnustodum, sem er skilgreint sem haesta leyfilega medaltalsmengun (timavegid medaltal) i
andrumslofti starfsmanna [medalgildi eda pakgildi].

Vii
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1 INNGANGUR

Kisilmalmverksmidja Elkem island ehf. (hér eftir nefnt Elkem), dlver Nordurals Grundartanga ehf.
(hér eftir nefnt Nordural), Kratus og GMR eru stadsett a skipuldgdu idnadarsvaedi a Grundartanga
par sem onnur starfsemi fer einnig fram.

Samkvaemt starfsleyfum fyrirteekjanna skal reglubundin umhverfisvoktun fara fram i grennd vid
idnadarsvaedid. Nordural og Elkem hafa stadid sameiginlega ad arlegri umhverfisvoktun fra arinu
1999. Unnid er samkveemt umhverfisvoktunaraaetlun fyrir arin  2012-2021, sem
Umhverfisstofnun hefur sampykkt. Tilgangur umhverfisvéktunarinnar er ad meta pau ahrif 3
umhverfid sem starfsemin veldur.

| pessari skyrslu eru teknar saman nidurstodur voktunarmaelinga i grennd vid idnadarsvaedid sem
gerdar voru arid 2013. Nidurstodurnar eru bornar saman vid vidmidunarmork pegar vid 4 og
nidurstodur fyrri dra, auk pess sem mat er lagt 4 breytileika peirra fyrir ferskvatn, saudfé og grédur
med tolfraedilegri nalgun. Skyrslunni er skipt i niu kafla. [ 1. kafla er sagt frad tilgangi
umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins & Grundartanga. Lysingu a stadhattum og vedurfari vid
idnadarsvaedid er ad finna i kafla 2. Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arié 2013 er i kafla 3 og
i koflum 4 — 9 eru maelingar og nidurstédur voktunar fyrir loftgaedi (andrimsloft og urkomu),
ferskvatn, lifriki sjdvar, sjavarset, sjo vio fleedigryfjur, grédur (gras, lauf og barr) og grasbita (saudfé
og hross). Ad auki fylgja sex vidaukar skyrslunni. [ vidauka | er listi yfir 4dur Gtgefnar arsskyrslur og
i vidauka Il er ad finna itarefni vegna voktunar & andrimslofti og Urkomu. | vidauka Il eru
nidurstddur ar voktun & ferskvatni auk tolfraedigagna. | vidauka IV er ad finna itarefni vegna
voktunar 4 lifriki sjdvar og sjavarseti. [ vidauka V eru nidurstddur umhverfisvoktunar & grédri auk
nidurstadna tolfraedigreiningar. | vidauka VI er ad finna nanari upplysingar og télfraedigreiningu &
meelinidurstodum voktunar grasbita.
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2 STADHATTIR

2.1 ALMENN LYSING

Elkem og Nordural eru stadsett a skipulogdu idnadarsveedi Hvalfjardarsveitar & Grundartanga.
Stadsetningu idnadarsvaedisins ma sja a mynd 2.1.

Mynd 2.1: Stadsetning idnadarsvaedisins a Grundartanga i Hvalfjardarsveit asamt skilgreindum pynningarsvaedum
fyrir flior og brennisteinstvioxid

Kisilmalmverksmidja Elkem hefur verid starfraekt 8 Grundartanga fra arinu 1979 en fra peim tima
hefur drsframleidslugeta verksmidjunnar aukist ur 60.000 tonnum i 120.000 tonn af 75%
kisilmalmi (FeSi). Framleidsla Elkem arid 2013 var 119.609 tonn af 75% kisilmalmi og 23.709 tonn
af kisilryki. A starfsarinu gekk rekstur ofna mjog vel og var framleidsla fyrirtaekisins su besta fra pvi
ad verksmidjan var gangsett. Elkem hefur starfsleyfi fyrir 190.000 tonna arsframleidslu af 75%
kisilmalmi og 45.000 tonna arsframleidslu af kisilryki.

Alver Norduréls var gangsett arid 1998 og hefur arsframleidslugetan aukist Gr 60.000 tonnum i
300.000 tonn, en fyrirteekid hefur starfsleyfi fyrir 300.000 tonna arsframleidslu. Framleidsla alvers
Nordurals arid 2013 var 294.090 tonn. Rekstur purrhreinsivirkja gekk vel @ arinu, voru pau i rekstri
99,9% af heildartima darsins og var nidurstada hreinsunar gdd. Tveer tilkynningar voru sendar til
Umbhverfisstofnunar @ arinu, énnur pegar afsog til elsta purrhreinsivirkisins var minna en 80% i
meira en eina klukkustund vegna vidhalds i einum af fjorum adalblasurum pess. Hin var send til
upplysingar um straumleysi hja alveri Nordurdls, en pa gekk greidlega koma 6llu i gang aftur og
voru purrhreinsivirkin ati i minna en klukkutima eftir ad kerlinur h6fdu fengid straum aftur.
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L3 Elkem liggur a bilinu 5 — 6 metra yfir sjdvarmali (m.y.s.). Téluverdur fjoldi bygginga er 4 168inni
og er haedarkdti & meaeni haestu byggingarinnar (ofnhudss) um 40 m.y.s. Vegna hita frd ofnum og
malmi er hitauppstreymi mikid. Ur paki ofnhussins eru niu skorsteinar, prir fra hverjum ofni, og na
upp i um 47 m.y.s. Oflugt afsog er fra hverjum ofni og er loftid leitt i gegnum pokasiur
reykhreinsivirkja og heitt afgasid streymir it um maeni reykhreinsivirkjanna sem er i um 32 metra
had yfir sjavarmali. Vid framleidslu kisilmalms er losun til umhverfis adallega loftborin. Loftborin

umhverfisahrif ma ad mestu leyti rekja til kisilryks, brennisteinstvioxids (SO2) og koltvisyrings
(COy)2.

Kerskalabyggingar Nordurals eru fjérar og standa i 8 m.y.s. Oflugt afsog er fra 6llum kerum og er
bvi beint i gegnum 4 purrhreinsivirki. [ purrhreinsivirkjum er afsogid hreinsad og blasid Ut um
skorsteina i 36 m.y.s. Um maeni kerskadlanna, sem eru i 25 m.y.s., fer keeliloft fra kerunum en ad
fratoldu afsogi purrhreinsivirkja eru nattiruleg loftskipti i kerskalunum. baer lofttegundir sem helst
myndast vid alframleidslu eru SO,, CO; og fliorsambdnd. Kolfliorsambdnd myndast einnig i litlu
magni en pau eru mjog stédug efnasambénd sem eru talin til grédurhusalofttegunda®. Losun &
ryki @ sér einnig stad um skorsteina og um rjafur?.

A idnadarsvaedinu & Grundartanga fer einnig fram énnur starfsleyfisskyld starfssemi, p.e. starfsemi
fyrirtaekjanna Kratus og GMR. Kratus hof starfsemi @ Grundartanga i ndvember 2012 og vinnur al
ur algjalli fra alfyrirtaekjum. Fyrirtaekid hefur starfleyfi til pess ad taka a moti allt ad 15.000 tonnum
af algjalli & &ri til 4rsins 2025. Arid 2013 var fyrsta heila rekstrarar Kratusar, par sem tekid var vid
um 2.000 — 3.000 tonnum af algjalli. GMR hoéf starfsemi & Grundartanga 4@ midju ari 2013.
Fyrirteekid endurvinnur brotajarn og framleidir m.a. jarnbita sem notadir eru i alfyrirtaekjunum.
Fyrirtaekid hefur heimild til pess ad vinna allt ad 30.000 tonn af jarnbitum a ari til arsins 2025 skv.
starfsleyfi. Framleidslan 4 arinu 2013 var um 2.000 tonn.

Tvd pynningarsvaedi eru skilgreind fyrir iGnadarsvaedid 4 Grundartanga a adalskipulagi
Hvalfjardarsveitar 2008 — 2030. | umfjéllun um idnadarsvaedid i greinargerd adalskipulagsins segir:
LA skipulagsuppdraetti md sjé afmérkun pynningarsvaedis vegna stéridjunnar ¢ Grundartanga.
Takmarkanir @ landnotkun innan pynningarsveedisins eru paer ad ekki skal stunda par hefdbundinn
buskap, heynytjar eda beit d tunum". Um er ad reeda pynningarsvaedi fldors (brunt sveedi 8 mynd
2.1) og rymra pynningarsvaedi fyrir brennisteinstvioxid (rautt sveedi 8 mynd 2.1). Pynningarsvaedi
er skilgreint sem sda hluti vidtaka sem pynning a sér stad og dkvaedi starfsleyfis kveda & um ad
mengun megi vera yfir umhverfismorkum eda geedamarkmidum. Utan pynningarsvaedis skal
styrkur skilgreindra efna vera undir vidmidunarmorkum. Vid dkvordun a staerd pynningarsvaeda
fyrir i6nadarsvaedid 4 Grundartanga voru notadar loftdreifingarspdr. Gerdar voru dreifingarspar
fyrir leyfileg utblastursmoérk fra alverinu og meaeldum gildum fyrir dtblastur  fra
kisilmalmverksmidjunni auk pess sem reiknad var Ut mesta leyfilega magn brennisteinstvioxids i
Utblaestri kisilmalmverksmidjunnar?.

2 Elkem fsland ehf. (2013)
3 Skipulagsstjori rikisins (1996)
4 Nordural Grundartanga ehf. (2013)
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2.2 VEDURFAR

Likt og undanfarin ar féru vedurmaelingar arsins 2013 fram i sjalfvirkum vedurmaelingastédvum ad
Kriuvéréu og a Grundartangahofn. Maelistodin ad Kriuvordu er stadsett um 700 metra nordan vid
austurenda &lversins { um 15 m.y.s. en stédin & Grundartangahofn er stadsett um 25 m.y.s. A
badum stédvum var vind- og vedurgdégnum safnad yfir allt arid 2013.

A vedurmaelingastédinni & Grundartangahofn var arsmedalhiti 5,5°C og vindhradi 6,5 m/s. A
voktunartimabilinu, fra april til oktéber, var medalhitinn par 7,6°C og medalvindhradi 5,9 m/s. Fra
april til oktéber var medalhiti ad Kriuvordu 7,1°C og vindhradi 4,8 m/s.

Fyrstu tveir manudir arsins 2013 voru dvenju hlyjir, en adra manudi var hiti naerri medallagi. P
gerdi kuldakast um manadarmaétin april/mai en pé var purrt og solrikt sudvestanlands. Sumarid
var solarlitid og uUrkomusamt um sunnan- og vestanvert landid. September var kaldur og
urkomusamur og oktdber var med allra purrasta moti med haegum vindum um sudvestanvert
landid. Sidasta hluta arsins var umhleypingasamt®.

A mynd 2.2 ma sja vindrésir fyrir allt arid 2013 og fyrir timabilid fra april til oktdber &
Grundartangahéfn og ad Kriuvérdu®. Austandttir voru rddandi um helming timabilsins likt og
undanfarin ar. A6 Kriuvordu virdist vera skjél fyrir sudvestanvindi og er liklegasta skyringin a pvi
ad alverid skyli fyrir peirri vindatt sem kemur pa i stadinn ad stédinni Ur vestri. Litill munur er &
vindrésum voktunartimabilsins (april - oktdber) og vindrdsum alls arsins.

Mynd 2.2: Vindrésir fra Grundartangahéfn og Kriuvoérdu fyrir timabilid april — oktéber 2013 og allt &rid 2013°

5 Vedurstofa islands (2014)
6 Hermann pérdarson (2014)
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3 FRAMKVZAMD UMHVERFISVOKTUNAR OG MZLIPZATTIR

samraemi vid umhverfisvoktunardaetlun fyrir arin 2012-2021.

Umhverfisvéktunaraaetlunina md sja & heimasidu Umhverfisstofnunar. { t6flu 3.1 ma sja yfirlit yfir

meelipaetti, voktunarstadi, rannséknaradila og rannséknartimabil umhverfisvoktunar i Hvalfirdi

arid 2013 Fjolhringja kolvatnsefni (PAH efni) voru maeld i fyrsta skipti i sjdvarseti.

Tafla 3.1: Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arié 2013

Rannsékna-
Maelipattur Stadsetning véktunarstada /mzelitimabil Rannsdknaradili
Loftgaedi Andrumsloft: Svifryk, Stekkjaras og Kriuvarda Stekkjards: april - | Synataka og
fldor, PAH efni, desember 2013 efnameelingar:
brennisteinstvioxid, NMI”
brennisteinsvetni, Kriuvarda: allt
kéfnunarefnistvioxid, arid 2013
kofnunarefnisoxid
Urkoma: kl6rid,
natrium, sulfat, fldor,
pH
Ferskvatn Syrustig (pH), leidni, Bergvatnsdr: Berjadalsd, Fossa, Laxa 23. april - 8. Synataka og
fldor, klérid, sulfat Uppték i yfirbordsvatni: Kalmansa, Urridad névember 2013 efnqmaelingar:
NMI”

Lifriki sjavar
og sjavarset

PAH efni og 13 ¢lifreen
snefilefni i mjukvef
kraeklinga

PAH efni i sjavarseti

Sex voktunarstadir kraeklings @ grunnsaevi (1 m
og 5 m dypi) utan vid Grundartanga auk
vidmidunarstadar.

Setsyni tekin 4 somu stédum og kraeklingur var

25.jali.—23.
september 2013

8. ndvember

Skipulag rannsékna
og undirbuningur f.
efnagreiningar:
Rannsdknarsetur
Hi**Sudurnesjum

Astand tanna og lida i
hrossum

Sunnan Hvalfjardar: Grimsstadir, Kidafell

Lifandi hross:

Nordan Hvalfjardar: Skipanes, Litla Fellsoxl,
Kalastadakot, Ytri-HOImur

Sunnan Hvalfjardar: Middalur

14. og 16. mars
2014

hafdur i burum. 2013 Efnameelingar:
Matis og
Rannséknarstofa Hi
i lyfja- og
eiturefnafraedi
Sjor vid Mdlmar: arsen, bly, Sjésyni tekin & 10 st6dum i og vid flaedigryfjur 11.juli, 9. agust Synataka og
fledigryfjur kadmin, kopar, krom, auk vidmidunarstadar og 20. september | efnameelingar:
kvikasilfur, nikkel og 2013 NMI™
sink.
Syanid og fltor
Grodur Fldor i grasi, laufi (birki, | Nordan Hvalfjardar: Stekkjards, Fannahlid, Gras og lauf: 21. Synataka og
reynir, dlfareynir) og Fellsaxlarkot, Ferstikla, Grof Il vid pjédveg, juni og 6. efnameelingar:
barri (greni, bergfura, Grof Il vid hus, HIig september 2013 NMI™
stafafura) Sunnan Hvalfjardar: Félagsgardur, Fossbrekka,
Hals i Kjos, Reynivellir Barr: 20.
névember 2013
Grasbitar Flaor i kjalkum Slaturfé: Slaturfé: Efnameelingar:
slaturfjar og astand Nordan Hvalfjardar: Skorholt, Eystri Haustslatrun NMI"
tanna og kjalka i Leirargardar, Holl, Skipanes, Vogatunga, 2013
slaturfé Eystra-Midfell, Hrafnabjorg, Grof 11, Paravellir, Skodun saudfjar:
Innri-HéImur. Tilraunastéd Hi™"a
Sunnan Hvalfjardar: Kidafell, Hjalli, Keldum.
Grimsstadir
Astand tanna og lida i Lifandi saudfé: Lifandi saudfé og Skodun lifandi
lifandi saudfé Nordan Hvalfjardar: Vogatunga, Eystra- hross: 20. og 21. grasbita: LBHI™
Midfell, Hrafnabjorg, Innri-HéImur januar 2014,

* NMI: Efnagreiningar - Nysképunarmidstéd islands; ™™ Hi: Hdskdli [slands;

ok k

LBHI: Landbtunadarhdskdli islands
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3.1 VOKTUNARSTADIR

Voktunarstadi umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins a Grundartanga fyrir loftgeedi, ferskvatn, lifriki
sjdvar og sjavarset, gréour og grasbita (saudfé og hross) arid 2013, ma sja a mynd 3.1.

Mynd 3.1: Yfirlit yfir voktunarstadi loftgaeda, ferskvatns, lifriki sjavar, grédurs og grasbita arid 2013 vid idnadarsvaedio
4 Grundartanga

3.2 TOLFRADI

Umhverfisvoktun fyrir ferskvatn, grodur og grasbita hefur farid fram arlega frd arinu 1999.
Grunnrannsoknir voru gerdar & arunum 1997 — 1998. | pessari skyrslu er mat lagt & breytileika
mealinganna 4 grundvelli tolfraeedigreiningar 4 nidurstédunum midad vid arid 1997 og i sumum
tilfellum midad vid arid 2007 pegar alverid var komid i fullan rekstur. Notud var t-dreifing til ad
reikna 95% oryggisbil fyrir medaltdl maelinganna. Nidurstddur tolfraedigreiningarinnar er ad finna
i vidaukum Ill, V og VI.
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4 VOKTUN LOFTGZADPA

Arid 2013 voru tveer loftgaedamaelistddvar i rekstri. Maelt var { loftgaedamaelistédvum ad Kriuvérdu
og & Stekkjarasi (mynd 4.1). Loftgaedamaelingar par sem synum er safnad a siur foru fram 4
vaxtartimabili grédurs, fra sidari hluta april til og med loka oktdber. Ad Kriuvordu féru auk pess
fram samfelldar maelingar arid um kring fyrir akvedna melipaetti og sjalfvirk meaelistod fyrir
brennisteinstvioxid (SO,) var sett upp a Stekkjarasi um mitt arid. Sjalfvirki maelibinadurinn ad
Kriuvordu biladi og var évirkur i um 70 daga fra lokum mai til byrjun agustmanadar.

Peir paettir sem voru meeldir i andrumslofti a Stekkjardsi fra synum sem safnad var a siur voru
svifryk (PMyo), fldor i ryki og loftkenndur fldor (HF), brennisteinn i ryki, loftborinn brennisteinn
(50,-S) og styrkur 16 fjolhringja kolvatnsefna (PAH efni) i svifrykssynum PMio. Auk pessa hofust
samfelldar maelingar & styrk SO, & Stekkjarasi pann 15. jali 2013. Ad Kriuvordu voru sOmu paettir
og 4 Stekkjarasi maeldir i synum sem safnad var a siur auk samfelldra maelinga a svifryki (PM1o og
PM,s), SO,, brennisteinsvetni (H.S) og kofnunarefnisoxidum (NO, og NOy). Ad auki var maeldur
styrkur klérids, natrium, sulfats og fldors auk syrustigs (pH) i drkomusynum & badum
maelistddvum. Synataka og maelingar voru unnar af Efnagreiningum NMI. Nidurstddur
efnamaelinga voru bornar saman vié vidmidunarmork sem gilda utan pynningarsvaeda.

Mynd 4.1: Stadsetning loftgaedamaelistodva i Hvalfirdi arié 2013
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4.1 MEGIN NIDURSTODUR

Fldor

Styrkur loftkennds fldors (HF) i andramslofti meeldist @ 6llum meelistédvum undir peim
viomidunarmorkum sem sett eru i starfsleyfi Nordurals um styrk HF i andrdmslofti utan
pynningarsvaeda.

Brennisteinstvioxid

Medalstyrkur brennisteinstvioxids (SO,) i andriumslofti maeldist undir grédurverndarmérkum &
Ollum meelistédvum innan og utan pynningarsvadis. Sélarhringsmedalstyrkur SO, ad Kriuvordu
for 9 sinnum yfir skilgreind loftgeedamarkmid, en leyfilegt er ad yfirstiga pau mork sjo sinnum
arlega. Sélarhringsmedalstyrkur ad Kriuvordu maeldist aldrei yfir heilsuverndarmorkum.

Brennisteinsvetni
Styrkur brennisteinsvetnis (H,S) i andramslofti maeldist undir heilsuverndarmaorkum.

Kéfnunarefnisoxid
Styrkur  kofnunarefnistvioxids (NO;) og kofnunarefnisoxida (NOyx) meeldist undir
heilsuverndarmaorkum fyrir NO, og grédurverndarmaorkum fyrir NOy ad Kriuvordu.

Svifryk (PM o)
Medalstyrkur svifryks i andrdmslofti var undir heilsuverndarmorkum. Sélarhringsmedalstyrkur
svifryks ad Kriuvordu maeldist aldrei yfir heilsuverndarmaorkum.

Fjolhringja kolvatnsefni (PAH efni)
Styrkur bensé(a)pyren i andrumslofti maeldist undir umhverfismérkum.

Urkoma
Meginurkomuadttir arid 2013 voru sunnan- og sudvestanattir sem bldsa fra idnadarsveedinu i att
ad Kriuvordu. Ekki eru skilgreind vidmidunarmork fyrir styrk uppleystra efna i drkomu.

itarlegri nidurstédur fyrir voktun loftgaeda ma sja i kafla 4.2. Yfirlit yfir nidurstédur maelinga og
skilgreind umhverfismork ma sja i toflu 4.1 fyrir Kriuvordu sem liggur utan pynningarsvaeda, og i
toflu 4.2 fyrir Stekkjards sem liggur innan pynningarsvaeda.
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Tafla 4.1: Nidurst6dur loftgaeedamaelinga ad Kriuvordu, medalstyrkur a voktunartimabilinu (april — oktéber 2013) og
haestu og lagstu solarhrings- og klukkustundargildi arsins, asamt skilgreindum umhverfismérkum. Mzelist6din

liggur utan pynningarsvaeda

Mazelipattur

Styrkur
(ng/m3)

Viomidunargildi utan
pynningarsvaeda
(ng/m3)

Athugasemd

HF

Medalstyrkur (siur) |

0,18+0,11

0,3

| Starfsleyfi Nordurals

SO,

Medalstyrkur (siur)

53+2,5

20

Grédurverndarmork skv. reglugerd
nr. 251/2002

Medalstyrkur

7,1+4,9

20

Grodurverndarmork skv. reglugerd
nr. 251/2002. Medalstyrkur fra
april — oktdber.

Heesti solarhrings medalstyrkur drsins

108

50

Grédurverndarmork/
(heilsuverndarmork) skv. rg. nr.
251/2002. Yfir mérkum 9x yfir arid
(par af 5x @ voktunartimabilinu),
leyfilegt ad yfirstiga 7x arlega.
Haesta gildi meaelt 26. feb. i SSV-att.

108

125

Heilsuverndarmork skv. reglugerd
nr. 251/2002. Haesta gildi maelt 26.
febraar i SSV-att.

Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins

0,01

Meeldist 1 x i ANA att

Heesti klukkustundar medalstyrkur
drsins

208

350

Heilsuverndarmork skv. reglugerd
nr. 251/2002. Haesta gildi maelt 2.
mai i SSV att.

H.S

Medalstyrkur

0,75+2,3

Heilsuverndarmork skv. reglugerd
nr. 514/2010

Heesti solarhrings medalstyrkur drsins

9,6

50

Heilsuverndarmork skv. reglugerd
nr. 514/2010. Leyfilegt ad yfirstiga
5x arlega. Haesta gildi maelt 9.
névember i ANA-att.

Laegsti sélarhrings medalstyrkur drsins

0,0

Meeldist 1x i ANA-att

NO;

Medalstyrkur

1,1+0,35

30

Heilsuverndarmork skv. reglugerd
nr.251/2002

Heesti solarhrings medalstyrkur drsins

7,2

75

Heilsuverndarmork skv. reglugerd
nr. 251/2002. Leyfilegt ad yfirstiga
7x arlega. Haesta gildi maelt 26.
névember i SV-att.

Laegsti sélarhrings medalstyrkur drsins

0,0

Meeldist 1 x i ANA-att

NOy

Medalstyrkur

1,2+0,44

30

Grédurverndarmork skv. reglugerd
nr.251/2002

Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins

8,1

Haesta gildi maelt 26. névember i
SV-att.

Laegsti sélarhrings medalstyrkur drsins

0,0

Mzeldist 2x i austlaeegum-attum

Svifryk (PMjo)

Medalstyrkur

6,3+1,5

20

Heilsuverndarmork skv. reglugerd
nr. 251/2002

Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins

28,2

50

Heilsuverndarmork skv. reglugerd
nr. 251/2002. Leyfilegt ad yfirstiga
7 x arlega. Haesta gildi maelt 6.
névember i ANA-att

Laegsti sélarhrings medalstyrkur drsins

0,29

Meeldist 1 x i ASA-att

PAH efni - Bensé(a)pyren

Meeldur styrkur

<8-107-1,7-10°

1103

Umhverfismork skv. reglugerd nr.
410/2008.
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Tafla 4.2: Nidurst6dur loftgaedameelinga a Stekkjarasi asamt skilgreindum umhverfismorkum sem gilda utan

pynningarsveeda. Malist6din liggur innan pynningarsvaeda
o Styrkur Vidmidunargildi utan
Meelipattur (ug/m?) bynningarsvada (ug/m?) Athugasemd
HF
Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Medalstyrkur (siur) 0,04+ 0,03 0,3 Uppfyllir vidmidunargildi sem gilda
utan pynningarsvaeda
SO,
Grodurverndarmork skv. reglugerd
, nr. 251/2002. Uppfyllir
+
Medalstyrkur (siur) 37£3,0 20 vidmidunargildi sem gilda utan
pynningarsvaeda
Grodurverndarmork skv. reglugerd
nr. 251/2002. Medalstyrkur fra april
+
Medalstyrkur 32+16 20 — oktober. Uppfyllir vidmidunargildi
sem gilda utan pynningarsvaeda
Svifryk (PMyo)
Heilsuverndarmork skv. reglugerd nr.
Medalstyrkur (siur) 9,2+1,7 20 251/2002. Uppfyllir vidmidunargildi
sem gilda utan pynningarsvaeda
PAH efni - Bensé(a)pyren
Uppfyllir umhverfismaork skv.
Meeldur styrkur | <8107 -1,5-10° 1-10°3 reglugerd nr. 410/2008 sem gilda

utan pynningarsvaeda

Ekki eru skilgreind umhverfismérk fyrir eftirfarandi peetti i andrumslofti og turkomu i islenskum reglugerdum né i

starfsleyfum idjuveranna:

- Medalstyrkur HF i andramslofti yfir manadartimabil

- Medalstyrkur heildarfliors (samanlagdur loftkenndur flior (HF) og fluor bundinn svifryki) i andrimslofti

- Medalstyrkur SO, i andrumslofti yfir manadartimabil

- Medalstyrkur heildarbrennisteins (samanlagt brennisteinn i ryki og loftborinn brennisteinn) i andrimslofti yfir

heilt ar

- Medalstyrkur heildarbrennisteins (samanlagt brennisteinn i ryki og loftborinn brennisteinn) i andramslofti yfir

mdnadartimabil

- Styrkur PM s i andrumslofti
- Styrkur PAH-18 efna i andrumslofti

- Styrkur uppleystra efna og syrustig i urkomu

10




SEFLA
4.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MALIPATTA

4.2.1 MAELINGAR A FLUOR i ANDRUMSLOFTI

Styrkur fldors i andrumslofti var maeldur fra sidari hluta april til og med loka oktdber 2013 ad
Kriuvordu, en til loka september & Stekkjarasi. Synum var safnad a siur & maelist6dvunum.
Medalstyrkur fldors @ 6llum maelistodum liggur undir vidmidunarmorkum en pau eru skilgreind
fyrir styrk loftkennds fldors (HF) i starfsleyfi Nordurdls sem 0,3 pg HF/m3 i andrumslofti &
gréodurtimabilinu  utan pynningarsveedis til ad tryggja hefdbundnar landbunadarnytjar.
Medalstyrkur HF ad Kriuvérdu var 0,18 + 0,11 ug HF/m? og & Stekkjarasi 0,04 + 0,03 ug HF/m?
(mynd 4.2). Visad er til fyrri voktunarskyrslna fyrir nidurstodur aranna 1998 til 2003. Kriuvarda er
utan pynningarsvaedis fyrir fldor, en Stekkjaras innan pess.

A mynd 4.3 ma sja medalstyrk HF i andrimslofti i hverjum manudi fra april til oktéber ad Kriuvérdu
og Stekkjardsi arid 2013 og til samanburdar fyrir arid 2012.

Medalstyrkur HF i andramslofti

0,35 ,
Viomidunarmérk skv. starfsleyfi & grédurtimabilinu Kriuvarda

0,25

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Vidmidunarmork skv. starfsleyfi & grodurtimabilinu Stekkjaras

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Mynd 4.2: Medalstyrkur loftkennds fliors (HF) i andrumslofti & véktunarstodum fyrir loftgaedi ad Kriuvordu
(april — oktober, 2010 — 2013) og Stekkjarasi (april — oktéber, 1997 og 2004 — 2013) asamt viomidunarmorkum
samkvaemt starfsleyfi Nordurals sem gilda utan pynningarsvaedis

11
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Manadarmedalstyrkur HF i andramslofti
0,60

Kriuvarda
0,50
2012 m2013
0,40

0,30

ug HF/m3

0,20

O

0,00 T T T T
apr. mai jan. jal. ag.

0,60

sept. okt.

Stekkjaras
®2012 m2013

0,50
0,40
0,30

ug HF/m3

0,20
0,10

oo . [N
apr. mai

: L | J  eeees BN @200
jan. jal. ag. sept. okt.

Mynd 4.3: Medalstyrkur loftkennds fliiors i hverjum manudi ad Kriuvordu og Stekkjarasi, april — oktéber 2012 og
2013

Medalstyrkur heildarfltors, p.e. samanlagdur styrkur HF i andrdmslofti og fldors bundinn i ryki, ad
Kriuvérdu var 0,21 + 0,11 pg F/m3 og & Stekkjarasi 0,07 + 0,04 pg F/m? (mynd 4.4). Medalstyrk
heildarfldors i andrumslofti i hverjum manudi ad Kriuvérdu og Stekkjarasi ma sja 4 mynd 4.5.

Styrkur fliors meeldist nokkud haerri ad Kriuvordu en undanfarin ar og er liklegasta skyringin aukin
tidni sudvestanatta i juli og agust. P4 meeldist styrkurinn nanast alltaf haerri ad Kriuvérdu en 3
Stekkjarasi og liggur munurinn i pvi ad styrkur loftkennds fliors er mun haerri ad Kriuvordu. Vindatt
hefur ahrif 8 maeldan styrk fldors & maelistodvunum tveimur, par sem i austanattum maelist styrkur
fldors heerri & Stekkjarasi en i sunnan og sudvestanatt ad Kriuvordu par sem vindur blaes pa beint
fra dlverinu. betta kemur fram 4 dreifingu maeligilda eftir vindattum allra maelidaga (mynd 4.6)".

7 Hermann bérdarson (2014)
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Meadalstyrkur heildarfldors i andramslofti

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Kriuvarda

ug F/m?

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Stekkjaras

ug F/m3

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Mynd 4.4: Medalstyrkur (april - oktéber) heildarfliiors ad Kriuvordu (2010 — 2013) og Stekkjarasi (1997 og 2004 —
2013)

Manadarmedalstyrkur heildarfliors i andramslofti

0,80 Stekkjaras
m2012 m2013
0,60
E o040
w
oo
< 0,20
oo e T e W M
apr. mai jan. jul. ag. sept. okt.
0,80 Kriuvarda
m2012 m2013
0,60
£ o040
('
E

- J .
apr. mai jan. jal. ag.

Mynd 4.5: Medalstyrkur heildarfliiors i hverjum manudi ad Kriuvérdu og Stekkjarasi fra april — oktober 2012 og
2013

sept. okt.
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Mynd 4.6: Styrkur fldors (ug F/m3) eftir vindattum fra april — oktéber 2013 ad Kriuvérdu (vindmaelingar ad Kriuvérdu)
og Stekkjarasi (vindmaelingar a Grundartangaho6fn). Gréfin eru ekki i sama kvarda.

4.2.2 MAZLINGAR A BRENNISTEINSTVIOXiPI OG BRENNISTEINSVETNI | ANDRUMSLOFTI

Arid 2013 var styrkur brennisteinstvioxids (SO,) i fyrsta skipti maeldur med tvennum haetti 4 badum
maelistodvum. Annars vegar var synum safnad a siur og samfelldar maelingar gerdar. Bunadur fyrir
samfelldar maelingar var settur upp a Stekkjardsi pann 15. juli og er samskonar bdnadur og fyrir
var ad Kriuvordu.

Medalstyrkur SO, i andrdmslofti arié 2013 var 4 6llum maelist6dvum undir grédurverndarmérkum
samkvamt reglugerd nr. 251/2002 (20 pg SO,/m?3) sem gildir utan pynningarsvadis.

Arid 2013 var medalstyrkur SO, ad Kriuvordu 7,1 + 4,9 pg SO,/m? maelt med rauntimamaelingu yfir
voktunartimabilid fra april til oktéber, en 5,3 + 2,5 ug SO,/m3 maelt i synum af sium (mynd 4.7).
Medalstyrkur SO, i andrimslofti & Stekkjardsi i synum sem safnad var a siur var 3,7 + 3,0 ug SO,/m3
sem er laegra en undanfarin ar. Medalstyrkur SO, i andrumslofti & Stekkjarasi meaeldur med
rauntimamaeelingu frd 15. juli og Ut oktdber var 3,2 + 1,6 pg SO./m3. bess ber ad geta ad vegna
bilunar i bunadi lagu samfelldar maelingar nidri ad Kriuvordu 4 timabilinu fra 29. mai til 6. agust,
eda i 72 daga, og pvi eru pessar nidurstédur ekki vel samanburdarhaefar vid fyrri ar’.

A mynd 4.8 ma sja medalstyrk SO, i andrimslofti i hverjum manudi ad Kriuvérdu og Stekkjarasi
arid 2013 og til samanburdar fyrir arid 2012.
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Medalstyrkur SO, i andrumslofti

25
20 Grédurverndarmork Kriuvarda
E 15 # Rauntimamaeling
8 B Synum safnad & siur
8 10
: 11 =
0 %,
4} 3 ) o QA N Y Q 0 % > >
Y Q \ Q Q Q O N > > > A
S S S S O
&
%
2
A%
25 —
Grédurverndarmérk Stekkjaras
- 20
£
~ 15
2
10
4
, ---lllllll%_
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Mynd 4.7: Medalstyrkur (april - oktéber) SO, & voktunarstodum fyrir loftgaedi ad Kriuvérdu (rauntimamazeling
2010 - 2013 og synum safnad a siur 2011 - 2013) og Stekkjarasi (rauntimamaeling 2013 og synum safnad a siur

1997 og 2004 — 2013) asamt gréodurverndarmérkum sem gilda utan pynningarsvaedis. Bakgrunnsgildi mzaeld vid
irafoss arid 2003 (0,26 pg SO,/m?3)
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Manadarmedalstyrkur SO, i andrumslofti

55 Kriuvarda
_ 2012 Rauntimamaeling 2013 Rauntimamaeling
20 ) W 2012 Synum safnad & siur M 2013 Synum safnad a siur

15

10

ug SO,/m3

25 Stekkjaras
20
15

10

Ul

jan.  feb. mars

ug SO,/m3

sept.  okt. des.

Mynd 4.8: Medalstyrkur brennisteinstvioxids i andramslofti i hverjum manudi ad Kriuvérdu og a Stekkjarasi

(rauntimamaeling og synum safnad a siur) arid 2013 og 2012 til samanburdar. Rauntimamazlingar héfust a
Stekkjarasi i juli 2013

Medalstyrkur heildarbrennisteins, p.e. samanlagdur styrkur loftborins brennisteins og
brennisteins i ryki, var ad Kriuvérdu 5,7 + 2,5 pug S/m3 og & Stekkjarasi 4,2 + 3,1 ug S/m?* (mynd 4.9).

Medalstyrk heildarbrennisteins i hverjum voktunarmdanudi ad Kriuvordu og Stekkjardsi ma sja a
mynd 4.10.
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Medalstyrkur heildarbrennisteins i andriumslofti
25

Kriuvarda
20

15

10

ug S/m3

: HEE

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

25

Stekkjaras
20

15

ug S/md

10

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Mynd 4.9: Medalstyrkur (april - oktéber) heildarbrennisteins ad Kriuvordu (2011 - 2013) og a Stekkjarasi (1997 og
2004 - 2013)

Manadarmedalstyrkur heildarbrennisteins i andramslofti

25 Kriuvarda
20 m 2012 m 2013
€T 15
S~
w
2 10
5 N | k
apr. mai jun. jal. ag. sept. okt.
25 Stekkjaras
20 m 2012 m 2013
T 15
S~
(%)
¥ 10
apr. mai juan. jul. ag. sept. okt.

Mynd 4.10: Medalstyrkur heildarbrennisteins i andramslofti i hverjum manudi (april - oktéber) ad Kriuvérdu og
Stekkjarasi 2013 og arid 2012 til samanburdar
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Fram hafa farid samfelldar malingar & styrk SO, i andrimslofti ad Kriuvérdu fra arinu 2011 og var
medalstyrkur SO, par allt &rid 2013, 6,7 + 21,8 pg SO,/m3. bar var heesti klukkustundar

medalstyrkur SO, 208 pg SO,/m3, sem er undir klukkustundar heilsuverndarmérkum sem
skilgreind eru i reglugerd nr. 251/2002 sem 350 ug SO,/m3.

Haesti medalstyrkur sélarhrings var 108 pg SO,/m* pann 26. febrGar 2013, en sdlarhrings
heilsuverndarmérk eru 125 pg SO,/m® samkvaemt reglugerd nr. 251/2002. Sélarhrings
medalstyrkurinn for pvi aldrei yfir heilsuverndarmork & arinu 2013.

A arinu fér sélarhringsmedalstyrkur SO, niu sinnum yfir grédurverndarmérk / (heilsuverndarmérk)
(50 pg SO,/m3) ad Kriuvordu, en leyfilegt er samkvaemt reglugerd nr. 251/2002 ad fara yfir pau
mork sjo sinnum drlega. Fimm af pessum niu skiptum voru & vaxtartimabili grédurs. itrekad skal
ad 72 daga vantar inn i maelingar arsins 2013 vegna bilunar i maelibanadi & timabilinu frd 29. mai
til 6. dgust. A mynd 4.11 ma sjd ad 284 sinnum var sélarhringsmedalstyrkur SO, undir
grodurverndarmérkum /  (heilsuverndarmérkum) (<50 pg SO2/m3) og niu sinnum yfir
grodurverndarmérkum / (heilsuverndarmérkum) (50 - 125 pg SO,/m?3). Sélarhringsmedalstyrkur
meeldist aldrei yfir heilsuverndarmérkum (125 pg SO2/m3).

300

Grodurverndarmork / Heilsuverndarmork |
250 - 249 (heilsuverndarmark) 125 pg SO,/m3 I
50 pg SO,/m3 |
|
200
- s I
S 150 I
= |
100 - '
|
1
50 -
1 5 3 3 1 0 0 2 o 'o
0 - T T T T T T T T T II 1

5
Q o o Q N ~ S O o o
> b © A 2 IS N I N

8

O D 9
A% e
SRS SN SN A S AP A S SR
N

NN
g SO,/m3

Mynd 4.11: Fjéldi maelinga & sélarhringsmedalstyrk SO, sem maeldust undir grédurverndar morkum/
(heilsuverndarmérkum) (284) og sem maeldust milli grédur- og heilsuverndarmarka (9) arid 2013. bad vantar 72
daga i malimengi arsins 2013

Melingar @ brennistein i grédri benda ekki til ad nein veruleg neikvaed ahrif séu til stadar vegna
starfseminnar fra idnadarsvaedinu a8 Grundartanga, sbr. voktun & styrk brennisteins i snepaskof,
hraunbreyskju og mosa®'°. Nytt loftdreifilikan sem gert var fyrir idnadarsveedid synir betur
raunverulega loftdreifingu en eldri likbn og stadfestir jafnframt siritamaelingar SO, ad Kriuvordu
med nokkurri ndkveemni. Samkvaemt uUtreikningum hins nyja likans er SO, framlag Elkem 3
Kriuvordu radandi sem skyrist fyrst og fremst af teeknilegu fyrirkomulagi reykhreinsivirkja.
Umhverfisstofnun stadfesti pessa nidurstédu med bréfi dagsettu 22. jandar 2014. { pvi ljési hefur
Elkem unnid greiningu & mogulegum motvaegisadgerdum sem geta haft dhrif 3
Utblastursforsendur og upptakapaetti. Enn ndkveemara loftdreifilikan mun liggja fyrir arid 2015

8 Starri Heidmarsson (2012)
9 Sigurdur H. Magnusson (2013)
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pegar rauntimamaelingar Ur nyjum siritamaelistédvum fra Stekkjarasi og ad Grof munu liggja fyrir
vegna samfellds 12 manada timabils til vidbotar vid siritamaelingar ad Kriuvordu.

Medalstyrkur loftborins H,S & Kriuvordu var 0,75 + 2,3 pg H,S/m® sem er undir ars
heilsuverndarmérkum (5 pg HS/m3) samkveemt reglugerd 514/2010. Haesti sélarhrings
medalstyrkur var 9,6 pg H,S/m*® pann 9. ndévember 2013 sem er undir sélarhrings
heilsuverndarmérkum skv. reglugerd 514/2010 (50 pg H,S/m?3). Haesti medalstyrkur klukkustundar
var 39 pg H,S/m? sem er undir tilkynningaskyldum advérunarmérkum skv. reglugerd 514/2010
(150 pg HyS/m3).

A mynd 4.12 ma sja uppsprettuéttir SO, i rauntimamaelingum ad Kriuvérdu allt arid 2013 og fra
15. juli og ut arid 2013 & Stekkjarasi’. Sja ma ad SO, meeldist i sudsudvestanattum fra
idnadarsvaedinu ad Kriuvordu en i austanattum a Stekkjarasi. Mynd 4.13 synir uppsprettuattir
brennisteinsvetnis ad Kriuvordu en brennisteinsvetnid kemur ad mestu leyti ad sudaustan fra
jardhitasveedum hofudborgarsvaedisins’. Um er ad reeda sambeerilegar nidurstédur og sl. ar.

Mynd 4.12: Styrkur SO, (ug SO>/m3) i mzeldum vindattum allt &rid 2013 ad Kriuvérdu og fra 15. juli og ut arid ad
Stekkjarasi. Grofin eru ekki i sama kvarda.
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Mynd 4.13: Medalstyrkur H,S (ug H,S/m?3) i maeldum vindattum fra januar - desember 2013 ad Kriuvérdu

4.2.3 MELINGAR A KOFNUNAREFNISTVIOXiPI 0G KOFNUNAREFNISOXIPI |
ANDRUMSLOFTI

Samfelldar meelingar a styrk kofnunarefnistvioxids (NO;) og kofnunarefnisoxida (NOy) i
andrimslofti féru fram ad Kriuvérdu. Arid 2013 fér sélarhringsmedalstyrkur NO, aldrei yfir
sélarhrings heilsuverndarmérk skv. reglugerd nr. 251/2002 (75 pg NO»/m?), bad sama & vid um
klukkustundarmedalstyrk. Medalstyrkur NO; &rid 2013 maeldist 1,1 + 2,2 pug NOz/m® og NOx 1,2 +
2,7 pg NO/m® (mynd 4.14) sem er undir heilsuverndarmérkum fyrir NO, og
grodurverndarmérkum fyrir NO, (30 pg/m3).

Medalstyrkur NO, og NO_i andrumslofti
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Mynd 4.14: Medalstyrkur NO, og NOy ad Kriuvordu (rauntimameeling) 2010 - 2013
asamt heilsu- og grédurverndarmérkum
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4.2.4 MAZLINGAR A SVIFRYKI | ANDRUMSLOFTI

Samfelldar maelingar & magni svifryks (PMio 0g PMy;5) foru fram ad Kriuvordu arid 2013 en séfnun
syna a siur féru fram & Stekkjarasi fyrir PMao. Tekid skal fram ad um mjog 6likar mzeliadferdir er ad
reeda. Ad Kriuvérdu var medalstyrkur PMyo 6,3 + 1,5 pg PMio/m? sem er svipad og &rin 2011 og
2012. Medalstyrkur PMy vid Stekkjards var 9,2 + 1,7 ug PMio/m? sem er laegra en & undanférnum
arum (mynd 4.15), liklega vegna pess ad sumarid var mun Urkomusamara en sidastlidin ar.
Umferdarryk er téluvert i grennd vid pessa stdd i purrkatid vegna naerliggjandi malarvegar’.

A arinu 2013 fér styrkur PMyo ad Kriuvordu aldrei yfir sélarhrings heilsuverndarmérkum (50
pg/m?3). Haesti sélarhrings medalstyrkur PMi, maeldist pann 6. névember 2013 sem 28,2 ug
PM1o/m? og fyrir PMy,s maeldist haesti sélarhrings medalstyrkur 7. mars 2013 sem 39,6 ug PMy,s/m?.
Ekki eru skilgreind umhverfismork i reglugerdum fyrir styrk PM, 5. Tekid skal fram ad um fimmtung
arsins vantadi i maelingar 4 PMio og um fjordung arsins i PMys’.

Medalstyrkur svifryks (PM, ) i andrumslofti
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Mynd 4.15: Medalstyrkur svifryks (PMyo) i andrumslofti ad Kriuvérdu (rauntimamaeling, 2010 — 2012) og Stekkjarasi
(synum safnad a siur 2004—- 2013) asamt heilsuverndarmorkum svifryks sem gilda utan pynningarsvaedis

Medalstyrk svifryks PM1o i hverjum manudi ad Kriuvordu og a Stekkjarasi ma sja 4 mynd 4.16. Likt
og undanfarin ar maeldist styrkur PMyo laegri ad Kriuvordu en Stekkjarasi.

Melingar sidustu tveggja ara benda til pess ad rekja megi uppsprettu svifryks til starfsemi og
framkveemda 4 verksmidjusveedinu 4 Grundartanga. Haesti styrkur svifryks maeldist ad Kriuvordu i
sudvestan attum, sem liklegast tengist verksmidjusvaedinu (mynd 4.17). Styrkurinn er ekki har ad
teknu tilliti til heilsuverndarmarka’.

21



SEFLA

Manadarmedalstyrkur svifryks (PM, ) i andrumslofti
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Mynd 4.16: Medalstyrkur svifryks (PM;o) i hverjum manudi aridé 2013 ad Kriuvordu (rauntimamaeling) og fra april -
oktdber a Stekkjarasi (synum safnad a siur) arin 2012 og 2013
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Mynd 4.17: Styrkur svifryks (ug PM1o/m?3) eftir vindattum ad Kriuvérdu arid 2013
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4.2.5 MALINGAR A FIOLHRINGJA KOLVATNSEFNUM (PAH) [ ANDRUMSLOFTI

Melingar voru gerdar @ magni fjolhringja kolvatnsefna (PAH-efna) i svifryki, arié 2013. Styrkur
PAH-16 (EPA) var meaeldur i sex svifrykssynum (PMjo) sem safnad var & siur a Stekkjarasi yfir
timabilid april til oktdber og atta synum & Kriuvordu fra januar til mars og juli til desember.

Styrkur PAH efnanna maeldist lagur, en medalstyrkur allra PAH efnanna & voktunartimabilinu var
0,039 + 0,022 ng PAH/m3 ad Kriuvérdu og 0,041 + 0,021 ng PAH/m?> 34 Stekkjarasi . Styrk allra PAH

efna i svifrykssynum mad sja & mynd 4.18, en ekki eru til skilgreind vidmidunarmork fyrir
heildarstyrk PAH efna i andrdmslofti.

Styrkur bensd(a)pyren meeldist i ollum tilvikum undir eda i kringum greiningarmérk, 0,0008
BaP/m3 nema i tveimur tilvikum, i oktdber & Stekkjardsi, 0,0015 ng BaP/m? og i névember ad
Kriuvérdu, 0,0017 ng BaP/m3. Umhverfismérk fyrir BaP eru skilgreind sem 1 ng/m3 samkvaemt
reglugerd nr. 410/2008. Nidurst6dur meelinga og umhverfismork fyrir BaP ma sja i toflu 4.3.
Nidurstodur meelinga a styrk PAH efna i svifryki hafa tilhneigingu til ad vera laegri ad sumri en vetri

og geeti par komid til haerra hlutfall i gasfasa ad sumri og einnig sundrun PAH efna fyrir ahrif
solarljoss ad sumri’.

Meadalstyrkur PAH efna i andramslofti
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Mynd 4.18: Medalstyrkur allra PAH efna i svifryki ad Kriuvérdu og a Stekkjarasi
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Tafla 4.3: Styrkur bensé(a)pyrens i svifryki a Stekkjarasi og Kriuvordu i 6llum véktunarmanudum
asamt umhverfis- og magngreiningarmorkum

Stekkjaras Kriuvarda

Styrkur BaP Styrkur BaP

(ng BaP/ m3) (ng BaP/ m3)
desember/ jandar <0,0008
janudar/ mars <0,0008
april/ mai 0,0009
jani <0,0008
jali <0,0008 <0,0008
agust 0,0009 <0,0008
september 0,0009 <0,0008
oktéber 0,0015 <0,0008
ndvember 0,0017
desember <0,0008
Umbhverfismork 1,0 1,0
Magngreiningarmork 0,0025 0,0025

4.2.6 MAZLINGAR A UPPLEYSTUM EFNUM OG SYRUSTIGI i URKOMU

Fluor

Styrkur fliors maeldist i Grkomu ad medaltali haerri ad Kriuvérdu (17 = 6 mg/m?) en & Stekkjarasi
(11 + 7 mg/m?) (mynd 4.19). Mzlistédin ad Kriuvérdu er pannig stadsett ad i sunnan- og
sudvestanattum berst drkoma frd idnadarsvaedinu i att ad stddinni. bvi hefdi matt buast vid haerri
styrk fldors ad Kriuvérdu & arinu par sem vel yfir helmingur dUrkomu féll i sunnan— og
sudvestanattum & timabilinu april — oktéber (mynd 4.20). Fldorstyrkur meeldist tiltdlulega lagur a
Stekkjardsi, en urkoma var mikil dar sudvestanattum arid 2013 og geetir ahrifa frd
verksmidjusvaedinu sidur a stédinni i peim attum. Um 25% urkomunnar féll i austan- eda
sudaustanattum, en pa berst Grkoma yfir idnadarsvaedid i att ad maelistddinni & Stekkjarasi’. Ekki
hafa verid skilgreind vidmidunarmork fyrir styrk fldors i arkomu.
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Medalstyrkur fltors i drkomu
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Mynd 4.19: Medalstyrkur (april — oktéber) fliors i urkomu ad Kriuvérdu (2010 — 2013) og vid Stekkjaras (1997
0g 2004 - 2013)
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Mynd 4.20: Megin urkomuattir ad Kriuvordu eru sunnan- og sudvestanattir, timabilin april —
oktoéber og januar — desember 2013
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Sulfat
Medalstyrkur brennisteins i irkomu (maelt sem sulfat, SO4-S) var 127 + 79 mg/m? ad Kriuvérdu og
153 + 108 mg/m? & Stekkjarasi (mynd 4.21). Natturuleg uppspretta sulfats er fra saeroki og pvi er

misjofn fylgni sulfats i Urkomu og brennisteinstvioxids maldum i andrdmslofti. Ekki hafa verid
skilgreind viomidunarmork fyrir styrk sulfats i Urkomu.

Medalstyrkur brennisteins (SO,-S) i urkomu
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Mynd 4.21: Medalstyrkur (april - oktéber) brennisteins i trkomu ad Kriuvordu (2010 — 2012) og vid Stekkjaras
(1997 og 2004 - 2013)
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Syrustig
Meelt syrustig i urkomu 4rid 2013 var laegra en undanfarin dr. A Kriuvérdu meeldist syrustig i

urkomu pH 4,4 og a Stekkjarasi pH 5,1 (mynd 4.22). Ekki hafa verid skilgreind vidmidunarmaork fyrir
syrustig irkomu. Nidurstodur maelinga a klorid og natrium i irkomu ma sja i vidauka II.

Medal syrustig (pH) i irkomu
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Mynd 4.22: Medal syrustig (april — oktdber) i irkomu ad Kriuvérdu (2010 — 2013) og vid Stekkjaras (1997 og 2004 —
2013)
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5 VOKTUN FERSKVATNS

Tekin voru ferskvatnssyni Ur dm nordan Hvalfjardar p.e. Ur Laxa i Leirarsveit, Urridaa, Kalmansa og
Berjadalsd ofan Akraness og ur Fossa undir Eyrarfjalli, sunnan Hvalfjardar (mynd 5.1). Timabil
synatoku var fra 23. april til 8. névember 2013. Synum var safnad @ um manadarfresti Ur Urridad
og Kalmansa (samtals sj6 synum ar hvorri 4). Syni Ur Laxd og Fossa voru tekin tvisvar yfir
sofnunartimabilid og sex syni voru tekin ur Berjadalsa. | vatnssynum var maelt syrustig (pH), leidni,
flior, kl6rid og sulfat. Synataka og maelingar voru unnar af NMI. Bakgrunnsmaelingar fra arinu 1997
eru til fyrir alla paetti i 6llum dm nema Fossa, par hofust maelingar arid 2000.

Kalmansa og Urridad renna Ur annars vegar Hélmavatni og hins vegar Eidisvatni. Rennsli peirra er
bvi fyrst og fremst yfirbordsvatn. Laxd, Berjadalsa og Fossd eru allar bergvatnsar. [ vidauka Ill ma
sja tolfraedigreiningu @ maelingum 4 efnainnihaldi voktunaraa fra 1997 — 2013 sem gerd er til ad
meta hvort marktaekar breytingar a syrustigi og efnastyrk hafa att sér stad i dnum 4 pessu timabili.

Mynd 5.1: Véktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi ario 2013

28



EFLA
5.1 MEGIN NIDURSTODUR

Leidni

Medalleidni allra voktunaranna var svipud og undanfarin ar en mikils breytileika hefur geett fra
upphafi malinga. Kalmansda og Urridaa hafa toluvert haerri og breytilegri leidni en bergvatnsarnar
(Fossa, Berjadalsa og Laxa).

Syrustig

Syrustig i Ollum dam meeldist arid 2013 innan peirra marka sem gefin eru upp fyrir syrustig
neysluvatns. Ekki hefur ordid marktaek breyting & syrustigi i Kalmansa og Urridad midad vid arid
1997.

Fluor

Medalstyrkur fldors var i 6llum voktunardm undir pvi gildi sem gefid er fyrir hamarksstyrk fldors i
neysluvatni. | Kalmansa hefur ekki ordid marktaek breyting & styrk fliors midad vid arid 1997. |
Urridaa hefur hins vegar ordid markteek haekkun a styrk flGors midad vié arid 1997, po marktaek
aukning hafi ekki ordid samanborid vid arid 2007. Ahrif fra fltor i bergvatnsdnum eru éveruleg og
hefur styrkurinn haldist ndnast dbreyttur fra arinu 2000.

Sulfat

Styrkur sulfats i voktunaram meeldist i 6llum tilfellum undir pvi hamarksgildi sem gefid er upp i
neysluvatnsreglugerd. Bergvatnsarnar innihalda toluvert laegri sulfatstyrk en Kalmansa og Urridaa,
en styrkur sulfats i arvatni bergvatnsanna hefur haldist nokkud st6dugur fra upphafi maelinga.

itarlegri nidurstodur fyrir umhverfisvoktun ferskvatns ma sja i kafla 5.2 hér fyrir aftan. A3 auki er

yfirlit yfir maelingar og hamarksgildi samkveemt neysluvatnsreglugerd og nidurstédur tolfraedi
Urvinnslu fyrir voktunardrnar i toflu 5.1 og vidauka lll.
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Tafla 5.1: Nidurst6dur maelinga i voktunaranum asamt skilgreindum hamarksgildum fyrir neysluvatn auk nidurstadna
fra tolfraediarvinnsiu

o Nidurstodur tolfredireikninga
Mazelipattur Medalstyrkur Breyting 2013 m.v. 1997
Fltor (ng/L)
Kalmansd ) 115£20 » Ekki marktaek breyting
Min 95 (okt.), Max 142 (jun.)
Urridaa ) 12,4 12 Marktaek breyting til haekkunar
Min 106 (april), Max 142 (okt.)
Berjadalsa ) 2543 » Ekki marktaek breyting
Min 20 (sept.), Max 29 (jun.)
Fossd Tvajiill ar
6+ 8g Engin tolfraedi urvinnsla
Laxd .
Tveer maelingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 1.500
KI6rid (mg/L)
. 16 £ 2 mg/L
Kalmansd Min 13 (juli), Max 18 (okt.)
Urridaa ) 17+2 .
Min 15 (sept.), Max 21( nén.)
Berjadalsa 28+l Engin tolfraedi drvinnsla
Min 8 (sept.), Max 11 (april)
Fossad 8,2 ’-',0
Tveer maelingar
Laxd 59% _1
Tveer maelingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 250
Sulfat (mg/L)
Kalmansa ) 13 t2
Min 11 (juni), Max 16 (okt.)
. 11+1
Urridad Min 9 (sept.), Max 12 (n6v.)
Berjadalsa ) ) 31+ 0’1,, Engin tolfraedi urvinnsla
Min 2,9 (april),Max 3,2 (jul, sept., okt,)
Fossd 2,0 i_o
Tveer maelingar
Laxd 232 0_’4
Tveer maelingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 250
Syrustig (pH) pH
. 7,4+0,2 . "
Kalmansad Min 7,0 (okt), Max 7,6 (il Ekki marktaek breyting
Urridad ) 74£01 Ekki marktaek breyting
Min 7,3 (okt.), Max 7,5 (sept.)
. . 7,4+0,1 8 .
Berjadalsa Min 7,3 (jeini), Max 7.4 (dli) Ekki marktaek breyting
Fossa Tle;r6 miae?iéar
Engin tolfraedi urvinnsla
Laxd 76+03
Tveer maelingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 6,5-9,5
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5.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MALIPATTA

5.2.1 M/LINGAR A LEIDNI FERSKVATNS

Leidni vatns er had efnainnihaldi pess en vid aukid efnainnihald eykst leidni vatnsins.
Leidnimeelingarnar gefa pvi visbendingu um heildarstyrk jéna i darvatni. Bent skal 4 ad &
synatokusvaedum Laxar, Urridaar og Kalmansar er mjog laglent. [ stérstraumi flaedir sjér stundum
upp fyrir synatokustadi sem leidir af sér mikla haekkun i leidni sem geetir i nokkurn tima eftir slik
fléd, jafnvel nokkra daga. bPetta er pekkt fra maelingum fyrri ara og pegar um er ad raeda greinileg
merki um petta i synum eru pessar maelingar ekki reiknadar i medaltalio .

Leidni i Urridad og Kalmansa arid 2013 meaeldist & bilinu 22 - 166 uS/cm med medalleidni 142 + 48
uS/cm. | bergvatnsanum meeldist leidni & bilinu 24 - 75 uS/cm par sem medaltalid var 70 + 15
uS/cm. Medalleidni allra dnna var 99 + 40 uS/cm sem er svipad og undanfarin ar en breytileikinn
hefur verid mikill i gegnum arin. Mynd 5.2 synir medaltol fyrir leidni i voktunardm frd arunum 2004
— 2013, auk bakgrunnsgilda fra 1997 og frd 2000 fyrir Fossa til viomidunar.

350 Medalleidni i voktunaranum

300
250

200 -
é 150 _A\{/‘—} \.\X\
3 100
‘W
50 °
0 T T T T T T T T T T T ,
1997 2000 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

= Kalmansa =—e—Urridaa Fossa  =—e—Berjadalsd == Llaxa
Mynd 5.2: Medalleidni i voktunaram arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar (fra 2000 i Fossa)

5.2.2 M/LINGAR A SYRUSTIGI FERSKVATNS

Allar meelingar a syrustigi arid 2013 voru innan peirra marka sem sett eru fyrir neysluvatn (pH 6,5
—9,5) samkvaemt reglugerd niumer 536/2001. Medalsyrustig i Kalmansa og Urridaa var pH 7,36 +
0,16 og meaeldist & bilinu pH 6,99 — 7,62 4rid 2013. Syrustig bergvatnsanna meeldist ad medaltali
pH 7,51 £ 0,14 3 bilinu pH 7,32 — 7,75. Medaltal malinga & syrustigi fyrir allar arnar var pH 7,45 +
0,12 sem er svipad og sidustu ar, en nokkrar breytingar hafa verid 4 syrustigi undanfarin ar*°.

Medalsyrustig Kalmansar og Urridadr var svipad og 4rid 4 undan. Syrustig bergvatnsanna laekkadi
talsvert midad vid fyrri ar og maeldist nd svipad og 2011. A mynd 5.3 eru synd medaltél syrustigs i
voktunaram. Ekki hefur ordid marktaek breyting til haekkunar eda laeekkunar a syrustigi i Kalmansa,
Urridaa eda Berjadalsa midad vid arid 1997, né midad vid arid 2007 (vidauki Ill).

10 Helga Dogg Flosadéttir (2014)
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Medaltal syrustigs i voktunaram
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Mynd 5.3: Medaltal syrustigs i véktunaram arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar (fra 2000 i
Fossa)

5.2.3 MALINGAR A FLUOR i FERSKVATNI

Medalstyrkur fldors hefur alltaf verid undir pvi hamarksgildi sem gefid er fyrir styrk fldors i
neysluvatni samkvaemt reglugerd nimer 536/2001 (1.500 ug F/L). Styrkur fldors i ferskvatni haerri
en 200 pg/L er talinn geta haft skadleg dhrif & lax!! en ekki hefur verid skilgreindur hamarksstyrkur
fldors i islenskum dm og votnum. Arsmedalstyrkur fltors hefur aldrei farid yfir 200 pg F/L &
voktunartimanum i voktunardnum.

Medalstyrkur flGors i Kalmansa arid 2013 var 115 + 20 pg F/L og i Urridad 124 + 12 pg F/L. |
bergvatnsanum var medalstyrkur fldors 31 £ 7 pg F/L, & bilinu 20 — 41 pg/L, sem er laegra en
meeldist & sidasta ari og svipad og maeldist 2008 — 2011.

Fldorstyrkur i Kalmansa og Urridad hefur a sidastlionum arum ad jafnadi maelst prisvar til fjorum
sinnum haerri en i bergvatnsanum. Uppsprettur Kalmansar og Urridaar eru votn, Eidisvatn og
Hoélmavatn, sem stadsett eru afar neerri idnadarsveedinu 4 Grundartanga og liggur sydsti hluti
Eidisvatns ad hluta innan pynningarsvaedisins fyrir fldor. Pessar ar eru pvi naemar fyrir fldorslosun,
en styrkur fldors er einnig tengdur vatnsmagni dnna og vatnanna sem paer renna Ur og pvi geta
breytingar i styrk milli ara medal annars Utskyrst af breytileika i arlegri Urkomu an pess ad til komi
aukin losun fra idnadarsvaedinu. Ekki hefur ordid marktaek breyting 4 styrk fldors i Kalmansa midad
vid arid 1997, né midad vid arié 2007. Hins vegar er marktaek hakkun & fldorstyrk i Urridaa arid
2013 midad vid 4rid 1997 en ekki er um ad raeeda marktaeka breytingu midad vid arid 2007 (vidauki
l11). { Kalmansa og Urridaa hefur maelst haerri styrkur fldors i takt vid aukna framleidslu Nordurals,
en pessi aukning er einungis marktaek i tilfelli Urridaar, sbr mynd 5.4. Medalstyrkur fldors i
bergvatnsanum hefur verid ndnast Obreyttur frd arinu 2000 og rumast innan natturulegs
breytileika®.

Styrkur klorids er maeldur i voktunardnum svo ad haegt sé ad meta ahrif fra sj6. Maldur styrkur
klorids i anum hefur atid verid innan pess hamarksgildis sem sett er fyrir styrk klérids i neysluvatni
samkvamt reglugerd nr. 536/2001 (250 mg CI/L). Til ad meta ahrif sjavar er reiknad hlutfall fliors
og klérids i Urridad. Hlutfall fliors/klérids ma sja @ mynd 5.5 en hlutfallid er svipad og 4 sidasta ari
sem hafdi pa haekkad téluvert samanborid vid sidastu ar par 8 undan og gaetti pvi minni ahrifa fra
sjé arin 2012 og 2013 en 4rin 4 undan og haegt er ad tengja maldan styrk fldors til reksturs

1 Foulkes, R.G. og Anderson, A.C. (1994)
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Nordurals. Manadarmedalstyrk fyrir hlutfall flGors/klorids og medalstyrk fliors hvern meaelimanud
ma sjd i vidauka I fyrir drin 2004 — 2013 i Urridaa.

Medalstyrkur flaors i ferskvatni
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Mynd 5.4: Medalstyrkur fliors i Kalmansa og Urridad arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar

Medaltal flaors/kl6rids hlutfalls i Urridaa
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Mynd 5.5: Medaltal fluors/kl6rids hlutfalls i Urridaa arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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5.2.4 MAZLINGAR A SULFATI i FERSKVATNI

Styrkur sulfats i voktunardnum meeldist i 6llum tilfellum undir pvi hdmarksgildi sem sett eru fyrir
styrk sulfats i neysluvatni (250 mg SO4/L) samkvaemt reglugerd ndmer 536/2001. Styrkur sulfats i
Kalmansa og Urridaa var likt og adur toluvert hezerri en meaeldur styrkur i bergvatnsdanum.
Medalstyrkur bergvatnsanna var 2,5 + 0,6 mg SO4/L en 12,0 + 2,1 mg SO4/L fyrir Kalmansa og
Urridaa (sja mynd 5.6 fyrir Urridaa).

Styrkur sulfats i arvatni bergvatnsanna hefur haldist nokkud stédugur fra upphafi en medalstyrkur
sulfats i Kalmansa og Urridaa hefur verid breytilegur.

Til ad meta ahrif sjdvar er reiknad hlutfall slfats og kl6rids i Urridad. A mynd 5.7 ma sja ad hlutfall
sulfats/klorids haekkadi toluvert midad vid arin @ undan og geetti pvi minni dhrifa fra sjé arid 2013
en 3arin 4 undan. Styrk sulfats i anni ma medal annars rekja til idnadarsvaedisins. Medaltal fyrir
hlutfall silfats/klérids og maldan medalstyrk hvern malimanud ma sja i vidauka Il fyrir arin 2004
—2013. Klérstyrkur var um helmingi laegri i Urridara og Kalmarsa (16,3 Cl mg/L) arié 2013 midada
vid sex undanfarin ar (30 mg CI/L).

Medalstyrkur sulfats i Urridaa

Neysluvatnsreglugerd

0 7 . . T . . —#_%
1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Mynd 5.6: Medalstyrkur sulfats i Urridaa arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

07 Medaltal sulfats/kl6rids hlutfalls i Urridaa
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Mynd 5.7: Medaltal sulfat/klérids hlutfalls i Urridaa arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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6 VOKTUN LIFRIKIS SJAVAR OG SJAVARSETS

Arid 2013 voru metin hugsanleg ahrif idnadarsvaedisins & Grundartanga 4 lifriki sjavar og sjavarset.
Samkvaemt umhverfisvoktunardaetlun skal lifriki sjavar og sjavarset vaktad & priggja ara fresti.
Kraeklingur var raektadur i burum & grunnsaevi medfram strandlengjunni vid Grundartanga og a
vidmidunarstad innar i Hvalfirdi. Auk pess voru i fyrsta skipti tekin setsyni & somu st6dum og
kraeklingurinn var raektadur til ad meta mengunaralag 4 sjdvarbotn i grennd vid idjuverin a
Grundartanga. Stadsetningu voktunarstadanna sex utan vid Grundartanga auk vidmidunarstada
ma sja @ mynd 6.1. Nyr vidmidunarstadur var notadur, i Saurbaejarvik, sem stadsettur er innar i
Hvalfirdi og fjeer idjuverunum midad vid vidmidunarstad fyrri ara, vid Katanes. Hentugt er ad nota
kraekling (Mytilus edulis) til voktunar & astandi sjavar med tilliti til mengunarefna og adgengi
efnanna ad lifverum i sjé. Kraeklingur er 6flugur siari sem tekur upp lifreenar feeduagnir, s.s. svif,
bakteriur og lifreenar leifar, og par med pau mengunarefni sem adgengileg eru lifverum i sjé og
safnar peim i mjukvefi og skel. Efnagreiningar a mjukvef kraeklings geta pvi endurspeglad ndnasta
umhverfi hans med tilliti til mengandi efna.

Mynd 6.1: Véktunarstadir fyrir lifriki sjavar og sjavarset i Hvalfirdi arié 2013

Voktunarkraeklingur (2 4dra) var fenginn af raektunarlinum Vogaskeljar fra Vogum 32
Vatnsleysustrond®. A hverjum voktunarstad var i heildina 240 kraeklingum komid fyrir i burum &
1 og 5 metra dypi og var dhersla 16gd & ad kraeklingurinn hefdi gott rymi til vaxtar og geeti siad sjo
6hindrad allan timann. Burunum var komid fyrir & vidmidunarstadnum i Saurbaejarvik pann 4. juli
og hafdur par i prjar vikur til adlogunar. Kraeklingurinn var feerdur & voktunarstadina utan vid
Grundartanga pann 25. juli og hafdur par i tvo manudi, til 23. september. Auk raektunar 3

12 Halldér P. Halldérsson og Oskar S. Gislason (2014a)
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vidmidunarstad i Saurbaejarvik var einu buri komid strax i frysti sem vidmidunarsyni'?. Olifraen
snefilefni; arsen, kadmin, kopar, sink, krom, nikkel, kvikasilfur, selen, bly, vanadin, al, jarn og fldor
voru maeld i kraeklingssynunum fra hverjum voktunarstad og i vidmidunarsynunum tveimur,
samtals i 16 synum. Ad auki voru 18 fjélhringja kolvatnsefni (PAH efna) maeld i sému synum 314,
PAH efni voru maeld i sjo setsynum sem tekin voru med botngreip pann 8. ndvember 2013 4 s6mu
stdodum og kraeklingur var reektadur?®.

Rannséknarsetur Haskola islands & Sudurnesjum, sa um skipulagningu kraeklingsrannséknanna og
bar dbyrgd a4 framkveemd pess hluta sem snéri ad undirbuningi bura, Utvega kraekling og raektun
kraeklings. bpar voru gerdar maelingar a liffreedilegum pattum kraeklinganna. Matis ohf., gerdi
meelingar 4 d6lifreenum snefilefnum og meginefnapattum. Malingar & PAH efnum voru gerdar
Rannséknastofu i lyfja- og eiturefnafraedi, Haskéla islands.

6.1 MEGIN NIDURSTODUR

Ddnartidni kreeklings
Danartidni 4 6llum voktunarstédum var lag og almennt virtist kraeklingurinn prifast ageetlega.

Meelingar d styrk dlifreenna snefilefna i kraeklingi

Styrkur dlifraenna snefilefna maeldist 4 6llum voktunarstodum svipadur eda leegri en i kraeklingi fra
émengudum stédum umhverfis island og alltaf laegri en vidmidunarmérk Nordmanna fyrir
mengud svaedi. Styrkur kadmins, kvikasilfurs og blys i kraeklingi var avallt undir skilgreindum
hamarksstyrk i matvaelum.

Meelingar @ styrk fjélhringja kolvatnsefna (PAH) i kreeklingi

Styrkur PAH efna i kraeklingi var avallt undir norskum vidmidunarmorkum fyrir mengud svaedi. Af
18 mismunandi PAH efnum maeldust eingdngu fjogur peirra yfir magngreiningarmorkum, sem
greindust i lagum styrk i kraeklingi fra éllum voktunarstodum.

Ad teknu tilliti til nidurstadna rannsdknarinnar a kraeklingi (lifreen og o6lifreen efni) virdast ahrif
idjuveranna a kraekling i kringum Grundartanga vera takmorkud.

Meelingar a styrk fjélhringja kolvatnsefna (PAH) i sjdvarseti

Ekki eru til islensk viomidunargildi fyrir PAH efni i seti. Styrkur PAH efna i sjavarseti maeldist heerri
a voktunarstddum nalaegt idjuverunum en i vidmidunarsyni. Liklegt er ad pessi PAH efni i setinu
tengist idnadarstarfssemi og skipaumferd 4 svaedinu. Ahrif PAH efna & lifriki setsins eru einhver en
pbd litil, midad vid norsk og kandadisk umhverfismork.

[ toflu 6.1 ma sja yfirlit yfir maelingar & dlifreenum snefilefnum i mjakvef kraeklings auk islensks
natturulegs bakgrunnsgildis og norsks vidmidunargildis og i toflu 6.2 er birt yfirlit yfir maelingar
PAH efna i sjavarseti. [ vidauka IV ma sja nanari nidurstddur maelinga fyrir PAH efni { kraeklingi. Ekki
eru skilgreind islensk vidmidunarmork i reglugerdum fyrir styrk PAH efni i kraeklingi eda sjavarseti.

13 Hrann 0. J6rundsdéttir o.fl. (2014)
14 Kristin Olafsdéttir og Adalheidur Déra Albertsdottir (2014)
15 Halldér P. Halldérsson og Oskar S. Gislason (2014b)
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Tafla 6.1: Nidurstodur maelinga a olifreenum snefilefnum i kraeklingi 2013
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Olifraen
snefilefni

Medalstyrkur
(1a/g purrvigt)

islensk
bakgrunnsgildi”
(1g/g purrvigt)

Norsk vidmidunargildi
(mg/kg purrvigt)
Flokkur I: litt eda ekki mengud
svaedi™”

Arsen (As)

8,4+0,5
Min 7,6 (Vs5, 1 m)
Max 9,3 (Vs2, 5 m)

10,1

<10

Al (Al)

86+ 27
Min 50 (Vs5,1 m)
Max 131 (Vs1, 1m)

Bly (Pb)

0,06 £ 0,01
Min 0,05 (Vs5, 1 m)
Max 0,09 (Vs1, 5 m)

0,15

<3

Fldor (F)

7,2+0,6
Min 6,4 (Vs2, 1m og Vs3, 5m)
Max 8,5 (Vs6, 1 m)

<15

Jarn (Fe)

154 + 30
Min 114 (Vs5, 1 m)
Max 195 (Vs4, 5 m)

Kadmin (Cd)

1,8+0,2
Min 1,6 (Vs5, 1 m)
Max 2,1 (Vs5, 5m)

1,3-1,7

<2

Kopar (Cu)

52+0,6
Min 4,4 (Vs5, 5 m)
Max 6,0 (Vs1,1 m)

6,6

<10

Krém (Cr)

0,41 +£0,07
Min 0,30 (Vs5, 1 m)
Max 0,50 (Vs1, 1 m)

<3

Kvikasilfur (Hg)

<0,06

(undir greiningarmorkum)

0,041-0,049

<0,2

Nikkel (Ni)

0,50 £ 0,08
Min 0,37 (Vs5, 1 m)
Max 0,62 (Vs1, 1m)

<5

Selen (Se)

2,7+0,3
Min 2,3 (Vs5, 1m)
Max 3,2 (Vs1,1m)

2,1-3,5

Sink (Zn)

8416
Min 74 (Vs5, 1 m)
Max 95 (Vs2, 5 m)

120

<200

Vanadin (V)

3,3+0,7
Min 2,5 (Vs5, 1 m)
Max 4,5 (Vs1,1 m)

* Bakgrunnsstyrkur fra dmengudum svaedum umhverfis island yfir 20 dra voktunartimabil (E. Sturludéttir o.fl., 2013)

" Mengunarastand sjavar er skipt i flokka |-V Ut fra efnainnihaldi i kraekling. Svaedi i flokki | teljast litt eda ekki mengud,
en svadi i flokki V telst vera mjog mikid mengad (Molveer o.fl., 2004)
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Tafla 6.2: Nidurstodur maelinga a PAH efnum i sjavarseti 2013
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A sty
naftalene 41,1 +49,4 l\,>|Aa:: ;331((\/\/5565))
acenaftylene 57+11,4 M,\i,,nazlzg’/;%,\:;?)
acenaftene 12,6 +12,4 M“QL"ZZO(\(/\S,?S)
fluorene 19,5 ¥29,4 Ml\gln7<71,4(\(/\5/§}5)
phenanthrene 102 + 158 N'Y;i:;llll(;/\jfs))
anthracene 33,0+53,9 Mr\inna?(ll(zt\g((s\’/g)‘”
fluoranthene 135+201 ,&’2:;219(2/52)
pyrene 126 + 186 m: :910(2/\3565))
benz(a)anthracene 76,3 + 107 h;";;‘;;j}’jfs’)
chrysene 56,3 + 75,6 mi:;él(}/\fs))
benzo(b)fluoranthene 48,3 +57,2 “Z"a‘:f;s(}’\ffs’)
benzo(k)fluoranthene 24,8 +32,1 MMai(n8<51'7(\(/\s}§é)
benzo(e)pyrene 37,6 44,6 nxisleo(;/\fs))
benzo(a)pyrene 53,5+71,6 nmi:ffall(t/\fs))
perylene 23,6 £ 24,0 thi(ne?;\(/\s/?m
indeno(1,2,3-cd)pyrene 45,6 £ 56,6 nmisfslz(t/\jseg)
dibenz(a,h)anthracene 8,0+9,8 M“i,lnailzéY;?{,\sl;?)
benzo(ghi)perylene 49,7 £ 56,2 l\l/\rzl,\l:(1 1<511(;/\st5)>)

6.2 NIPURSTODUR EINSTAKRA MZLIPATTA

6.2.1 DANARTIDNI

Heildarfjoldi og fjoldi daudra einstaklinga var talinn i hverju bdri. Danartidni kraeklinga a 6llum
voktunarstodum og 4 viomidunarstad var lag, ad medaltali 4,8% + 2,5%, og almennt virtist
kraeklingurinn prifast ageetlega. Danartidni var ad medaltali 5,8 kraeklingar fyrir hverja 120. Litill
munur var a danartidni milli voktunarstada og i heildina um faa dauda einstaklinga ad raeda. Ad
likindum er pvi hér um edlileg affoll ad reeda'?. Samantekt & heildarfjdlda og daudum
einstaklingum i burum ma sjd i vidauka IV.

6.2.2 M/LINGAR A STYRK OLIFRENNA SNEFILEFNA | KREKLINGI

Meelingar a styrk élifreenna snefilefna i kraeklingi hafa ddur farid fram vid Grundartanga arin 2000,
2004, 2007 og 2011. Nidurstédur maelinga arid 2013 eru svipadar eda laegri samanborid vid fyrri
rannsoknir. Samanburdur nidurstadna er a purrvigtargrunni par sem innihald af sjé getur verid
breytilegt pegar kreeklingssynin eru fryst. Nidurstédurnar voru bornar saman vid

38



..E FLA

voktunarnidurstédur kraeklings yfir 20 dra timabil frd& mengudum svaedum umhverfis {sland®®.
Nidurstédurnar voru einnig bornar saman vidé norsk vidmidunargildi fyrir mengunardstand sjavar
sem skipt hefur verid i fimm flokka Ut fra efnainnihaldi lifvera (p.m.t. kraeklings)’. Svaedi i flokki |
teljast litt eda ekki mengud en svaedi i flokki V teljast vera mjog mikid mengud. Omengad svaedi er
skilgreint sem svaedi par sem engin starfssemi af mannavoldum fer fram.

Leyfileg hamarksgildi, t.d. til manneldis, mida yfirleitt vid votvigt. | reglugerd nr. 265/2010 um
hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matveelum eru gefin hamarksgildi fyrir bly (1,5 ug/g votvigt)
og kadmin (1,0 pg/g votvigt) i samlokum (e. bivalve molluscs) og kvikasilfur (0,5 pg/g votvigt) i
fiskafurdum. OIl maeld gildi i kreeklingi vid Grundartanga &rid 2013 eru undir pessum
hamarksgildum.

Arsen

Likt og i fyrri rannséknum leekkadi styrkur arsens & voktunarstédunum sex og i vidmidunarsyninu
i Saurbaejarvik medan & eldinu stdd samanborid vid fryst vidmidunarsyni (mynd 6.2). Styrkur
arsens i frysta vidmidunarsyninu er yfir laegstu norsku vidmidunarmérkunum (10 pg As/g) en
onnur syni eru oll undir pvi og flokkast svaedid pvi i flokk I, p.e. litt eda ekki mengad svaedi.
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Mynd 6.2: Styrkur arsens i mjukvef kraeklings 2013, bakgrunnsgildi fyrir styrk arsens i kraeklingi fra 6mengudum
svaeedum vid island og norsk vidmidunarmérk

Medalstyrkur arsens a voktunarstodum arid 2013 maeldist 8,4 + 0,5 pg As/g. Medalstyrkur arsens
i kraeklingi fra Hvalfirdi yfir 20 ara timabil er 10 ug As/g, sem eru sambazerilegar nidurstédur fyrir
arsen { kraeklingi frd dmengudum svaedum umhverfis {sland*>*°.

Bly

Styrkur blys i mjukvef kraeklinga meeldist & 6llum voktunarstodum undir laegsta vidmidi i Noregi
(3 pg Pb/g) (mynd 6.3). Bly hefur a8ur verid maelt i kraeklingi i umhverfisvoktun dranna 2004, 2007
og 2011 og hefur alltaf verid undir leegstu norsku vidmidunarmorkunum. Medalstyrkur blys i
mjukvef kraeklings maeldist 0,06 + 0,01 pg Pb/g en medalstyrkur blys i kreeklingi fra 11 st6dum
umhverfis island var arid 2011 ad medaltali 0,15 pg Pb/g.

16 £ Sturludéttir o.fl. (2013)
7 Molveer o.fl. (2004)
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Mynd 6.3: Styrkur blys i mjukvef kraeklings 2013 dsamt norskum vidmidunarmorkum

Flaor

Fldorstyrkur i mjakvodva kraeklings er & oOllum voktunarstédum undir norskum
viomidunarmoérkum (15 pg F/g) i flokki I, og pvi um dverulega mengun i sjé ad reeda (mynd 6.4).
Medalstyrkur fldors i mjikvef kraeklings a voktunarstédum arid 2013 var 7,2 + 0,6 ug F/g, sem er
toluvert haerri styrkur borid saman vid fyrri rannsdknir. Hins vegar skal bent & ad styrkur fldors i
frystu vidmidunarsyni var einnig toluvert haerri en drin d undan.

16 Norsk vidmidunarmork Flaor

ug F/g burrvigt

Mynd 6.4: Styrkur fltors i mjukvef kraklings 2013 asamt norskum vidmidunarmérkum

Ekki er kerfisbundinn munur i styrk fldors eftir dypi (1 og 5 m) & voktunarstddunum sex, en greina
ma haekkadan fldorstyrk midad vid vidmidunarsyni i Saurbaejarvik i lok timabils, p.e. kraeklingur a
voktunarstodum 1 — 6 hafa vidhaldid fldorstyrknum medan kraeklingur & viomidunarstad nadi ad
hreinsa sig. Mesta hakkun fldors greindist & voktunarstad 6, sem er stadsettur naest
flaedigryfjunni.

Kadmin

Medalstyrkur kadmins i mjukvef kraeklings & voktunarstodum arid 2013 maeldist 1,8 +0,2 pg Cd/g.
Styrkur kadmins er svipadur a 6llum voktunarstédum sem og i viomidunarsyni i Saurbajarvik, en
styrkur kadmins leekkadi & voktunartimanum samanborié vid fryst vidmidunarsyni (mynd 6.5).
Styrkur kadmins leekkadi einnig pegar voktun stéd yfir arin 2000, 2007 og 2011. Styrkur kadmins
er i nanast ollum tilvikum naerri laegsta norska viomidunargildinu (2 pg Cd/g) og lendir svaedid i
flokk 1, nokkud mengad svaedi. bad er hins vegar pekkt ad styrkur kadmins i kraeklingi vid island er
nokkud har af nattdrulegum orsékum og maeldist styrkur kadmins & bilinu 1,3-1,7 ug Cd/g yfir 20
ara voktunartimabil i Hvalfirdi sem eru sambeerilegar nidurstodur fyrir kraekling frd dmengudum
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svaedum 4 islandi s.s. vid Hvassahraun®®. Styrkur kadmins & votvigt i pessari rannsékn (0,29-0,56
pg Cd/g) er avallt undir neyslumérkum Evrépusambandsins fyrir samlokur (1 pg Cd/g votvigt).
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Mynd 6.5: Styrkur kadmins i mjukvef kraeklings 2013, bakgrunnsgildi fyrir styrk kadmins i kraklingi frda 6mengudum
svaeedum vid Island og norsk vidmidunarmork

Kopar

Pegar midad er vid fryst vidmidunarsyni ma sja ad haekkun a sér stad i magni kopars i kreekling 4
voktunartimanum vid idnadarsvaedid og i vidmidunarsyni i Saurbaejarvik (mynd 6.6). betta er i
samraemi vié nidurstodur voktunar arin 2004, 2007 og 2011. bratt fyrir pad er styrkur kopars i
6llum synum undir laegsta norska vidmidi (10 pg Cu/g) og meeldist koparstyrkur arid 2013 laegri en
arin 2000, 2004 og 2007 en svipadur og 2011.
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Mynd 6.6: Styrkur kopars i mjukvef kraeklings 2013, bakgrunnsgildi fyrir styrk kopars i kraklingi frd 6mengudum
svaedum vid island og norsk vidmidunarmérk

Ekki sést kerfisbundinn munur 4 styrk kopars i kraeklingi 8 1 og 5 metra dypi. Medalstyrkur kopars
i mjukvef kraeklings meeldist 5,2 + 0,6 pug Cu/g a voktunarstédum arsins 2013. Medalstyrkur kopars
sidastlidinna 20 ara i kraeklingi fra voktunarsvaeedum umhverfis island var 6,6 mg/kg (purrvigt) og
syna nidurstodurnar ad styrkur kopars er ekki haerri & voktunarstodum sem eru skilgreind sem
idnadarsvaedi'e.

Krom

Medalstyrkur kroms i mjukvef kraeklings fra voktunarstodum arsins 2013 meaeldist 0,41 + 0,07 ug
Cr/g. Litil breyting & sér stad i styrk kréms i mjukvef kraeklings 4 voktunartimabilinu (mynd 6.7) og
styrkurinn liggur undir laegsta norska vidmidi (3 ug Cr/g).
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Mynd 6.7: Styrkur kréms i mjukvef kraeklings 2013 dsamt norskum vidmidunarmérkum
Nikkel

Medalstyrkur nikkels i mjukvef kraeklings arid 2013 maeldist 0,50 + 0,08 pg Ni/g. Styrkurinn laekkadi
i 6llum tilvikum midad vid fryst viomidunarsyni. Maldur styrkur nikkels @ hverjum voktunarstad
ma sja @ mynd 6.8. Styrkur nikkels er apekkur & 6llum voktunarstddum og vidmidunarsynum auk
bess ad vera alltaf undir laegsta norska vidmidi (5 pug Ni/g). Styrkur nikkels maeldist svipadur &
arunum 2013 og 2011 en laegri en maelingar fra fyrri voktunararum (2000, 2004 og 2007).

Nikkel
Norsk vidmidunarmork

ug Ni/g burrvigt
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Mynd 6.8: Styrkur nikkels i mjukvef kraeklings 2013 dsamt norskum vidmidunarmorkum
Sink

Medalstyrkur sinks var 84 + 6 ug Zn/g arid 2013 og mzeldist i 6llum tilvikum undir laegsta norska
viomidi (200 pg Zn/g) (mynd 6.9). Styrkurinn leekkadi midad vid fryst vidmidunarsyni & ollum
voktunarstodum og pad sama gerdist vid kraekling 8 vidmidunarstad i Saurbaejarvik. Medaltal sinks

sidastlidinna 20 ara i kraeklingi fra dmengudum svaedum umbhverfis island, s.s. vid Botn i Mjdafirdi,
var 120 pg Zn/g (purrvigt)?®.
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Mynd 6.9: Styrkur sinks i mjukvef kraeklings 2013, bakgrunnsgildi fyrir styrk sinks i kraeklingi frda mengudum sveedum
vid island og norsk vidmidunarmork

Onnur dlifraen snefilefni

Styrkur kvikasilfurs maeldist & 6llum voktunarstodum undir greiningarmérkum (0,06 pg Hg/g).
Laegsta norska vidmid fyrir styrk kvikasilfurs er 0,2 ug Hg/g. Medalstyrkur kvikasilfurs yfir 20 ara
voktunartimabil frd 6mengudum svaeedum umhverfis island hefur legid 4 bilinu 0,041 — 0,049
mg/kg (purrvigt). Styrkur kvikasilfurs i mjukvodva kraeklings vid Grundartanga 2013 er pvi
sambaerilegur vid styrk kvikasilfurs i kreeklingi fra 6mengudum stodum umbhverfis landid. Styrkur
selens laekkadi i kreklingnum & medan a eldinu sté6d & Ollum voktunarstédum og i
viodmidunarsynum. Medalstyrkur selens var 2,7 + 0,3 ug Se/g sem er svipad og nidurstédur 20 ara
arlegrar voktunar i kraeklingi fra dmengudum st6dum umhverfis landid par sem styrkurinn sveiflast
a bilinu 2,1 — 3,5. Samkvaeemt pessu er sveedid ekki undir alagi selens. Ekki hafa verid sett
viodmidunarmork fyrir selen i kraeklingi eda 68rum lifverum sjavar né eru til hamarksgildi fyrir styrk
selens i matveaelum enda um lifsnaudsynlegt snefilefni ad raeda.

Ekki eru skilgreind vidmidunargildi fyrir al, jarn og vanadin i mjldkvef kraeklings eda 6drum lifverum
sjdvar né hafa verid sett hamarksgildi @ styrk pessara efna i matveelum. Ekki eru til islensk
bakgrunnsgildi fyrir styrk pessara efna i lifriki sjdvar. Nidurstodur maelinga fyrir pessi efni ma sja i
vidauka IV.

6.2.3 MZLINGAR A STYRK FIOLHRINGJA KOLVATNSEFNA | KRZEKLINGI

Meeldur var styrkur 18 PAH efna i mjukvef kraeklings fra ollum voktunarstodum og
viomidunarsynum. Af pessum 18 efnum eru 16 peirra skilgreind sem efni sem helst parf ad
rannsaka me3d tilliti til dhrifa og styrks i umhverfinu!®!4. Nidurstédur maelinga ma sja i vidauka IV,
en mjog litid af PAH efnum greindust i synunum. Perylene, sem er ekki eitt pessara 16
mikilveegustu efna, greindist i 6llum synum og phenanthrene greindist yfir greiningarmoérkum i
premur synum. Styrkur annarra PAH efna var undir greiningarmérkum. Umhverfismérk eru
skilgreind i Noregi fyrir pessi 16 PAH efni sem rannsaka parf og taka tillit til (216 PAH efna < 50 pg/
kg votvigt). bar sem styrkur flestra PAH efnanna er undir greiningarmorkum fellur voktunarsveedid
i flokk | samkvaemt norsku leidbeiningunum, p.e. dmengad svadi. Séu nidurstédurnar bornar
saman vid nidurstédur svipadra rannsékna®® virdist ekki vera um mengun PAH efna ad raeda &
voktunarstédunum i Hvalfirdi arid 2013.

18 pgcseli o.fl. (2002) og Webster, L. o.fl. (2008)

43



*'EFLA

th 60
'§° Norsk vidmidunarmérk Summa 18 PAH efna
B e em em em en e e r Gr G G I G GEP GEP GEP GEP GEP G GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GNP G G Gm Em Em o
o
™ 40
3
S~
I
< 20
o0
i
W i B " B " B "N
8 0
RS R RN SRS N ST SR S O S MR SEEPESEIC SRS
n&\ \@ & c}) M M % wn M M M S poX poXl b\ ,(O‘
@r‘ @.“ @ TR M R S A AR A A
2 ) o) .
& o
(('\\ N B W
RS

Mynd 6.10: Summa 18 PAH efna 4 6llum synatokustodum dsamt norskum vidmidunarmérkum?’

6.2.4 M/LINGAR A STYRK FIOGLHRINGJA KOLVATNSEFNA | SIAVARSETI

PAH efni greindust i 6llum setsynum nema einu fra voktunarstad 6, sem var endurmeaelt med sému
nidurstodu®. Ef frd er talinn voktunarstadur 6 pa meeldist leegstur PAH styrkur i seti fra
voktunarstad 4 sem er lengst fra ahrifasvaedi idnadarsvaedisins og svo i vidmidunarsyni i
Saurbaejarvik. A voktunarstédum 4 og 6 var botninn dberandi meira sendinn og gréfgerdari midad
vid hina stadina sem hofdu finkorndttara set. Sandur er ad mestu dlifraent efni sem bindur ekki
lifraen efni eins og PAH efni. | vidauka IV mad sja nanari lysingu & voktunarstédvum fyrir sjdvarset
og vidmidunarstad i Saurbaejarvik.

Haestur PAH styrkur maeldist i seti frd voktunarstad 5 sbr. toflu 6.3 og vidauka IV. betta er i fyrsta
sinn sem melingar eru framkveemdar @ PAH efnum i seti i umhverfisvoktun fyrir iGjuverin a
Grundartanga og pvi ekki haegt ad bera saman nidurstodur vid fyrri maelingar auk pess sem engin
opinber véktunargdgn 4 islandi liggja fyrir um PAH efni i sjdvarseti vid islandsstrendur. Til eru gégn
um PAH efni i seti fra Reydarfirdi fra arinu 2000 pegar umhverfismat var framkvaemt vegna
fyrirhugads alvers par®. [ peirri rannsékn var styrkur summu 23 PAH efna & bilinu 23-100 pg/kg
b.v. (purrvigt) og medaltalid var 57 ug g/kg p.v. og eru pvi liklega einu bakgrunnsgildi fyrir PAH efni
i seti sem til eru fra islandi. Allir voktunarstadir i Hvalfirdi arid 2013 maeldust med haerri summu
PAH efna ad voktunarstad 4 undanskildum, pé ad einungis 18 PAH efni séu maeld midad vid 23
PAH efni i synum fra Reydarfirdi.

Til eru norsk vidmidunargildi fra arinu 2007 sem sja ma i téflu 6.4 og vidauka 1V?°. Midad vid norsku
viodmidunargildin fyrir summu 16 PAH efna i botnseti, flokkast voktunarstadir 1, 4 og
viodmidunarstadur i flokk | (bakgrunnsgildi), voktunarstadir 2 og 3 i flokk Il (litil eiturahrif,) og
voktunarstadur 5 i flokk Il (siGkomin ahrif eftir langa vidkomu/exposure). Ef samanburdur er
eingdngu gerdur fyrir benzo(a)pyrene, sem er haettulegasta efnid i efnaflokknum, pa falla 6ll
setsynin innan flokka | ( voktunarstadur 4) og Il ( voktunarstadir 1,2,3,5 og vidmidunarstadur).

Kandadisk vidmidunargildi fyrir benzo(a)pyrene til varnar lifrikis i sjdvarseti eru sett fram i t6flu
6.521. Samanburdur & styrk benzo(a)pyrene i sjdvarseti fra voktunarstdédunum vid pessi gildi synir

19 Hafsteinn G. Gudfinnsson o.fl. (2001)
20 5ET (2007)
21 EcMm (2007)
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ad voktunarstadir 1, 4 og viomidunarstadur falla innan flokks REL, p. e. ad dliklegt er ad dhrif vegna
benzo(a)pyrene finnist. Voktunarstadir 2 og 3 flokkast undir, proskuldsgildi ahrifa (TEL).
Voktunarstadur 5 fellur i OEL flokk, par sem buast ma vié ad einstaka tilfelli komi upp i lifrikinu
vegna pess styrks benzo(a)pyrens sem par er ad finna. bad er edlilegt ad PAH efni meelist i
sjavarseti vid idnadarsvaedi par sem pau eru fylgifiskur idnadar og umferdar og getur komid fra
t.d. skipaumferad.

Tafla 6.3: Flokkun nidurstada eftir voktunarstodum skv. norskum vidmidunargildum

Efni Vs-1 Vs-2 Vs-3 Vs-4 Vs-5 Vs-6 Saurbaejarvik
Benzo(a)pyren (ug/kg) 22,1 45,6 60,4 1,5 191 <1 10,2
516 PAH (pg/kg) 265 728 909 34,3 3085 - 161

Tafla 6.4: Norsk vidmidunargildi um umhverfismérk PAH efna i sjavarseti?®

Umhverfismérk PAH efna | 1] 1 \}

skv. norskum rannséknum ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg
Benzo(a)pyren <6 6—420 420-830 839 -4200 >4200
SPAH(16) <300 300-2000 | 2000 -6000 | 6000 —20000 >20000

| Bakgrunnsgildi (no. Bakgrunnsnivd)

] Litil eiturahrif (no. Ingen toksiske effekter)

[} Sidkomin ahrif eftir langa viokomu (no. Kroniske effekter ved langtidseksponering)
IV Brad eiturahrif eftir stutta viokomu (no. Akutt toksiske effecter ved korttidseksponering)

_ Mikil og urbreidd brad ahrif (no. Omfattende akutttoksiske effekter)

Tafla 6.5: Kanadisk vidmidunargildi fyrir einstok PAH efni i seti?!

Efni REL TEL OEL PEL FEL

Benzo(a)pyren (ug/kg) 34 89 230 760 1700
REL: Olikleg ahrif (Rare effect level); TEL: broskuldsgildi (Threshold effect level); OEL: Ahrif i einstaka tilfelli (Occasional effect level);
PEL: (Hugsanleg ahrif) Probable effect level; FEL: (Tid eitur) Frequent effect level
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7 VOKTUN SJAVAR VIP FLEPIGRYFJUR

Samkvaeemt starfsleyfi hafa idjuverin heimild til ad koma féstum dnytanlegum Urgangi fyrir i
flaedigryfjum sem stadsettar eru a hafnarsvaedi i nagrenni idnadarsveedisins @ Grundartanga. betta
er medal annars kerbrot, dendurvinnanlegar malmleifar, kola- og suralsryk. Flaedigryfjurnar eru
afmarkadar med grjétgardi og paer sidan fylltar smam saman med Urgangi og burdarhaefum
jardvegi. Veggir fleedigryfjanna hindra ad fost efni berist til sjdvar. Vid urdun kerbrota er
Urgangurinn blandadur og hulinn skeljasandi. Skeljasandurinn hvarfast vid fliorsamboénd og 6nnur
efni og gerir pau sidur skadleg umhverfinu. Sjér fellur svo um gryfjuna vegna sjavarfalla. Eldri
fleedigryfja, sem idjuverin hafa notad 4 undanférnum arum, er ordin fullnytt og byggd hefur verid
ny flaedigryfja vestan vid pa gémlu (sja mynd 7.1). Umsdknarferli fyrir notkun nyju flaedigryfjunnar
var i gangi arid 2013 og lagu tilskilin leyfi fyrir notkun hennar ekki fyrir fyrr en i mars 2014. A medan
bedid var tilskilinna leyfa var drgangurinn geymdur i gdmlu gryfjunni eda a8 geymslusveedum innan
I6da verksmidjanna.

Ny fla=digryfja

Mynd 7.1: Stadsetning voktunarstada (Ljésmynd: Emil P6r Sigurdsson, i eigu Faxafléahafna)

Sjésyni voru tekin @ 10 st6dum i og vid flaedigryfjurnar auk vidmidunarsynis. Maeldur var styrkur
atta malma i sjé auk styrks syanids og fliors. Sjd ma stadsetningu voktunarstada 4 mynd 7.1.
Vidmidunarsyni var tekid vid Kalastadi, par sem ekki geetir ahrifa fra flaedigryfjunum vegna legu
strauma i Hvalfirdi par sem sjor flaedir inn i fjordinn ad sunnanverdu og Ut ad nordanverdu. Syni
padan er pvi talid innihalda natturulegan styrk efna i sjdnum. Syni voru tekin prisvar, dagana 11.
juli, 9. 4gust og 20. september. Synataka og maelingar voru unnar af NMI.
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7.1 MEGIN NIDURSTODUR

Mdlmar

Meligildi malma i 6llum synum liggja innan vid umhverfismork Il (litil haetta 4 ahrifum @ umhverfid)
samkvamt reglugerd nr. 796/1999 og fyrir kvikasilfur innan umhverfismarka samkvaemt reglugerd
nr. 955/2011, pvi ma veaenta litilla eda engra ahrifa 4 lifriki sjavar vegna flaedigryfiju.

Syanid og fluor

Styrkur fris og heildar syanids reyndist vera undir greiningarmorkum i 6llum tilfellum. Styrkur
fldors meeldist i 6llum synum svipadur eda adeins harri en i vidmidunarsyni og i 6llum tilfellum
undir hamarksgildi fyrir styrk fldors i neysluvatni samkveemt reglugerd nr. 536/2001.

7.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MALIPATTA

7.2.1 MZLINGAR A MALMUM i SIOSYNUM

Reglulega er fylgst med styrk atta malma (arsens, kadmins, kvikasilfurs, blys, kréms, kopars, nikkels
og sinks) sem i miklu maeli eru taldir vera daeskilegir i lifriki hafsins. Skilgreind hafa verid
umhverfismork fyrir pessa malma i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns og
reglugerd nr. 955/2011 um breytingu a reglugerd nr. 796/1999.

Styrkur arsens (As) meeldist svipadur og i vidmidunarsyni, sem bendir til pess ad litil Utskolun eigi
sér stad 4 pessum malmi ar flaedigryfju. Styrkur kadmins (Cd) meaeldist baedi undir og yfir
greiningarmorkum en alltaf innan umhverfismarka Il. Tvd haestu synin voru tekin 34
synatokust6dum 5 og 6 sem eru innst og naest landi par sem vanta ma minni uppbléndunar en
utar og fjeer landi. Litil Utskolun a kadmini virdist eiga sér stad par, en er ekki merkjanleg i synum
utar fra gryfjunni. Styrkur kréms (Cr) meeldist svipadur i vidmidunarsyni og alltaf innan
umhverfismarka Il. Styrkur kopars (Cu) utan flaedigryfja meeldist svipadur eda leegri en i
vidmidunarsyni og alltaf innan umhverfismarka Il. | tveimur synum sem tekin voru innan nyju
fledigryfjunnar maeldist styrkur kopars haerri en i vidmidunarsyni. Pad er greinileg losun kopars
innan flaedigryfjunnar esem kemur pé ekki fram i synum fyrir utan gryfjuna. Styrkur kvikasilfurs
(Hg) maeldist undir umhverfismérkum i ollum tilfellum. Styrkur nikkels (Ni) utan flaedigryfja
meeldist svipadur og i vidmidunarsyni. Litil losun nikkels & sér stad innan gryfju. Magnid er pé pad
litid ad pad er ekki merkjanlegt i synum fyrir utan gryfjuna. Styrkurinn maeldist i 6llum tilvikum
innan umhverfismarka Il. Styrkur blys (Pb) greindist undir greiningarmorkum i 6 synum auk
viomidunarsyni en i 4 synum sem tekin voru i eda fast vid gryfjurnar maeldist bly . Einhver Utskolun
a blyi virdist pvi eiga sér stad en samt pad litil ad hun er ekki merkjanleg i synum fjzer gryfjunum.
Styrkur sinks (Zn) var nokkud breytilegur og maeldust nokkur syni haerri en vidmidunarsynid sem
synir ad einhver Utskolun & sér stad.

Maeldur styrkur malma var i 6llum tilvikum innan umhverfismarka | og Il samkvaemt reglugerd nr.
796/1999 par sem vaenta ma mjog litilla eda engra ahrifa 4 lifrikid. Umhverfismork fyrir kvikasilfur
(Hg) eru tilgreind samkvamt reglugerd nr. 955/2011 (0,07 ug Hg/L) en 6ll syni maeldust laegri en
bau mork. A maelistddum 9 og 10 innan flaedigryfja maeldist styrkur efna oftast haestur, en par eiga
umhverfismork sem tilgreind eru i reglugerdum ekki vid. Medalstyrkur og stadalfravik malma er
ad finna i téflum 7.1 og 7.2. Nidurstodurnar eru bornar saman vid umhverfismork fyrir malma i
yfirbordsvatni skv. reglugerd nr. 796/1999 og reglugerd nr. 955/2011 (sja toflu 7.3).
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Tafla 7.1: yrkur malma, syni tekin utan gryfja. Litir visa til umhverfismarka
Voktunarstadur Syni tekid As (pg/L) Cd (pg/L) Cr (ng/L) Cu (pg/L) Hg (pg/L) Ni (pg/L) Pb (ug/L) Zn (pg/L)
il i + + + + + +
1 - Gardur sudurendi Yfirbord naest landi | 1,9 +0,1 0,06 0,03 0,5 10,2 0,9 +0,1 | 0,016 +0,006 <0,5 0,8 0,9 74  £7,6
_ 4m frd landi im 2,1 0,1 | <0,05 04 0,1 | <05 0,011 0,007 | <0,5 <0,3 39 25
2 - Gardur sudurendi dypi
3 - Gardur midja Yfirbord neest landi | 2,1 +0,1 | <0,05 0,4 0,1 0,5 +0,2 | 0,007 10,003 <0,5 <0,3 2,8 t16
- 4mfrd fandiim | o 400 | <005 02 %02 | 07 #01 | 0009 #0003 | <0,5 <03 33 122
4 - Gardur midja dypi
B - I G Yfirbord neest landi | 1,9 0,3 | 0,10 0,03 | 0,5 04 | 10 05 | 0,010 0,001 | 06 0,1 | 08 09 | 56 25
) amfrélandidm | g 405 | 008 003 | 08 0,9 | 09 +04 | 0,016 0004 | 06 *01 | 08 09 | 47 32
6 - Gardur nordurendi dypi
7o Inyialeryiala Yfirbord nzest landi | 1,9  #0,1 | <0,05 04 02| 06 04 | 0011 0,009 | <05 <0,3 4,8
8 - Vid nyja gryfja v Yfirbord naest landi | 1,9  #0,2 | <0,05 06 03| 07 $02 | 0018 *0,007 | 06 04 | <0,3 3,0
Kalastadir (vidmidunargildi) | Yfirbord nestlandi | 2,1  £0,3 | <0,05 05 0,5 1,1 +0,6 | 0,007 0,004 0,7 #0,7 | <0,3 37 £2,6
Tafla 7.2: yrkur malma, syni tekin innan gryfja. Litir visa til umhverfismarka, en umhverfismork gilda ekki innan gryfja
Voktunarstadur Syni tekid As (ug/L) Cd (pg/L) Cr (ng/L) Cu (pg/L) Hg (ng/L) Ni (ng/L) Pb (ug/L) Zn (pug/L)
9= Nylgryfia A Yfirbord nest landi | 1,8 #0,3 | <0,05 03 03| 13 #03 | 0011 0,007 | 22 +14 | <03 48 23
10- Ny gryfja v Yfirbord naest landi | 1,6 #0,3 | <0,05 08 04 | 31 £1,7 | 0010 40,003 | 29 #16 | 08 09 | 92 37

Tafla 7.3: Umhverfismork fyrir malma i yfirbordsvatni. Litir eru notadir til adgreiningar umhverfismarka I-V

Umbhverfismérk mdlma | I n v
skv. rg. nr. 796 1999 pg/L ug/L ug/L pg/L
Kopar (Cu) <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Sink (Zn) <5 5-20 20-60 60-300 >300
Kadmin (Cd) <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Bly (Pb) <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Krém (Cr) <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nikkel (Ni) <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Arsen (As) <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75

Mjog litil eda engin haetta a dhrifum
Litil heetta @ ahrifum

Ahrifa ad vaenta 4 vidkvaemt lifriki
Ahrifa ad vaenta

- Avallt 6fullnaegjandi astand vatns fyrir lifriki/pynningarsvaedi

Umbhverfisgaedamark fyrir kvikasilfur eru 0,07 pg/L sem er haesti leyfilegur styrkur i yfirbordsferskvatni/ i arésavatni og strandsjo skv. vidauka I i rg. nr. 955/2011.
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7.2.2 MZLINGAR A SYANIiPI OG FLUOR [ SIOSYNUM

Medaltal og stadalfravik maelinga & styrk syanids og fliors i sjésynum er ad finna i toéflum 7.4 og 7.5.
Ekki eru til nein umhverfismork fyrir syanid og fldor i sjé en synid tekid vid Kalastadi er notad til
viodmidunar. Styrkur fris syanids og heildar syanids maeldist undir greiningarmérkum (<0,005 mg/L) i
Ollum tilfellum. FlGor maeldist i svipudum eda haerri styrk en maeldist i vidmidunarsyninu (0,72 mg/L)
vid Kalastadi. Flior maeldist haest 1,1 mg/L sem er undir hamarksgildi fyrir styrk fldors i neysluvatni (1,5
mg/L).

Tafla 7.4: Medalstyrkur syanids og fltors, syni tekin utan gryfja

Syanid Syanid Fltor”
Voktunarstadur Synataka Fritt Heild

(mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 - Gardur sudurendi Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,74 0,02
2 - Gardur sudurendi 4m fra landi 1m dypi <0,005 <0,005 0,74 0,02
3 - Gardur midja Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 1,08 0,60
4 - Gardur midja 4m fra landi 1m dypi <0,005 <0,005 1,10 0,62
5 - Gardur nordurendi Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,99 0,45
6 - Gardur nordurendi 4m fra landi 1m dypi <0,005 <0,005 0,99 0,46
7 - Vid nyja gryfja A Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,74 0,02
8 - Vid nyja gryfja vV Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,78 0,05
Kalastadir (vidmidunarsyni) Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,72 0,01

* Hdmarksgildi fyrir styrk fldors i neysluvatni er 1,5 mg F/L skv. neysluvatnsreglugerd, nr. 536/2001.

Tafla 7.5: Medalstyrkur syanids og fltors, syni tekin innan gryfju

Syanid Syanid Flior”
Vvoéktunarstadur Synataka Fritt Heild
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
9-Nygryfla A Yfirbord naest landli <0,005 <0,005 1,01 0,05
10 - Ny gryfja Vv Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,88 0,05

* Hamarksgildi fyrir styrk fldors i neysluvatni er 1,5 mg F/L skv. neysluvatnsreglugerd, nr. 536/2001.
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8 VOKTUN GRODURS

FlGorstyrkur i plontuvef grédurs var vaktadur eins og adur. Grodurtegundir pola misvel fldor og eru pvi
maelingar gerdar & premur mismunandi grédurtegundum; grasi, laufi (birki, reyni, ulfareyni) og barri
(bergfuru, greni, stafafuru). Arid 2013 var grédursynum safnad prisvar sinnum a voéktunartimanum;
bann 21. juni og 6. september voru syni tekin af grasi og laufi og pann 20. névember var barri safnad.
Séfnun syna var i héondum NMIi. Timasetningar fyrir s6fnun grédursyna eru midadar Gt fra
vaxtartimabili grédurs auk pess sem ad synataka parf ad fara fram pegar purrt hefur verid. begar synum
er safnad i juni er voxtur plantnanna hradastur en i september er komid ad lokum vaxtatimabilsins.
Synum var safnad sunnan og nordan megin Hvalfjardar, alls 64 synum af grasi og laufi (32 i hvorri
synatokuferd) og 44 synum af barri. Vestlaegar attir voru rikjandi i juni og var heildarirkoma vikuna
fyrir synatokudag 1,3 mm, en ekkert rigndi daginn fyrir synatoku eda medan a synatdkunni stdd. Vikuna
fyrir synatoku i september maeldist Urkoma samtals 43,1 mm en 10 mindtna meaeling 4 drkomu var pé
alltaf innan vid 10 mm. Tvo daga fyrir synatdku var Urkoma litil eda um 0,2 mm. Litilshattar drkoma
maeldist dagana fyrir synatoku i névember.

Voktunarstadir grodurs voru ellefu talsins (mynd 8.1), sj6 nordan Hvalfjardar og fjorir sunnan fjardar.
Tveir stadir liggja innan pynningarsvaedis, Stekkjaras innan pynningarsvaedis fyrir flior og Fannahlid
innan pynningarsvaedis fyrir brennisteinstvioxid. A einum synatokustad (Grof Il vid hus) var synum
safnad af grasi og laufi en & hinum tiu af grasi, laufi og barri. Tolfraedigreining a styrk fllors i grasi, laufi
og barri var gerd til ad meta hvort marktaekar breytingar a fldorstyrk hafi att sér stad milli ara (vidauki
V).

Mynd 8.1: Voktunarstadir fyrir grédur i Hvalfirdi arié 2013
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Polmérk vidkvaems grédurs gagnvart styrkleika fltors i lofti (HF) eru talin vera 0,3 pg F/m3 yfir 5-6
manada timabil. bessi styrkur i andrumslofti getur leitt til uppsofnunar @ um 30 pg F/g af fldor i
pléntuvef??. bolnar tegundir gagnvart fltor i andrimslofti eru t.d. kraekilyng og birki & medan grés eru
midlungspolnar tegundir®. Talin polmérk gagnvart flior i vef og andrimslofti er ad finna i téflu 8.1.
Samkvaemt reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med fédri, med sidari breytingum, eru hamarksgildi
flGors i f60ri fyrir nautgripi, geitur og saudfé skilgreind sem 30 pg F/g, og fyrir mjélkandi dyr sem 50 pg
F/g.

Tafla 8.1: Talin polm6rk mismunandi grédurtegunda gagnvart fluor i lofti (HF) og fltior i plontuvef

Styrkur fltors i lofti Styrkur fltors i L.
[1g HF/m?] plontuvef [ug F/g] | T2 aMTit
0-0,02 0-10 Engin — gildid telst vera bakgrunnsgildi
0,02-0,2 10-30 Engin
0,2-0,6 30-100 Hnignun vidkvaemra tegunda, einkum mosa, fléttna, barrtrjda
0,6-1,2 100 - 200 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa
>1,2 > 200 Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjia og kraekilyngs

8.1 MEGIN NIPURSTODUR

Gras

Allar maelingar & styrk fldors i plontuvef grasa eru undir tdldum polmdrkum grasa og grasbita eins og
undanfarin ar. Marktaek breyting til haekkunar hefur ordié 4 medalstyrk fldors i grasi baedi nordan og
sunnan fjardar midad vid arid 1997. Medalstyrkur fldors i grasi fra 6llum voktunarstodum nordan
fjardar er marktaekt leegri arid 2013 midad vid 2007, en ekki er marktaek breyting 4 medalstyrk fldors i
grasi fra voktunarstoédum sunnan fjardar yfir sama timabil. Medalstyrkur fldors er marktaekt haerri i
grasi nordan fjardar en sunnan arid 2013.

Lauf

Allar maelingar & styrk fldors i plontuvef lauftrjda voru undir téldum polmorkum lauftrjda eins og
undanfarin ar. Marktaek breyting til haekkunar hefur ordié 4 medalstyrk fldors i laufi nordan Hvalfjardar
arid 2013 midad vid arid 1997 en sunnan fjardar er ekki um ad reeda marktaeka breytingu til haekkunar
eda leekkunar. Ekki er marktaek breyting 4 medalstyrk fldors i laufsynum fra véktunarstédum nordan
fjardar né sunnan fjardar midad vid arid 2007. Medalstyrkur fldors er marktaekt haerri i laufsynum
teknum nordan fjardar en sunnan arid 2013.

Barr

Maeldur medalstyrkur fldors i eins ars og tveggja dra barri @ 6llum voktunarstodum er undir téldum
bolmdorkum barrtrjda. Ekki er markteek breyting & medalstyrk fldors i eins og tveggija ara barri arid 2013
midad vid arid 1997, hvorki nordan né sunnan fjardar. Pad sama a vid um styrk fldors i 1 og 2 ara barri
midad vid arid 2007. Ekki er marktaekur munur & medalstyrk fllors i barri nordan fjardar og sunnan
fjardar arid 2013.

ftarlegar nidurstddur fyrir umhverfisvoktun grodurs ma sjd i kafla 8.2. Ad auki er medalstyrkur fltiors
(samanlagt i purrefni og skoli) i grasi, laufi og barri tekinn saman i t6flu 8.2 asamt téldum polmdérkum
og nidurstodum tolfraedidrvinnslu

22 |iteplo o.fl. (2002)
23 Frigrik Palmason og Skye (1999); Horntvedt og @yen (1994); Ongstad o.fl. (1994); Weinstein og Davison (2004)
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Tafla 8.2: Nidurstodur fliormaelinga i grasi, laufi og barri a 6llum véktunarst6dum arid 2013 dsamt polmoérkum

Slty;I::r i s:t‘;:::l;er Nidurst6dur Nidurstodur
Voktunarstadur (ulg Flg (:g Flg tolfraedireikninga. tolfraedireikninga.
rcen] ) Breyting 2013 m.v. 1997 | Breyting 2013 m.v. 2007
Flaor i grasi
Stekkjards 12 7
5 Fannahlid 9 6
',% Fellsaxlarkot 5 6
= - Marktaek breyting til
c Ferstikla 4 3 |
3 - - . ekkunar
5 Grof Il vid veg 3 4 Marktaek breyting til
= Gréf Il vid his” 5 6 heaekkunar
Hlio" 5 4
Félagsgardur 3 6
C -
[ Fossbrekk 3 2
= 0SSOrexta Ekki marktaek breyting
2 & Hadls i Kjos 2 2
Reynivellir 2 2
Talin polmérk grasbita 30 ug F/g i pléntuvef
Talin polmérk grasa 100-200 ug F/g i pléntuvef
Meéla.lft\{rkur I\’Iledalstyrkur Nidurstédur } N|6u.rst'06t..|r
Voktunarstadur Hjanl LG tolfreedireikninga e LGS
(ng F/g (mgF/g - : Breyting 2013 m.v. 2007
P ST Breyting 2013 m.v. 1997
Flaor i laufi
Stekkjards 16 26
o Fannahlid 20 23
s Fellsaxlarkot 23 30 -
= — Marktaek breyting til
c Ferstikla 7 5
8 - - . haekkunar
5 Grof Il vid veg 6 12
=z Gréf i1 vid his™ 8 11 Ekki marktaek breyting
Hlig" 6 8
- Félagsgardur 4 12
o (@©
e Fo’ssb’re{<{<cz 3 3 Ekki marktaek breyting
3 e Hadls i Kjos 3 5
Reynivellir 5 8
Talin polmérk lauftriga 200 ug F/g i pléntuvef

Medalstyrkur

Medalstyrkur

Nidurstodur

Nidurstodur

Véktunarstadur (ng F/g (g F/g tolfraedireikninga. tolfraedireikninga.
purrefni) purrefni) Breyting 2013 m.v. 1997 | Breyting 2013 m.v. 2007
Flaor i barri 1 ars barr 2 ara barr

Stekkjards 10 12
‘r'E Fannahlid 12 13
& Fellsaxlarkot 8 12
,,‘E Ferstikla” 2 2

g Grof Il vid veg” 4 4 Ekki marktaek breyting i | Ekki marktaek breyting i 1

Hlig* 2 3 1 og 2 4ra barri og 2 ara barri

c L Félagsgardur 3 4
g o Fossbrekka 3 3
3 & Hals i Kjos" 2 3
Reynivellir 4 4

Talin polmérk barrtrjaa

30 - 100 ug F/g i pléntuvef

* Meelingar hofust drid 2009 vid Grof I vid veg og HIid, Grid 2010 vid Grof Il vid hus og drid 2011 vid Ferstiklu og Hdls i Kjos.
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8.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MALIPATTA

8.2.1 M/LINGAR A FLUOR i GRASI

Arid 2013 meeldist styrkur flGors i grasi i 6llum tilvikum innan talinna polmarka grasbita gagnvart
flor i f60ri (30 ug F/g)** og innan talinna polmarka grasa gagnvart flior i pléntuvef (100 — 200 pg
F/g), sbr. t6flu 8.2 (mynd 8.2 og mynd 8.3). Laegstur styrkur i juni maeldist & Reynivéllum og Halsi i
Kjds, 2 pg F/g. | september maeldist styrkurinn ébreyttur & pessum tveim stédum, en auk pess
maeldist styrkur flGors 2 ug F/g i Fossbrekku par sem gildi lsekkar fra meelingu i juni. Haesti styrkur
meeldist i grassynum fra Stekkjarasi i juni, 12 ug/g.

Styrkur fldors i grasi @ voktunarst6dum nordan Hvalfjardar

50
40
Talin polmork grasbita
30
00
~
'8
%20
10
0
1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
—— Stekkjaras —— Fannahlid —— Fellsaxlarkot —— Grof Il vid veg
—— Grof Il vid hds HIid Ferstikla

Mynd 8.2 Styrkur flaors i grasi fra 6llum voktunarstédum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 2004 — 2013 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

Styrkur fldors i grasi @ voktunarst6dum sunnan Hvalfjardar

Talin polmork grasbita

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

—— Félagsgardur Fossbrekka

Reynivellir Hals i Kjos

Mynd 8.3 Styrkur fltors i grasi fra 6llum véktunarstodum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin 2004 — 2013 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

24 Weinstein og Davison (2004)
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A fiorum af alls ellefu voktunarstédum, p.e., Fellsaxlarkoti, Félagsgardi, Grof Il vid veg og Grof Il
vid hus maeldist styrkur flGors i grasi haerri  september en { juni. A 68rum fjérum voktunarstédum,
b.e. Fannahlid, Fossbrekku, Ferstiklu og HIid var pvi 6fugt farid. A tveim voktunarstédum, vid
Reynivelli og Hals i Kjés maeldist sami styrkur fldors i grasi i juni og i september. Nidurstédur
meaelinga @ hverjum voktunarstad ma sja i vidauka V.

Markteek breyting til haekkunar er @ medalstyrk fldors i grasi fra 6llum voktunarst6dum nordan og
sunnan fjardar arid 2013 midad vid arié 1997. Hins vegar laekkar marktaekt medalstyrkur fllors i
grasi fra ollum voktunarst6dum nordan fjardar midad vid arid 2007, en ekki er marktaek breyting
a medalstyrk fldors sunnan fjardar yfir sama timabil. Breytileiki & meaeligildum milli ara er
umtalsvert meiri nordan fjardar en sunnan (vidauki V). Medalstyrkur fldors i grasi nordan fjardar
er marktaekt haerri en sunnan arid 2013.

8.2.2 M/LINGAR A FLUOR i LAUFI

Styrkur fldors i laufi maeldist i 6llum tilvikum innan talinna polmarka lauftrjaa, samanber toflu 8.2
(200 pg F/g). Laegstur medalstyrkur fliors meeldist i laufsynum fra Halsi i Kjos i juni og Fossbrekku
i juni og september, 3 pg/g, en haesti medalstyrkurinn maeldist i synum frd Fellaxlarkoti i
september, 30 pg F/g. Myndir 8.4 og 8.5 syna medalstyrk fldors i laufi nordan og sunnan
Hvalfjardar & 6llum voktunarstodum fra arinu 2004 til 2013 dsamt bakgrunnsgildi fra arinu 1997.
Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2003.

Styrkur fldors i laufi maeldist i 6llum tilvikum haerri i september en i juni, utan maelingar i Ferstiklu
par sem meeldur styrkur var laegri i september og i Fossbrekku par sem maeldur styrkur var
Obreyttur milli maelinga. Nidurstédur maelinga fra hverjum voktunarstad ma sja i vidauka V.

Marktaek breyting til haekkunar er & medalstyrk fldors i laufi fra 6llum voktunarstodum nordan
fjardar arid 2013 midad vid arid 1997 en sunnan fjardar eru breytingar ekki marktsekar. Ekki er
marktaek breyting 4 medalstyrk fldors i laufsynum fra ollum voktunarstédum, bzedi nordan og
sunnan fjardar, midad vid arid 2007. Breytileiki & maeligildum milli ara er meiri nordan fjardar en
sunnan (vidauki V). Medalstyrkur fldors i laufsynum teknum nordan fjardar er marktaekt haerri en
i synum teknum sunnan fjardar arid 2013.

Meadalstyrkur fltors i laufi & voktunarstodum nordan Hvalfjaréar

Talin polmork lauftrjaa

200 == ———————————————————————————————
150
00
= 100
oo
=2
50
0
1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Stekkjaras —— Fannahlid Fellsaxlarkot Grof 1l vid veg
Grof Il vid hus HIid Ferstikla

Mynd 8.4: Medalstyrkur flaors i laufi fra voktunarst6dum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 2004 — 2013 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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Medalstyrkur fluors i laufi 8 voktunarstédum sunnan Hvalfjardar

Talin polmérk lauftrjaa
200 f e e
150 A
oo
~
w
% 100 -
50 -
_— — ~
0 +— — =

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

—— Félagsgardur Fossbrekka ——— Reynivellir Hals i Kjos

Mynd 8.5: Medalstyrkur flaors i laufi fra voktunarst6dum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin 2004 — 2013 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

8.2.3 MALINGAR A FLUOR [ BARRI
Medalstyrkur fldors i barri maeldist i 6llum tilvikum undir polmérkum barrtrjda gagnvart flor sem
talin eru vera 30 -100 pg F/g.

Styrkur fldors i tveggja ara barri maeldist i 6llum tilvikum haerri, eda jafn styrk fldors i eins ars barri.
Styrkur fldors i eins ars barri laekkar milli ara i synum frd 6llum voktunarstodum utan syna fra
Fannahlid par sem styrkleiki fldors er dbreyttur milli dra. Styrkur fldors i tveggja ara barri laekkadi
milli ara i synum frd 6llum voéktunarstédum utan syna fra Fellaxlarkoti og fra Halsi i Kjos par sem
styrkleiki flGors er ébreyttur. Obreyttur styrkleiki ma vaentanlega rekja til litillar Urkomu dagana
fyrir synatoku, en engin Urkoma meeldist fimm daga fyrir synatokuna. Laekkun i styrkleika fldors
ma aftur rekja til drkomu dagana fyrir synatéku sem og almennt til allnokkurrar vaetu sumarid
2013. Myndir 8.6 og 8.7 syna medalstyrk fldors i eins og tveggja ara barri noran og sunnan
Hvalfjardar a 6llum voktunarstodum fra arinu 2004 til 2013 dsamt bakgrunnsgildi fra arinu 1997.

Hvorki er marktaek breyting a styrk fldors i eins né tveggja dra barri midad vid arié 1997 nordan og
sunnan fjardar. bad sama a vid midad vid arid 2007 (vidauki V). Ekki er marktaeekur munur 3
medalstyrk fldors i barri nordan fjardar og sunnan fjardar arid 2013.
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Medalstyrkur fltors i barri a voktunarstodum nordan fjardar
medaltdl i 1 og 2 ara barri

90 - bolmérk barrtrjaa (30 - 100 pg/g)

2 ara barr

60 1 ars barr

ug F/g

A > O L A X O 9NN YA Y DL A DO NN D

O & & & & & & & & o o & & & & & & & &

O A T T R S RO L A A I S S S R VA N VA v
Stekkjaras Fannahlid Fellsaxlarkot —— Grof Il-vid veg HIid ——Ferstikla

Mynd 8.6 Medalstyrkur fliors i eins og tveggja ara barri fra voktunarst6dum nordan fjardar arin 2004 — 2013 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

Medalstyrkur fltors i barri a voktunarstédum sunnan fjardar
medaltol i1 og 2 ara barri

110 ~ ;
100 F==mmm e e e — - — - B
90 - Polmérk barrtrjda (30 - 100 pg/g) 3
80 |
70 1 1 4rs barr i 2 ara barr
oo 60 -
= 50 - |
2 40 - |
O e ———————————
20 -+
10 e .
0 e e e
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—— Félagsgardur —— Fossbrekka Reynivellir Hals i Kjos

Mynd 8.7 Medalstyrkur fltors i eins og tveggja ara barri fra voktunarstodum sunnan fjardar arin 2004 — 2013 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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9 VOKTUN GRASBITA

Fra arinu 1997 hefur farid fram voktun a ahrifum fldors a kjalka saudfjar fyrir idnadarsvaedid a4
Grundartanga. Flior er meelt i beindsku kjalka slaturfjar, annars vegar i [Idmbum og hins vegar i
fullordnu fé frd baejum i ndgrenni vid iGnadarsvaedid. Baeirnir eru stadsettir baedi nordan og
sunnan Hvalfjardar. Flior safnast fyrir i beinum saudfjar med tima og meelist pvi haerri styrkur
fldors hja eldra fé. Samkvaemt umhverfisvoktunardaetlun er leitast vid ad greina fjogur kjalkabein
af lombum og fjogur kjalkabein af fullordnu fé fra hverjum voktunarbae. Aldur saudfjar hefur verid
mismunandi milli 4ra og er pvi nokkur breytileiki { maelingum af peim sékum. Oskad var eftir 6
vetra kindum eda eldri til ad minnka breytileika i maelingum en pad gekk ekki eftir i 6llum tilvikum.
Medalaldur fullordins fjar sem rannsakad var arid 2013 var um 6 vetra (yngst 2 vetra og elst 10
vetra). Upplysingar um aldur dyranna fengust fra vickomandi bdnda en haegt er ad segja til um
aldur at fra tannskiptingum til og med 4 vetra aldurs en ekki eftir pad. Kjalkabein og tennur ur
saudfénu voru ennfremur skodadar med tilliti til synilegra ahrifa a tennur og bein af voldum fldors
25 Skodun & kjalkum fér fram & Tilraunastéd Hi & Keldum og fliormaelingar i beindsku kjalka voru
framkvaemdar hja NMI. Einnig skodadi dyralaeknir fra Landblinadarhdskdla islands ummerki um
fliorskada i tdnnum lifandi saudfjar og hrossa auk pess ad meta &stand lidamaéta®®.

Mynd 9.1: Voktunarstadir fyrir saudfé og hross arido 2013

Syni af kjalkabeinum ar I6mbum og fullordnu fé, sem slatrad var haustid 2013, barust fra 13 baejum
(mynd 9.1). Einnig barust vidmidunarsyni af Idmbum og fullordnu fé fra beenum Bjarnarhofn a
Snaefellsnesi, par sem saudfé var ad hluta sett a fjdrubeit. Engin vidmidunarsyni barust frd baenum

25 O15f G. Sigurdardéttir (2014)
26 Grétar Hrafn Hardarson (2014)
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Skjaldfonn i isafjardardjupi eins og undanfarin ar. Alls voru 107 kjalkabein skodud og fliormaeld
(54 kjalkabein voru af I6mbum og 53 af fullordnu fé). Oll kjalkabein voru skodud og maeld og
merkingar kjalkabeina og skyringar skradar i toflu i vidauka VI.

Uppsofnun flaors i kjalkum og tonnum grasbita getur att reetur sinar ad rekja til utblasturs fldors
fra alverum. Fldorrikur dburdur sem notadur er @ sumum baejum getur auk pess haft ahrif 4
uppsofnun fllors. Erfitt er ad segja til um polmork saudfjar gagnvart fldorneyslu pvi pau eru had
ymsum pattum svo sem aldri dyrsins, fodri, nyt og burdartima. Ekki eru til rannsdknir a ahrifum
fldors & tennur saudfjar og pvi er studst vid norska rannsdékn & ungum dadyrum, likt og undanfarin
ar. 1 t6flu 9.1 er syndur sa styrkur fldors i kjalka dadyra sem talinn er geta skapad heettu &
tannskemmdum?”-28, Haetta & skadlegri uppséfnun fllors i kjalka saudfjar er talin geta att sér stad
ef styrkur fldors i grasi yfir vaxtartima grédurs fer yfir 30 pg F/g%. Til upplysingar ba hefur styrkur
fldors i beindsku 4 — 5 mdanada gamalla islenskra slaturlamba, sem ekki hafa ordid fyrir neinni
dedlilegri flitomengun sumarlangt, maelst i kringum 180-200 pg F/g*°. Einnig maeldist & drunum
1968 — 1971 styrkur fldors i beindsku kjalka ur 25 dyrum af fullordnu fé vids vegar af landinu
(Gullbringu-, Arnes-, Borgarfjardar- og Snaefellssyslu) ad medaltali 1.150 pg F/g par sem laegsti
flaorstyrkurinn maeldist 780 pg F/g og sa haesti 2.400 ug F/g*.

Tafla 9.1: Ahrif uppsafnads fliors i kjalkum/tonnum grasbita (byggt & nidurstédum norskra
rannsékna & ungum dadyrum 1,5 ara?’2%)

Styrkur fldors i kjalka (pg/g) Ahrif
< 1.000 Engin ahrif
1.000 - 2.000 Hezetta talin @ tannskemmdum i dadyrum
>2.000 Veldur tannskemmdum i dadyrum

Fyrri hluta ars 2014 var astand lida og ummerki um fldorskada i tonnum skodad i lifandi fé fra sex
baejum i Hvalfiréi (Hrafnabjorg, Eystra-Midfell, Vogatunga og Innri Hélmur nordan fjaréar og
Kidafell og Grimsstadir sunnan fjardar), 12 dyr & hverjum ba, samtals 72 dyr. Leitast var vid ad
skoda 8 eldri @r og 4 yngri &4 hverjum bae. Medalaldur dyranna var um 5 vetur. Einnig voru
skodadar tennur og lidir i samtals 35 hrossum fra fimm baejum i Hvalfirdi (Litlu-Fellsdxl, Skipanesi,
Kalastadakoti og Ytri-HAImi nordan fjardar og Middal sunnan fjardar). Leitast var vid ad skoda baedi
ung og gomul hross. Aldur hrossanna var fra 3 til 30 dra. Markmidid var ad skoda hross sem eru
ad mestu uppalin 8 baejunum og likleg til ad vera afram & jordinni og pvi til stadar i endurteknar
skodanir. Skodun a tonnum og lidum i lifandi fullordnu fé og hrossum fér fram dagana 20. og 21.
janudar 2014 og 14. og 16. mars 2014.

Til ad meta ahrif fldors a tennur i lifandi grasbitum (hrossum og saudfé) var studst vid matskerfi
sem sja ma i toflu 9.2.

27 Ongstad o.fl. (1994)

28 viikgren og Stuve (1996)

29 Weinstein og Davison (2004)
30 p4il A. Palsson (1995)
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Tafla 9.2: Matskerfi fyrir breytingar & tonnum i lifandi bufé3!.

Stig | Lysing

0 Edlilegt

1 Ovis ahrif (t.d. minni héttar blettir sjaanlegir i glerungi)

Minni hattar ahrif. Minni hattar flekkir a glerungi, pverrakir, ekkert éedlilega mikid

2 slit. Minni hattar litun getur verid sjaanleg.

3 Nokkur ahrif. Flekkir, glerungur mattur a stérum sveedum, holur/deeldir i glerungi.
Aukid slit getur verid sjaanlegt og litun likleg.

4 Umtalsverd ahrif. Glerungur mattur, einhver vanproski i tonnum og par af leidandi
minni tennur, holur/dzeldir i glerungi, aukid slit, litun likleg.

5 Alvarleg ahrif. Aberandi vanproski tanna, aukid slit, holur/dzeldir og eyding glerungs,

litun likleg.

9.1 MEGIN NIPURSTODUR

Fldor i I6mbum

Leegsti medalstyrkur fldors meeldist i beindsku kjalka lamba fra Skorholti og sa haesti i beindsku
lamba fra Eystra-Midfelli. | 6llum tilfellum maeldist flGorstyrkur i kjalkabeinum lamba undir peim
morkum par sem haetta er talin vera 8 tannskemmdum vegna fldors hja dadyrum. Marktaek
breyting til haekkunar hefur ordid 4 medalstyrk fldors i kjdlkum lamba fra ollum voktunarbaejum
midad vid arid 1997. Hins vegar er marktaek breyting til laekkunar midad vid arid 2007.

Fldor i fullorénu fé

Laegsti medalstyrkur fldors meeldist i beindsku kjalka fullordins fjar fra Eystri-Leirargordum og sa
haesti meeldist i fullordnu fé fra Innri-Hélmi. Medalstyrkur fldors var yfir peim moérkum par sem
talin er haetta a8 tannskemmdum hja dadyrum i kjalkabeinum fullordins fjar fra sex af prettdn
bajum. Medalaldur fjarins var um sjo vetur. Engin kjalkasyni meeldust med fldorstyrk i
kjalkabeinum yfir peim styrk sem veldur tannskemmdum hja dadyrum. Marktek breyting til
hakkunar er 4 medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar frd 6llum voktunarsveedum midad
vid arid 1997 sem rekja md m.a. til haerri aldurs kinda seinni arin. Hins vegar er ekki marktaek
breyting 4 medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar midad vid arié 2007.

Tennur og kjdlkar i slaturfé

Vid skodun dyraleeknis kom i 1j6s ad nokkud var um slit 8 tonnum, upplitun og tannlos hja fullordnu
fé. Einnig var nokkud um beinryrnun sékum tannholds- og tannslidursbdlgu og pykknun i
kjalkabeini (bein- og mergsbdlga eda tannkyli). Rétt teeplega 60% af fullordnu fé var med allar
framtennur en dnnur dyr h6fdu misst eina eda fleiri framtennur. Um 10% dyranna hafdi misst allar
framtennur. Margt af fullordna fénu var med éjafnt slit & joxlum og tannlos, tannskemmdir sem
sjast m.a. vio fldoreitrun, en ekki virtist vera greinilegt samband 4@ milli tannheilsu og magns flGors
i kjalkabeinum. Einnig voru ekki synilegar skemmdir i glerungi framtanna sem bentu til
fldoreitrunar.

Tennur og lidir i lifandi saudfé og hrossum

Nidurstodur dyralaeknis fra skodun & tonnum og lidamadtum lifandi grasbita (saudfé og hross) gefa
til kynna ad &hrif fldors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra marka sem
dyralaeknir telur edlilegt.

31 National Research Council (1974)

59



*'EFLA

[ toflu 9.3 ma sja yfirlit yfir maelingar og talin polmérk dadyra auk nidurstadna télfraedidrvinnslu
fyrir medalstyrk fra 6llum svaeedum og svaedaskipt. | toflu 9.4 md sja medalstyrk fldors i kjalkabeini
fullordins fjar og lamba fra 6llum voktunarbaejum. | téflu 9.5 er ad finna yfirlit um skodun tanna
og lidaméta i lifandi hrossum og saudfé. | vidauka VI ma sja yfirlit yfir pa baei sem 16gdu til hausa
af slaturfé til maelinga og skodunar og yfirlit dyralaeknis fyrir skodun 4 ahrifum fldors 4 kjalka
saudfjar. bar er einnig yfirlit dyralaeknis yfir skodun tanna og lidaméta i lifandi hrossum og saudfé
og nidurstodur tolfraeedigreiningar fyrir umhverfisvoktun a saudfé fra 1997 — 2013.

Tafla 9.3: Nidurstédur voktunar fyrir saudfé og talin polmork grasbita a fliorstyrk i beinum auk nidurstadna
tolfraedidrvinnsiu

Nidurstodur
tolfraedireikninga
Breyting 2013 m.v. 2007

Nidurstodur
tolfraedireikninga
Breyting 2013 m.v. 1997

Medalstyrkur fltors
i kjalkabeinum
(ng F/g)

Voktunarstadur

Lomb

156 Marktaek breyting til
Min 36 (E-Leirargardar) izl
Max 537 (E-Midfell) ]

89 Marktaek breyting til

Min 50 (Hrafnabjorg) z
Max 118 (Hrafnabjorg) laekkunar (fra 1999)

267 Marktaek breyting til
Min 133 (paravellir)
Max 477 (paravellir) haekkunar
150
Min 36 (E-Leirargardar)
Max 537 (E-Midfell)

97 .
Min 44 (Kidafell) Ekki markteek breyting ol

Marktaek breyting til

Fra 6llum svaedum
lzekkunar

Marktaek breyting til
laekkunar

Frd svaedi austur af
idnadarsvaedinu

Marktaek breyting til
lekkunar

Fra svaedi vestur/sudvestur
af iBnadarsvaedinu

Fra svaedi nordur/nordvestur

of iGnadarsvaedinu Ekki marktaek breyting

Ekki marktaek breyting

Frd svaedi sudur af Hvalfirdi

Max 168 (Grimsstadir) laekkunar
Fullordio fé
1.102 ] .
Fra 6llum svaedum Min 470 (Hjall) Mark:‘aeif reyting il Ekki marktzek breyting
Max 1.977 (Innri-Hélmur) el
1.550

Fra svaedi austur af i

Min 1.335 (Hrafnabjorg) Ekki marktaek breyting Ekki marktaek breyting

Fra svaedi nordur/nordvestur
af iBnadarsvaedinu

Min 668 (E-Leirdrgardar)
Max 1.654 (Vogatunga.)

Marktaek breyting til
hakkunar

idnadarsveedinu Max 1.736 (Hrafnabjorg)
. . 1.537 a a ,
Fra'asva_;dl vesttg/sudvestur Min 784 (Gr6f 1) Ekki markti)lz)greytmg (fra 249 ek g
af’ nacarsveoinu Max 1.977 (Innri-HImur) )
942

Ekki markteek breyting

dadyrum

849 Marktaek ing til Marktaek ing til

Frd svaedi sudur af Hvalfirdi Min 470 (Hjalli) ar :‘ae klt()reytmg i ar Lae klt()reytmg t
Max 1.284 (Grimsstadir) T CEIEY
Viomiod
Talin haetta a 1.000-2.000
tannskemmdum i dddyrum ) ’
Veldur tannskemmdum i
>2.000
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Tafla 9.4: Medal-, haesti og laegsti styrkur fltors i kjdlkabeinum lamba og fullordins slaturfjar fra 6llum baejum

Voéktunarbaeir Aldursfloldur Fjoldi dyra Mei?:;g?;:‘zl:‘ors | Min-Max
(medalaldur) (ug F/g) (ng F/g)
Lémb
Eystra-Midfell Lomb 4 449 (261-537)
Innri-HéImur Lémb 4 227 (239-313)
paravellir Lémb 4 264 (133-477)
Grof Lémb 2 255 (251-260)
Vogatunga Lémb 4 180 (104-367)
Grimsstadir Lomb 4 146 (120-168)
Hrafnabjorg Lomb 4 89 (50-118)
Hjalli Lomb 4 88 (75-98)
Skipanes Lomb 4 77 (58-108)
Holl Lémb 4 76 (63-87)
Kidafell Lomb 4 58 (44-69)
E-Leirargardar Lomb 4 58 (36-70)
Skorholt Lomb 4 56 (42-68)
Bjarnarhdfn® Lémb 4 29 (22-37)
Fullordio fé
Innri-HAImur 8,5 vetra 4 1.845 (1.738-1.977)
paravellir 7 vetra 4 1.678 (1.406-1.934)
Hrafnabjorg 7 vetra 4 1.550 (1.335-1.736)
Vogatunga 8 vetra 4 1.346 (746-1.654)
Skipanes 6 vetra 4 1.150 (974-1.292)
Grimsstadir 6 vetra 4 1.021 (679-1.284)
Eystra-Midfell 24 vetra 2 959 (856-1.062)
Grof 2 3 vetra 3 938 (784-1.070)
Kidafell 7 vetra 3 889 (846-976)
Skorholt 7 vetra 4 824 (679-1.014)
Holl 9,5 vetra 4 696 (672-713)
Hjalli 5 vetra 5 687 (470-958)
E-Leirargardar 8 vetra 4 686 (649-730)
Bjarnarhéfn * 7 vetra 4 728 (626-804)
“Vidmidunarsyni
Tafla 9.5: Yfirlit um skodun tanna og lidaméta i lifandi saudfé og hrossum?®.
Voéktunarbaeir nggrar;:ur Fjoldi dyra Mln-n;atzrg‘:ﬂ:\ mati Mat & lidum
Fullordio fé
Grimsstadir 4,7 vetra 12 0,00-0,75 0,00
Innri-HéImur 5,6 vetra 12 0,00-0,25 0,00
Hrafnabjorg 5,2 vetra 12 0,08-0,25 0,08
Eystra Midfell 4,1 vetra 12 0,08-0,50 0,00
Vogatunga 5,2 vetra 12 0,00-0,09 0,00
Kidafell 5,3 vetra 12 0,08-1,00 0,00
Hross

Skipanes 10 vetra 11 0,18-0,82 0,00
Ytri Holmur 8 vetra 6 0,17-0,67 0,00
Litla Fellsoxl 11 vetra 6 0,00-0,33 0,00
Middalur 13 vetra 6 0,00-0,50 0,00
Kalastadakot 10 vetra 6 0,00-0,17 0,00
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9.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MALIPATTA

9.2.1 NIDURSTOPUR MALINGA A FLUOR i LOMBUM

Styrkur fldors i kjalkabeinum lamba maeldist i 6llum tilfellum undir peim vidmidunarmdrkum par
sem haetta er talin vera a8 tannskemmdum vegna fltors i dadyrum (1.000 ug F/g, toflur 9.3 og 9.4).
Medalstyrkur flGors var haestur i kjalkabeinum lamba fra Eystra-Midfelli (449 pg F/g) og laegstur i
kjalkabeinum lamba fra Skorholti (56 pg F/g ).

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra 6llum véktunarbaejum var 159 pg F/g (mynd 9.2).
Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid 4 medalstyrk fllors i kjdlkabeinum lamba fra 6llum
voktunarsvaedum midad vid arid 1997. Hins vegar er marktaek breyting til laekkunar midad vid arid
2007 (vidauki VI). Til vidmidunar var styrkur fliors maeldur i kjalkabeinum lamba fra Bjarnarhofn
a Snaefellsnesi og maeldist medal fliorstyrkur 29 pug F/g, sem er laegri styrkur en maeldist i [6mbum
fra voktunarbaejum. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2003.

Arsmedaltalstyrkur fltors i kjalkum lamba
Allir véktunarbaeir teknir saman
1200

Hzetta talin & tannskemmdum i dadyrum

1000

0o
o 800
oo
=4

600

400 /T
200 / \ e~

— ~~— ——,

ol . : : . . . . . —
1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

—— Medalstyrkur allra baeja Skjaldfonn, N-isafjardarsyslu === Bjarnarh6fn Snaefelssnesi

Mynd 9.2: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum lamba arin 2004- 2013, allir voktunarbeir i Hvalfirdi teknir saman,
og vidmidunarsyni fra 1997

Fluor i kjalkum lamba eftir sveedum

Midad vid rikjandi vindattir verdur svaedid austan vid idnadarsveedid 8 Grundartanga fyrir hvad
minnstum ahrifum vegna fldorlosunar fra dlverinu. Mynd 9.3 synir medalstyrk fldors i
kjalkabeinum lamba frd baejum af pessu sveedi. Ekki liggur fyrir bakgrunnsgildi hja l6mbum fra
pessu svaedi en marktaek laekkun hefur ordid 4 medalstyrk fluors i kjalkabeini lamba midad vid arid
1999 sem og midad vid arid 2007 (vidauki VI).
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Medalstyrkur fluors i kjdlkum lamba fra voktunarbaejum
austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar

2000 -~
1500 a
20 Heetta talin & tannskemmdum idéd{/rum/
1000
oo
£ /
500 7
—_—— e
0 T T T T T T T T T T 1
1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

——(Katanes) = —e—Hrafnabjorg === (Saurbzer)

Mynd 9.3: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 2004-2013 fra baejum austur af iGnadarsvaedinu.
Katanes liggur innan pynningarsvaedis fyrir flior

Svaedid til sudvesturs med Akrafjalli verdur fyrir dhrifum fldorlosunar fra alverinu midad vid
rikjandi vindattir. Mynd 9.4 synir fldorstyrk i kjalkabeinum lamba frd voktunarbaejum af pessu
svaedi. Marktaek breyting til haekkunar er 8 medalstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba fra pessu sveedi
midad vid arid 1997, hins vegar er marktaek breyting a styrk fldors til leekkunar samanborid vid
arid 2007 (vidauki VI).

Meadalstyrkur fltors i kjdlkum lamba fra voktunarbaejum
sudvestur med Akrafjalli

1800 -~
1600
1400 A
1200
Heetta talin 4 tannskemmdum i dadygim
21000 £

1000 IANY
2 800 /AN

N\
400 a/ M
0 T . T T . T T . )

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

o GrOf || e |NNri-HOImur e paravellir

Mynd 9.4: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 2004-2013 fra baejum sudvestur og vestur af
iOnadarsvaedinu og vidmidunarsyni fra 1997

A mynd 9.5 ma sja florstyrk i kjalkabeinum lamba fra baejum & svaedinu nordur og nordvestur af
idnadarsvaedinu. Ekki er marktaek breyting 8 medaldarsstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba fra pessu
svaedid midad vid arin 1997 og 2007 (vidauki VI). Ekki hefur verid stundadur buskapur & Litlu
Fellsoxl fra arinu 2008 og keypti bdndinn & Eystri Leirargéordum allt fé padan.
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Meadalstyrkur fltors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum

1800 nordur og nordvestur af Grundartanga

1600
1400

1200
21500 Heetta talin & tannskemmdum i dadyrum /\

* oo 7 N
/ \ 1

400 7
200 M
0 T T T T T T T T T T )
1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
== \/0gatunga —e— Eystri Leirargardar ——— Skipanes
= Skorholt e HOl == (Undan am fra Litlu FellsoxI)

e Eystra Midfell

Mynd 9.5: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 2004-2013 fra bajum nordur og nordvestur af
ionadarsvaedinu, og viomidunarsyni fra 1997

Fldorstyrk i kjdlkabeinum lamba fra baejum stadsettum sunnan Hvalfjar6a, ma sja @ mynd 9.6. Ekki
hefur ordid marktaek breyting 4 medalstyrk fldors i kjdlkabeinum hja l6mbum midad vid arid 1997,
hins vegar hefur ordid marktaek breyting til laekkunar samanborid vid arid 2007 (vidauki VI).

Meadalstyrkur fluors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum

sunnan Hvalfjardar
1800

1600
1400
1200

1000

% 800
600
400
200 .__‘==::=,,=:iT?:3s=:h==;::;555555;==;5;;;;;;§§f=——-553>—-=:;

0 ; : . : : . . . . —
1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Haetta talin @ tannskemmdum i dddyrum

—— (Fell) —— Kidafell ——o— (Grjoteyri) ——e— Grimsstadir e Hjalli

Mynd 9.6: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 2004-2013 fra baejum sunnan Hvalfjardar, og
vidmidunarsyni fra 1997

Eins og adur maeldist medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra 6llum baejum nordan
Hvalfjardar i 6llum tilvikum svipadur eda haerri arin 1997 — 2013 en medalstyrkur fllors fra bajum
sunnan Hvalfjardar (vidauki VI).
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9.2.2 NIDURSTOPUR M/ALINGA A FLUOR | FULLORPNU FE

Fldor safnast fyrir i beinum kinda yfir tima og pvi er erfitt er ad bera saman medalstyrk fldors i
fullordnu fé a milli ara. Markmidid var ad meela fldorstyrk i fé 6 vetra og eldra. Medalaldur
fullordins fjar arid 2013 var teeplega 6 vetra (yngst 2 vetra og elst 10 vetra).

Engin kjalkasyni maeldust med fliormagn yfir peim styrk sem veldur tannskemmdum i ungum
dadyrum (2.000 ug F/g). Medalstyrkur fldors var yfir 1.000 pg F/g i kjalkabeinum fullordins fjar fra
sex baejum (Paravellir, Innri-HéImur, Skipanes, Vogatunga, Hrafnabjorg og Grimsstadir), sem er sa
styrkur sem haetta er talin 4 ad valdi tannskemmdum i dddyrum. Medalaldur pessa fjar var um 7
vetur.

Medalstyrkur fldors i kjdlkabeinum fullordins fjar fra 6llum véktunarbaejum var 1.178 ug F/g(mynd
9.7). Visad er til fyrri voktunarskyrslna fyrir nidurstodur dranna 1998 til 2003. Medalstyrkur fldors
var haestur i fullordnu fé fra Innra-HoImi (1.845 ug F/g) og laegstur i fullordnu fé fra Eystri-
Leirargardi (686 ug F/g). Til vidmidunar maeldist fldorstyrkur i kjalkabeinum ar fullordnu fé 728 ug
F/g fra Bjarnarhofn (6-8 vetra gomul dyr), sem er heerri medalstyrkur en maldist & prem
voktunarbaejum p.e. frd HAli, Hjalla og Eystri-Leirargérdum. Medalaldur fjarins fa pessum baejum
var svipadur og frd Bjarnarhofn, nema féd fra Holi sem var eldra. Marktaek breyting til haekkunar
er 4 medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra 6llum voktunarsvaedum samanborid vid
arid 1997, hins vegar er ekki marktaek breyting samanborid vid arid 2007.

Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar
Allir voktunarbaeir teknir saman

Veldur tannskemmdum i dadyrum

oo

pra

o0 Haetta talin & tannskemmdum idém\
= 1000

500 ¢ // /\v/

L,

0 T T T T T T T 1
1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

= Medalstyrkur allra baeja o Skjaldfonn,N-lsafjardarsysla == Bjarnarhofn Snaefellsnesi

Mynd 9.7: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2004 - 2013, allir véktunarbaeir i Hvalfirdi teknir
saman, og vidmidunarsyni fra 1997

Fluor i kjalkum fullordins fés eftir svaedum

Mynd 9.8 synir medalstyrk fliors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum & sveedinu austur af
idnadarsvaedinu. Ekki er marktaek breyting 4 medalstyrk fllors i kjdlkabeinum fullordins fjar fra
pessu svaedid midad vid arin 1997 og 2007 (vidauki VI).
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Meadalstyrkur fltors i kjdlkabeinum fullordins fjar fra voktunarbaejum
austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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Mynd 9.8: Medalstyrkur fltiors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2004 - 2013 fra baejum austur af idnadarsvaedinu,
og viomidunarsyni fra 1997

Mynd 9.9 synir medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra bajum sem stadsettir eru
sudvestan vid idnadarsvaedid. Ekki er marktaekur munur & medalstyrk fldors i kjalkabeinum
fullordins fjar & svaedinu sudvestur med Akrafjalli midad vid arin 2000 og 2007 (vidauki VI).

Meadalstyrkur fltors i kjalkum fullordins fjar fra voktunarbaejum

sudvestur med Akrafjalli
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Mynd 9.9: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2004 - 2013 fra baejum sudvestur og vestur af
ionadarsvaedinu, og viomidunarsyni fra 1997

Medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum & sveedinu nordur og nordvestur af
idnadarsvaedinu, ma sja 4 mynd 9.10. Marktek breyting til hakkunar er & styrk fldors i
kjalkabeinum fullordins fjar fra pessu svaedi samanborid vid arid 1997 en ekki er marktaek breyting
midad vid arid 2007 (vidauki VI).
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Meadalstyrkur fltors i kjalkum fullordins fjar fra voktunarbaejum
nordur og nordvestur af Grundartanga

4000 - /
3500 /
3000 /
42500 —
=000 // Veldur tannskemmdum i dadyrum
H 500 —
/ Haetta talin 4@ tannskemmdum i dadyrum
1000 = W
500 ——
0 T T T T T T T T T T 1
1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Vogatunga —— Eystri Leirargardar ——— Skipanes —— Skorholt
Holl (Litla Fellsoxl) —— Eystra Midfell

Mynd 9.10: Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2004 - 2013 fra baejum nordur og nordvestur
af idnadarsvaedinu, og vidmidunarsyni fra 1997

A mynd 9.11 mad sja fldorstyrk i kjalkabeinum fullordins fjar fra sveedi sunnan Hvalfjardar en
fldorlosun fra alverinu hefur einnig ahrif a pad svaedi. Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid
a fluorstyrk i kjalkabeinum i fullorénu fé samanborid vid arin 1997 og 2007 (vidauki VI).

Medalstyrkur fltors i kjdlkum fullordins fjar fra voktunarbajum
sunnan Hvalfjardar
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Mynd 9.11: Medalstyrkur fluors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2004 - 2013 fra bajum sunnan Hvalfjardar, og
vidmidunarsyni fra 1997

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra voktunarbaejum nordan Hvalfjardar var avallt
hzerri en medalstyrkur fldors fra voktunarbajum sunnan Hvalfjardar arin 1997 — 2013. Ekki er alltaf
um marktaekan mun ad raeda (vidauki VI).
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9.2.3 SKOPUN A KJALKUM OG TONNUM i SLATURFE

Dyraleeknir skodadi kjalka ur saudfé med tilliti til synilegra ahrifa af véldum fldors @ tennur og bein.
Kjalkar ur [6mbum og fullordid fé fra voktunarbaejum og i vidmidunarsynum voru skodadir adur
en hausarnir féru i fliormeelingu. Dyralaeknir ték sidan mid af meeligildum fldors vié tulkun
skodunar?. Yfirlit fra skodun dyralaeknis ma sjd i vidauka VI.

Vid skodun kom i 1jés ad nokkud var um slit 4 tonnum, upplitun og tannlos hja fullorénu fé. Einnig
var nokkud um beinryrnun sékum tannholds- og tannslidursbdlgu og pykknun i kjalkabeini (bein-
og mergsbdlga eda tannkyli). Ekki virtist vera greinilegt samband & milli fliorsmagns og tannheilsu,
en léleg tannheilsa var algengari i eldra fé, en var po breytilegt milli bagja.

Rétt teeplega 60% af fullordnu fé var med allar framtennur en hinar kindurnar h6fdu misst eina
eda fleiri framtennur. 10% fjarins hafdi misst allar framtennur og kom pad i veg fyrir mat a glerungi.
Margar kindur voru med tannlos og djafnt slit & joxlum, tannskemmdir sem sjast m.a. vid
fluoreitrun, en ekki virtist vera greinilegt samband & milli tannheilsu og magns fldors i
kjalkabeinum. A& auki voru ekki synilegar skemmdir i glerungi framtanna sem bentu til
fldoreitrunar®.

9.2.4 SKOPUN A TONNUM OG LIDUM i LIFANDI SAUPFE OG HROSSUM

Nidurstodur skodana dyralaeknis 4 tonnum og lidamadtum lifandi grasbita (saudfé og hross) gefa til
kynna ad ahrif fltors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra marka sem
dyralaeknir telur edlilegt.

Yfirlit yfir nidurstédur dyraleeknis ma sja i toflu 9.5 og i vidauka VI. Almennt er matid 4 tonnum og
lidum mjog lagt baedi hja saudfé og hrossum (sja vidauka VI). Haesta medaltalsgildi fyrir mat a
framtonnum var i saudfé fra Kidafelli 0,69 (medalaldur dyra 5,3 vetra) og leegst fra Vogatungu 0,04
(medalaldur dyra 5,2 vetra). Haesta mat var 2 og fengu sjo tennur pad mat. Mat 4 astandi jaxla i
saudfé var med haesta gildi 4 Eystra Midfelli 0,21 og laegst & Innri H6Imi 0,00.

Haesta medaltalsgildi fyrir mat & astandi allra tanna i hrossum var i hrossum fra Ytri H6Imi, 0,46
(medalaldur hrossa 8 vetra) og laegst i hrossum fra Kalastadakoti, 0,10 (medalaldur hrossa 10
vetur). Brotid var upp Ur glerungi einnar tannar og fékk hin matié 2. Ad 6dru leyti fengu tennur
matid 0 eda 1.
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VIDAUKI I: ELDRI ARSSKYRSLUR UMHVERFISVOKTUNAR

Sameiginleg umhverfisvoktun idnadarsvaedisins @ Grundartanga hefur farid fram fra arinu 1999.

Adur utkomnar arsskyrslur umhverfisvoktunar eru eftirfarandi og hafa ad geyma upplysingar um

nidurstédur voktunarinnar fra upphafi hennar:

10.

11.

Umhverfisvéktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Nidurstédur fyrir arid 2012. Utgefin i
april 2013.

Umhverfisvéktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Nidurstodur fyrir arid 2011. Utgefin i
april 2012.

Umhverfisvéktun idjuveranna 4 Grundartanga. Nidurstédur fyrir arid 2010. Utgefin i april
2011.

[6nadarsvaedid a Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2009.
Utgefin i april 2010.

I6nadarsvaedid 4 Grundartanga. Nidurstédur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararié 2008.
Utgefin i april 2009.

I6nadarsvaedid 4 Grundartanga. Nidurstédur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararié 2007.
Utgefin i mai 2008.

[6nadarsvaedid a Grundartanga. Nidurstédur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2006.
Utgefin i oktéber 2007.

I6nadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar aridé
2005. Utgefin i névember 2006.

I6nadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arid
2004. Lokaskyrsla. Utgefin  april 2005.

[6nadarsvaedid 4 Grundartanga og umbhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arid
2003. Lokaskyrsla. Utgefin i april 2004.

I6nadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar 2002.
Lokaskyrsla. Utgefin i mars 2003.

71



S EFLA
VIDAUKI Il: VOKTUN LOFTGAPA

Medalstyrkur natriums og klérids i rkomu ad Kriuvérdu 2010 — 2013 og a Stekkjarasi 1997 og

2004 — 2013 er birtur hér ad nedan. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstodur aranna
1998 til 2003.

Medalstyrkur natriums i irkomu
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Mynd Il. 1: Medalstyrkur natriums i drkomu ad Kriuvordu 2010 — 2013 og 4 Stekkjarasi 1997 og 2004 - 2013
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Medalstyrkur klorids i urkomu
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Mynd Il. 2: Medalstyrkur klérids i urkomu ad Kriuvordu 2010 — 2013 og a Stekkjarasi 1997 og 2004 - 2013
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VIDAUKI I1l: VOKTUN FERSKVATNS

Ahrifa fra sjé getur geett i maelingum & magni flGors og sulfats { voktunardnum. bad byggir & pvi ad
klorid, sulfat og flior berst i grunnrennsli da nalaegt sjé. Styrkur klérids er meeldur til pess ad meta
bessi ahrif og hlutfall fliors og klérids auk hlutfalls sulfats og klorids reiknud. [ vidauka Ill.I ma sja
nidurstodur vegna fliormaelinga fyrir arin 1997 og 2004-2013, i vidauka Ill.Il ma sja nidurstodur
sulfatmaelinga fyrir 4rin 1997 og 2004-2013 og i vidauka LIl eru tolfreedinidurstodur fyrir
ferskvatn. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2003.

I11.1: FLUOR 0G FLUOR/KLORIP HLUTFALL i URRIDAA

A myndum 111.1 og I11.2 mad sja ad mestu dhrifa fra sjé arid 2013 geetti  april, en minnst i oktdber.
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18 -~

16

14 B April

12 = Mai
m JUni

10 muli

m Agust

 Sept.

1l = Okt.

i |

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

o N B OO

Mynd I11. 1: Hlutfall flior/kl6rid i Urridaa arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Mynd Ill. 2: Medalstyrkur fltors i hverjum manudi i Urridaa arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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I11.11: SULFAT OG SULFAT/KLORID HLUTFALL i URRIDAA

A myndum 111.3 og I1l.4 ma sja ad mestu ahrifa fra sjo geetti i juni, en minnst i oktéber &rid 2013.

Hlutfall salfats/kl6rids i Urridaa
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Mynd Ill. 3: hlutfall stlfats/kl6rids i Urridaa arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Mynd lll. 4: Medalstyrkur sulfats i hverjum manudi i Urridaa arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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.l TOLFRADINIDURSTODUR FERSKVATNS

Umhverfisvoktun fyrir ferskvatn hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat &
breytileika malinganna a timabilinu fra 1997 - 2013 var gerd tolfreedigreining 4
meelinidurstddunum. Notud var t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir maeldan medalstyrk.

Grof med nidurstodum tolfraedi Utreikninga 4 voktunarmaelingum fyrir ferskvatn arin 1997 — 2013
eru birt hér ad nedan. Myndir .5 — 1.9 syna nidurstodur tolfreedigreininga 4 syrustigi
voktunardnna fra arunum 1997 — 2013.
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Mynd Ill. 5: Medaltal syrustigs i Kalmansa maelt 1997 — 2013 asamt 95% oryggisbilum
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Mynd Ill. 6: Medaltal syrustigs i Urridaa maelt 1997 — 2013 asamt 95% 6ryggisbilum
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Mynd lll. 7: Medaltal syrustigs i Laxa maelt 1997 — 2013 asamt 95% oryggisbilum
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Mynd lll. 8: Medaltal syrustigs i Berjadalsa maelt 1997 — 2013 asamt 95% oOryggisbilum
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Mynd Ill. 9: Medaltal syrustigs i Fossa maelt 2000 - 2013 dsamt 95% 6ryggisbilum
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A myndum 111.10 — 111.19 eru nidurstédur vegna tolfraedigreiningar a fltor/klérid-hlutfalli og
maldum fldorstyrk i voktunaranum.
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Mynd IIl. 10: Medaltal fluor/klérids hlutfalls i Kalmansa dsamt 95% oryggisbilum
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Mynd Ill. 11: Medalstyrkur fltors i Kalmansa asamt 95% 6ryggisbilum

Urridaa

14

F/Cl - &rsmedaltal ~—
95% oryggisbil __

12

10

e

-
o
o

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Mynd I, 12: Medaltal flaor/klérids hlutfalls i Urridad asamt 95% o6ryggisbilum
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Mynd Ill. 13: Medalstyrkur flGors i Urridad asamt 95% oryggisbilum
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Mynd Ill. 14: Medaltal flior/klérids hlutfalls i Laxa dsamt 95% 6ryggisbilum
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Mynd Ill. 15: Medalstyrkur fltors i Laxa dsamt 95% 6ryggisbilum
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Mynd IIl. 16: Medaltal flior/klérids hlutfalls i Berjadalsa dsamt 95% 6ryggisbilum
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Mynd Ill. 17: Medalstyrkur fliors i Berjadalsa asamt 95% oryggisbilum
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Mynd IlIl. 18: Medaltal flior/klérids hlutfalls i Fossa dsamt 95% oryggisbilum
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IV.l: DANARTIDNI

SEFLA

VIDAUKI IV: VOKTUN LIFRIKIS SJAVAR OG SJAVARSETS

[ toflu IV. 1 ma sjd samantekt & heildarfjolda og fjolda daudra einstaklinga (kraeklingar) i barum &

hverjum voktunarstad.

Tafla IV. 1: Samantekt a heildarfjélda og fjolda daudra einstaklinga i burum

St65 Heildarfjoldi Fjoldi daudra %"
einstaklinga einstaklinga

Vidmidunarsyni (fryst), 1m 121 5 4,2
Vidmidunarsyni (fryst), 5m 119 0 0,0
Vs-1,1m 119 6 5,0

Vs-1-5 119 8 6,7

Vs-2-1 120 7 5,8

Vs-2-5 119 4 3,3

Vs-3-1 120 9 7,5

Vs-3-5 118 5 4,2
Vs-4-1 119 12 10,0

Vs-4-5 120 4 3,3

Vs-5-1 120 6 5,0

Vs-5-5 117 7 5,8

Vs-6-1 117 1 0,8

Vs-6-5 118 6 5,0
Vidmidunarsyni (Saurbaejarvik), 1m 118 8 6,7
Vidmidunarsyni (Saurbaejarvik), 5m 121 4 3,3

* Midad vid 120 kreeklinga i byrjun

IV.Il: MZALINGAR A STYRK OLIFRENNA SNEFILEFNA | KRZEKLINGI

Nidurstodur meelinga 4 styrk selens, als, jarns og vanadins i mjukvef kraeklinga fra o6llum

voktunarstodum og viomidunarsynum ma sja @ myndum V. 1 - V.4,

ug Se/g purrvigt

Mynd IV.1: Styrkur selens i mjukvef kraeklings 2013
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Mynd IV.2: Styrkur als i mjukvef kraeklings 2013
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Mynd IV.3: Styrkur jarns i mjukvef kraeklings 2013
6 Vanadin

ug V/g purrvigt

Mynd IV.4: Styrkur vanadins i mjukvef kraeklings 2013

83



\YAIIE MZLINGAR A STYRK FJOLHRINGJA KOLVATNSEFNA (PAH) | KREKLINGI

Nidurstodur maelinga a styrk PAH efna i mjukvef kraeklings & 6llum voktunarstodum og vidmidunarsynum ma sja i toflu IV.2.

Tafla IV. 2: Styrkur PAH efna i ng/g (votvigt) i kraekling eftir véktunarstédum og i vidmidunarsynum

Efni Fryst- Fryst- Vs-1, Vs-1, Vs -2, Vs -2, Vs -3, Vs -3, Vs-4, Vs-4, Vs-5, Vs-5, Vs-6, Vs-6, Saurbzejarvik Saurbaejarvik
im 5m im 5m im 5m im 5m im 5m im 5m im 5m im 5m
naftalene <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
acenaftylene <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <05 <0,5
acenaftene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
fluorene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
phenanthrene 0,98 0,55 0,79 0,73 0,74 0,69 0,89 0,60 0,70 0,63 0,65 0,76 0,65 0,63 0,98 1,0
anthracene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
fluoranthene 13 1,0 1,2 1,5 1,1 1,1 1,7 1,1 0,97 1,1 1,0 1,2 1,1 0,81 1,3 1,7
pyrene 2,1 1,4 1,7 2,2 1,4 1,6 2,8 2,0 1,8 1,7 1,7 1,8 1,7 1,3 2,1 2,7
benz(a)anthracene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
chrysene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzo(b)fluoranthene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzo(k)fluoranthene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzo(e)pyrene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzo(a)pyrene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
perylene 1,6 1,2 1,4 1,6 1,0 1,7 2,6 1,8 1,6 1,7 2,3 2,4 2,4 1,7 1,6 2,0
indeno(1,2,3-cd)pyrene <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
dibenz(a,h)anthracene <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzo(ghi)perylene <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Summa 18 PAH efna** 4,8 4,2 51 6,0 4,2 51 7,9 5,4 50 52 5,6 6,2 59 4,4 6,0 7,4
% purrvigt 16 15 19 18 19 18 18 18 19 18 21 21 17 17 20 19

*Bldmerkt gildi eru gildi yfir magngreiningarmérkum
** Gildi undir magngreiningarmérkum eru sett sem null i summu.
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o EFLA
IV.IV: MZLINGAR A STYRK FJOLHRINGJA KOLVATNSEFNA (PAH) i SETI

Nidurstodur meelinga a styrk PAH efna i sjavarseti @ 6llum voktunarstédum og vidmidunarsynum
ma sjd i toflu IV.3 og a myndum IV. 5 —1V.16, auk pess sem norsk viomidunargildi fyrir PAH mengun
i seti eru synd i toflu IV.4.

Tafla IV. 3: Styrkur PAH efna i ng/g (burrvigt) i seti eftir véktunarstédum og i vidmidunarsynum

Efni Vs-1, Vs-2, Vs-3, Vs-4, Vs-5, Vs-6, Saurbajarvik

13,2 51,4 359 11,7 134 <6 16,1
naftalene

1,5 2,5 1,5 <1 28,9 <1 1,6
acenaftylene

4,3 12,8 273 3,1 28,0 <1 2,1
acenaftene

4,5 14,6 19,2 1,2 77,4 <1 2,2
fluorene

21,0 740 99,2 1,5 414 <1 9,5
phenanthrene

6,0 23,1 28,4 <1 140 <1 3,0
anthracene

34,6 102 143 2,1 529 <1 20,5
fluoranthene

34,9 102 125 2,6 490 <1 21,9
pyrene
benz(a)anthracene 252 64,8 828 1,4 284 <1 12,3

19,9 51,6 64,2 1,2 201 <1 10,6
chrysene
benzo(b)fluoranthene 21,2 522 61,0 2,0 153 <1 12,5
benzo(k/fluoranthene 9,3 24,1 28,9 1,1 85,7 <1 6,1

16,9 41,5 456 1,8 120 <1 11,0
benzo(e)pyrene

22,1 45,6 60,4 1,5 191 <1 10,2
benzo(a)pyrene

17,7 28,7 28,1 1,7 65,7 <1 33,0
perylene
indeno(1,2,3-cd)pyrene 192 446 564 2,1 152 <1 13,3
dibenz(a,h)anthracene 32 83 10,6 <t 258 <t 19

) 246 545 651 2,8 151 <1 16,9

benzo(ghi)perylene
Summa 18 PAH efna ** | 299 799 983 37,7 3271 205

**Gildi undir greiningarmérkum eru sett jéfn og nulli i summu

Tafla IV. 4: Astandsflokkun med tilliti til norskra vidmida um ahrif 4 lifriki sjavarsets

| Il I 1\ \

Bakgrunn God Moderat Darlig Sveert darlig
PAH
Naftalen (pg/kg) <2 2-290 290 - 1000 1000 - 2000 >2000
Acenaftylen (ug/kg) <1.6 1.6-33 33-85 85 -850 >850
Acenaften (ug/kg) <4.8 2.4-160 160 - 360 360 - 3600 >3600
Fluoren (pg/kg) <6.8 6.8 - 260 260 - 510 510-5100 >5100
Fenantren (ug/kg) <6.8 6.8 - 500 500 - 1200 1200 - 2300 >2300
Antracen (ug/kg) <1.2 1.2-31 31-100 100 - 1000 >1000
Fluoranthen (ug/kg) <8 8-170 170 - 1300 1300 - 2600 >2600
Pyren (pg/kg) <5.2 5.2-280 280 - 2800 2800 - 5600 >5600
Benzo[a]antracen (ug/kg) <3.6 3.6-60 60 - 90 90-900 >900
Chrysen (ug/kg) <4.4 4.4-280 280 - 280 280 - 560 >560
Benzo[b]fluoranten (ug/kg) <46 46 - 240 240 - 490 490 - 4900 >4900
Benzo[k]fluoranten (pg/kg) <210 210- 480 480 - 4800 >4800
Benzo(a)pyren (ug/kg) <6 6-420 420 - 830 830 -4200 >4200
Indeno[123cd]pyren (ug/kg) <20 20-47 47 -70 70 - 700 >700
Dibenzo[ah]antracen (ug/kg) <12 12 -590 590 - 1200 1200 - 12000 >12000
Benzo[ghi]perylen (ug/kg) <18 18-21 21-31 31-310 >310
PAH16 1) (ug/kg) <300 300 - 2000 2000 - 6000 6000 - 20000 > 20000
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Mynd IV.8 Fluorene i sjavarseti a voktunarstodum 2013
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Mynd IV.15 Benzo(a)pyrene i sjavarseti a voktunarstodum 2013
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IV.V: STADSETNINGAR OG LYSINGAR A VOKTUNARSTODUM BOTNSETS

Numer stodva, GPS stadsetningar botngreipastodva vid Grundartanga og vidmidunarstadar i

Saurbaejarvik, dypi og lysingu a stévum og setsynum ma sja i toflu 1V.4.

Tafla IV.4 Stadsetningar og lysingar a voktunarstodum botnsets vid idnadarsvaedid a Grundartanga

Dypi ario
2013
Stod | N-breidd | V-breidd | Lysing & st66vum Lysing 4 seti
fadmar /
metrar
Nokkud fint set. Oduskeljar,
1 64°21,631' 21°45,376' Utan vid grynningar Ut af Katanesi 7,9/14,2 slongustjorunur ofl. Tveaer
greipar teknar
Um 200 m austan vid bryggjukant Fint set, gott syni
2 64°21,551' 21°46,350' 5,6/10,1
Grundartangahafnar
Fint set en toluvert af
Um 650 m vestan vid grjétgard koralporungi
3 64°20,998' 21°47,203' 8,0/14,4 Lithoth .
kerbrotagryfju (Lithothamnium)
Tveer greipar teknar
Um 3 km vestan vid Sandur/groft set
4 64°20,029' 21°49,030' verksmidjusvaedid 4 Grundartanga, 7,5/ 13,5
vid Galtarvikurhofda
Fint set + skeljabrot og
Utan vid Katanes, um 450 m austan kéralbé
5 64°21,690' 21°44,842" 8,1/14,6 dralporungar
vid stod 1
Tveer greipar teknar
Sandur/groft set.
Profad utar en ekki finna set
Um 200 m vestan vid grjotgard 0 .
6 64°21,178' 21°47,005' ] 7,0/12,6 par (dypi 18m:
kerbrotagryfju 64°21,186°:21°46,943" og
35m:
64°21,165;21°46,782")
i Saurbaejarvik, um 8 km austan vid 12-13/21,6- Fint set, gott syni
Vidmid 64°24,044' 21°35,800'
Katanes 23,4
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VIDAUKI V: VOKTUN GROPURS

Nidurstodur fra umhverfisvoktun grédurs nordan og sunnan Hvalfjardar ma sja i kéflum V.l og V.11
Nidurstodur tolfraedigreiningar fyrir umhverfisvoktun a grédri fra drunum 1997 til 2013 ma sja i
kafla V.111.

Pegar synum er safnad i juni er voxtur plantna hradastur en i september er komid ad lokum
vaxtatimabilsins. Synum var safnad sunnan og nordan megin Hvalfjardar, alls 64 synum af grasi og
laufi (32 i hvorri synatokuferd) og 44 synum af barri. Heildardrkoma fyrir synatokudag i juni var
1,3 mm, en ekkert rigndi daginn fyrir synatoku eda medan a synatdkunni stéd og vestlegar
vindattir voru rikjandi. Vikuna fyrir synatoku i september maeldist idrkoma samtals 43,1 mm en 10
mindtna maeling @ Urkomu var pé alltaf innan viéd 10 mm. Tvo dag fyrir synatdku var drkoma litil
eda um 0,2 mm. Litilshattar drkoma meeldist daganna fyrir synatdku i névember.

V.l: FLUOR i GRASI

Styrk fldors i grasi @ voktunarstodunum ellefu ma sja @ mynd V.1, fyrir arin 2004 — 2013 auk
bakgrunnsgildis fyrir arid 1997 til viomidunar. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstodur
aranna 1998 til 2003. Ad Grof Il vid pjodveg og HIid hefur verid maelt fra 2009, Grof 1l vid has fra
2010. A Ferstiklu og Halsi [ Kjés var fyrst maelt 4rid 2011. Talin polmérk grasbita gagnvart fldor i
fodri eru 30 pg F/g og talin polmork grasa gagnvart fldor i plontuvef er 100 — 200 pg F/g.

Styrkur flGors i grasi
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Mynd V.1: Styrkur flaors i grasi , vor og haust arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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SEFLA

Styrkur fltors i grasi (framhald)
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Mynd V.1 (framhald): Styrkur fliors i grasi, vor og haust arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Styrkur fltors i grasi (framhald)
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Mynd V.1 (framhald): Styrkur fliors i grasi, vor og haust arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Styrkur fltors i grasi (framhald)
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Mynd V.1 (framhald): Styrkur fltors i grasi, vor og haust arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

V.II:FLUOR i LAUFI

Medalstyrkur fldors i laufi & voktunarstodunum ellefu ma sja @ mynd V.2. fyrir arin 2004 — 2013 og
bakgrunnsgildi fyrir arid 1997 til vidmidunar, par sem pad liggur fyrir. Visad er til fyrri
voktunarskyrsina fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2003. AJ Grof Il vid pjédveg og hus og vid HIlid
hefur fltor i laufi verid maelt frd 2009. A arinu 2011 héfust maelingar vid Ferstiklu og Hals i Kjos.
Talin polmork lauftrjaa gagnvart fluor i plontuvef eru 200 pg F/g.
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Mynd V.2: Medalstyrkur fltors i laufi, vor og haust arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Meadalstyrkur fltors i laufi (framhald)
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Mynd V.2 (framhald): Medalstyrkur fliors i laufi, vor og haust arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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Mynd V.2 (framhald): Medalstyrkur fltors i laufi, vor og haust arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
viomidunar
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Meadalstyrkur fluors i laufi (framhald)
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Mynd V.2 (framhald): Medalstyrkur fltors i laufi, vor og haust arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
viomidunar

V.II: TOLFRADINIDURSTODUR GRODURS

Umhverfisvoktun fyrir grédur hefur farié fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat a breytileika
maelinganna fra 1997 — 2013 var gerd tolfraedigreining 8 maelinidurstodunum. Notud var t-dreifing
til ad reikna 95% o6ryggisbil fyrir maeldan medalstyrk. Grof med nidurstédum tolfraedi dtreikninga
a voktunarmeelingum fyrir grédur arin 1997 — 2013 eru birt 4 eftirfarandi myndum V.3 - V.6.

Myndir V.3 synir nidurstodur tolfreedigreiningar 4 medalstyrk fldors i grasi nordan og sunnan
fjardar og mynd V.4 synir nidurstodur tolfreedigreiningar & medalstyrk fllors i laufi nor8an og
sunnan fjardar. Myndir V.5 - V.6 syna nidurstddur tolfraedigreiningar @ medalstyrk fldors i barri
nordan og sunnan fjardar fyrir eins og tveggja ara gamalt barr.
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Flaorstyrkur i grasi
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Mynd V.3: Medalstyrkur fliors i grasi nordan og sunnan Hvalfjardar maldur 1997 — 2013 asamt 95%
oryggisbilum
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Mynd V.4: Medalstyrkur fliors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2013 asamt 95%
oryggisbilum
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VIDAUKI VI: VOKTUN GRASBITA

Vid voktun saudfjar voru 107 hausar lamba og fullordins fjar skodadir og styrkur fldors i beindsku
maeldur auk pess sem hausar voru merktir og skyringar skradar. i vidauka V1.l ma sja yfirlit yfir pa
baei sem [6gdu til hausa af slaturfé til meelinga og skodunar (tafla VI.1). | téflu VI.2 er yfirlit
dyraleeknis fyrir skodun & ahrifum fldors & kjalka saudfjar. Pau gildi sem eru harri en
viomidunarmork skv. nidurstédum norskra rannsékna, par sem hatta er talin 4 tannskemmdum {
ungum dadyrum (>1.000 pg/g fltor), eru i blau letri. | vidauka VI.Il ma sja yfirlit dyraleeknis yfir
skodun tanna og lidaméta i lifandi hrossum og saudfé (toflur VI.3 og VI.4). itarefni fyrir nidurstédur
tolfraedigreiningar fyrir umhverfisvoktun a saudfé frd 1997 — 2013 er ad finna i vidauka VLIII.

VI.I: SOFNUN HAUSA OG SKODUN DYRALZKNIS A KJALKUM OG TONNUM

Tafla VI.1: Yfirlit yfir baei

Fjoldi til
{ . rannsoknar / Fjoldi
Azetlad urtak Mottekin syni mt’}tte]-;innj

Lomb Kindur

Grimsstadir Grimsstadir 4 4 - 4

-1 Hjalli Hjalli 4 |4 |4 |5
= Kidafell Kidafell 4 14 |4 |3
Eystri-Leirargardar E-Leirargardar 4 4 + 4
Eystra-Midfell Eystra-Midfell 4 4 = 2

= Grof 11 Grof 11 4 2 - 3
E‘ Holl Holl - 4 - 4
= Hrafnabjorg Hrafnabjorg 4 4 = 4
_a Innri-Holmur Innri-Hoélmur 4 4 - 4
E Skipanes Skipanes 4 4 + 4
0 Skorholt Skorholt 4 4 4 4
& Vogatunga Vogatunga 4 4 - 4
baravellir baravellir 4 4 - 4

Vidmiounarsyni — saudfé
Bjarnarh6fn (Snafellsness.) Bjarnarhéfn L 4 = 4
Skjaldfonn (N-Isafjardars.) Skjaldfonn 4 0 = 0
SAMTALS 60 |54 |60 |53
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Tafla VI.2: Yfirlit yfir fldorstyrk og helstu breytingar a tonnum saudfjar ad mati dyralaeknis.

Baer NF. Aldur Flaor Tannslit Tannlos | Beinryrnun ¥ Beinbdlga * Annad
(ve/g)

Hrafnabjorg F 001 Lamb 99

Hrafnabjorg F 002 Lamb 50

Hrafnabjorg F 003 Lamb 88

Hrafnabjorg F 004 Lamb 118

Grimsstadir F 005 Lamb 120

Grimsstadir F006 |Lamb 131

Grimsstadir F007 |Lamb 168

Grimsstadir F008 |Lamb 164

Hjalli FO09 |Lamb 94

Hjalli F 010 Lamb 83

Hjalli F 011 Lamb 98

Hjalli F 012 Lamb 75

Hjalli FO13 |9v 958 tt

Hjalli F 014 5v 760

Hjalli F 015 5v 632 + +

Hjalli F 016 4v 613 + =+

Hjalli FO17 |3v 470 + +

E-Leirargardar FO018 |Lamb 70

E-Leirargardar F 019 Lamb 36

E-Leirargardar F020 |Lamb 73

E-Leirargardar F 021 Lamb 55

Skorholt F 022 Lamb 52

Skorholt F 023 Lamb 68

Skorholt F 024 Lamb 42

Skorholt F 025 Lamb 63

Skorholt F026 |8v 1014 |+ + +

Skorholt Fo27 |8V 679 |* +

Skorholt Fo28 |8V 902 + + +

Skorholt F 029 3v 701 + +

Kidafell F 030 8v 846 + + +

Kidafell FO031 |7v 844 v

Kidafell F 032 6V 976 +

Skipanes F 033 Lamb 82

Skipanes F 034 Lamb 58

Skipanes F 035 Lamb 108

Skipanes F 036 Lamb 62

Holl F 037 Lamb 70

Hall F038 |Lamb 63

Holl F 039 Lamb 87

Hall F040 |Lamb 86
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Baer N Aldur Flior |Tannslit |Tannlos Beinryrnun ¥ Beinbdlga * | Annad
(ne/g)

Kidafell F041 |Lamb 44

Kidafell F042 |Lamb 61

Kidafell F043 |Lamb 69

Kidafell F044 |Lamb 57

Bjarnarhofn F045 |Lamb 22

Bjarnarhofn F046 |Lamb 29

Bjarnarhofn F047 |Lamb 30

Bjarnarhofn F048 |Lamb 37

Vogatunga F049 |Lamb 139

Vogatunga FO050 |Lamb 111

Vogatunga F051 |Lamb 104

Vogatunga FO052 |Lamb 367

Paravellir F053 |Lamb 193

paravellir FO54 |[Lamb | 252 Y

baravellir F055 |Lamb 477

paravellir F056 |Lamb 133

Eystra-Midfell |[FO057 |5v? 1062

Eystra-Midfell | F 058 > 4v 856 + +

Eystra-Midfell |F059 |Lamb 513

Eystra-Midfell |F060 |Lamb 537 2

Eystra-Midfell |FO061 |Lamb 261

Eystra-Midfell |F062 |Lamb 487

Grof FO63 |24v? 1070 | ++ + +

Grof FO64 |2v 784

Grof FO65 |3-4v 90 |+ + ++

Grof F066 |Lamb 260

Grof F067 |Lamb 251

Innri-HéImur FO68 |9v 1738 + ++

Innri-HSImur FO069 |9v 1895 | ++ ++

Innri-HéImur FO070 |8v 1977 |+ + ++

Innri-HéImur FO71 |8v 1769 |+ + ++

Hrafnabjorg F072 |8v 1335 ++

Hrafnabjorg FO73 |7v 1722 |+ +

Hrafnabj6rg Fo74 |7V 1736 + ¥ +

Hrafnabjérg FO75 |7V 1406 | ++ +

HOll FO076 |10v 706 | *++ +++ +++ ++

Holl FO77 |10v 713 +++ +++ ++

Hall FO078 |9v 692 |t +++ +t

Holl FO79 |9v 672 T+ T+ ++

Innri-HSéImur F080 |Lamb 313

Innri-HSéImur F081 |Lamb 284

Innri-HSéImur F082 |Lamb 239

Innri-HSéImur F 083 |Lamb 271
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Baer N Aldur Fldor |Tannslit |Tannlos Beinryrnun ¥ Beinbdlga * | Annad
(ng/g)
Grimsstadir F084 |7v 1284 | ++
Grimsstadir FO085 |5v 1069 |+
Grimsstadir F08 |6V 679
Grimsstadir FO87 |7v 1051
paravellir F088 |[8v 1885 |+ +++ ++
paravellir FO8 |7v 1485 |[++ +
paravellir FO90 |7v 1934 | ++ +
Paravellir F091 |5v 1406 |++ +
E-Leirargardar |F092 |8v 695 ++ + +++
E-Leirargardar |F093 |8v 668 | *t+ ++ ++
E-Leirargardar |F094 |8v 730 +++ + ++
E-Leirargardar |FQ095 |7v 649 ++ + ++ +
Bjarnarhofn F09 |8v 626 |t + +++ ++
Bjarnarhofn F097 |7v 804 | *+++ + +++ ++
Bjarnarhofn F098 |6V 734 + +
Bjarnarhofn FO099 |6V 747 |t + +
Vogatunga F100 |8 v 1595
Vogatunga F101 |8v 1654
Vantar lysingu a tonnum
Vogatunga F102 |10v 1389
Vogatunga F103 |7v 746
Skipanes F104 |6v 974 |+t ++ +++
Skipanes F105 |6V 1292 | +++ ++ + +
Skipanes F106 |6V 1070 |++ + +++ +++
Skipanes F107 |6V 1264 |++ +++ +++ ++

+ =veegar breytingar
++ =miblungs breytingar
+++ = miklar breytingar

* Beinryrnun sékum tannholds og tannslidursbélgu

* Beinbdlga: bykknun i kjdlkabeini; bein- og beinmergsbdlga (tannslidursbdlga)

1) F 054, lamb, baravellir. Brotinn jax| haegra megi
2 F 060, lamb, Eystra-Midfell. Vantadi midlaegan hluta af tveimur jéxlum (M1); medfaeddur galli
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VLII:

SKODUN TANNA OG LIDAMOTA i LIFANDI GRASBITUM (SAUDFE OG HROSSUM)

Yfirlit dyralaeknis yfir skodun tanna og lidaméta i lifandi hrossum og saudfé ma sja i téflum V1.3 og V1.4 hér ad nedan.

Tafla VI.3: Yfirlit um skodun tanna o

g lidamota i hrossum

Beer dags n aldur iur_3 iur_2 iur_1 iul_1 iul_2 iul_3 ilr_3 ilr_2 ilr_1 ill_1 ill_2 ill_3 m.tal ligir
Skipanes 21.1.2014 11 10 0,18 0,36 0,73 0,82 0,57 0,18 0,36 0,18 0,36 0,36 0,27 0,27 0,39 0,00
Ytri-HoImur 20.1.2014 6 8 0,17 0,67 0,67 0,67 0,67 0,17 0,50 0,50 0,33 0,33 0,33 0,50 0,46 0,00
Litla Fellsox! 21.1.2014 6 11 0,00 0,17 0,33 0,33 0,33 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,17 0,00
Middalur 14.3.2014 6 13 0,00 0,17 0,50 0,50 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,17 0,18 0,00
Kalastadakot 16.3.2014 6 10 0,00 0,17 0,33 0,33 0,17 000| 017| 000| o000]| 000| 000]| 0,00 0,10 | 0,00
Skyring: n: fjoldi; iur: framténn uppi haegra megin; ill: framténn nidri vinstra megin; m.tal: medatal.
Tafla VI.4: Yfirlit um skodun tanna og lidaméta i saudfé.
Baer dags n aldur ilr_4 ilr_3 ilr_2 ilr_1 ill_1 ill_2 ill_3 ill_4 m.tal mr ml lidir
Grimsstadir 20.1.2014 12 4,67 0,55 0,60 058 | 075 067 | 058| 060 0,60 0,62 0,08 | 000]| 0,00
Innri Hélmur 20.1.2014 12 5,58 0,11 0,25 0,25 0,17 0,17 0,25 0,25 0,10 0,19 0,00 0,00 0,00
Hrafnabjérg 21.1.2014 12 5,17 0,11 0,20 0,17 0,25 0,25 017 | o018| 011 0,18 | 008 | 008 | 0,08
Eystra Midfell 20.1.2014 12 4,08 0,33 0,33 050 | 050 045 042 | 033 0,40 0,41 0,33 0,08 | 0,00
Vogatunga 20.1.2014 12 5,17 0,00 0,00 0,09 0,08 0,08 0,08 0,00 0,00 0,04 0,00 0,08 0,00
Kidafell 20.1.2014 12 5,25 0,29 0,82 0,73 1,00| 078| 08| 070 043 0,69 0,17 | 008 | 0,00

Skyring: mr: jaxlar haegra megin; ml: jaxlar vinstra megin.
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\VIRIIR TOLFRADINIDURSTODUR GRASBITA

Melingar & styrk fldors i beindsku saudfjar hafa farié fram arlega fra arinu 1997. Mat hefur verid
lagt 4 breytileika maelinganna fra 1997 — 2013 med tolfreedigreiningu @ meaelinidurstédunum.
Notud var t-dreifing til ad reikna 95% 0Oryggisbil fyrir medaltoél maelinganna.

Nidurstodur tolfraedigreiningar 8 Imbum er ad finna @ myndum VI.1 — VI.6 og fyrir fullordio fé a
myndum VI.7 - VI.12
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Mynd VI. 1: Medalstyrkur fltors i Imbum allra voktunarbaeja dsamt 95% 6ryggisbilum fra 1997 — 2013
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Mynd VI. 2: Medalstyrkur fliors i [mbum austan Grundartanga dsamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun fltiors
i tonnum fra alverinu 1997 - 2013
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Sunnan Hvalfjardar - Lomb

SEFLA

2000 140
- 120
1500 @  Fldor meelt i kjalkabeinum
- 100 — lamba
=
() - 80 w Veldur tannskemmdum {
~ c v
L 1000 3 dadyrum
= 60 O .
» — — —Hzetta talin 4 tannskemmdum
L0 i dadyrum
500 Ve Losun fldors
- 20
s } t;3s 3.3
0¥ * e o ® t 3 » 0
NOW OO AdNMSTLLONOWOODO-NM
DD NOO0OO0O0O0O0O00O0O0 dd oo
oRoRoBeReReR=ReReR-ReR-E-ReR=R=R=]
I AN AN AN AN AN AN AN NN NN~

Mynd VI. 3: Medalstyrkur fltors i lIdmbum sunnan Hvalfjardar asamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun fltors

fra alverinu 1997 - 2013
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Mynd VI. 4: Medalstyrkur fluors i Idmbum sudvestur med Akrafjalli asamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun

fluors fra alverinu 1997 — 2013
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Nordur og nordvestur af Grundartanga - Lomb
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Mynd VI. 5: Medalstyrkur fltors i ldmbum nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95% o6ryggisbilum og
heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2013
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Mynd VI. 6: Samanburdur a medalstyrk fltors i beindsku lamba, nordan og sunnan Hvalfjaréar 1997-2013
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Fullordio fé
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Mynd VI. 7: Arsmedalstyrkur flGors i fullordnu fé allra véktunarbaeja dsamt 95% 6ryggisbilum fra 1997 — 2013
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Mynd VI. 8: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé austan Grundartanga dsamt 95% oryggisbilum og heildarlosun
fluors fra alverinu 1997 — 2013
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Sudvestur med Akrafjalli - Fullordid fé
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Mynd VI. 9: Medalstyrkur fliors i fullordnu fé sudvestur med Akrafjalli dsamt 95% oOryggisbilum og
heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2013
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Mynd VI. 10: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé nordur og nordvestur af Grundartanga dasamt 95% o6ryggisbilum
og heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2013
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Mynd VI. 11: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé sunnan Hvalfjardar asamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun
flaors fra alverinu 1997 — 2013
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Samanburdur nordan og sunnan fjardar - Fullordio fé
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Mynd VI. 12: Samanburdur a fltor i beindsku fullordins fjar nordan og sunnan Hvalfjardar 1997-2013
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