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Agrip

Meeldir voru fjolarématisk vetniskolefni (PAH) og fjolklorud dibensddioxin og furon
(PCDD/PCDF) i raestilofti kerskala alvers Nordurals 8@ Grundartanga i agust og névember,
2016.

i heildina voru maeldar tvaer maeliradir af PAH efnum med svokoélludum XAD tubum & tveimur
mismunandi stodum a paki kerskalanna (D91-130 og B31-60) og svo hvorttveggja PAH og
PCDD/PCDF efni i tveimur settum af svokolludum PUF hélkum & sdmu st6dum.

PAH, XAD tubur dgust

Pessir tveir stadir eru nokkud mismunandi og téluvert haerri gildi greinast 4 sidari stadnum,
B31-60. A fyrri stadnum D91-130 greinast eingdngu tiltélulega meinlitil PAH efni. A sidari
stadnum greinast maelanleg gildi i flestum efnispattum, par @ medal bensé(a)pyren (B(a)P) |
fiorum tibum af sex og ad medaltali 9 ng/m? i Gtblaestrinum & peim stad. Medaltal
greinanlegra PAH efna alls i maelirédunum tveimur eru 44 ng/m? — 400 ng/m? eftir
stadsetningu.

PCDD/PCDF og PAH, PUF hélkar névember

Heildarjafngildi PCDD/F maelist & bilinu 0,16-0,29 pg/m? 4 D91-130, en 0,47-0,79 pg/m> &
B31-60.

B(a)P maelist a bilinu 0,49-2,15 ng/ms. Greinanleg PAH efni alls eru & bilinu 22-87 ng/m3.
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Inngangur

Dagana 22.-24.8, 2016 var safnad synum af PAH-16 i Utblaestri fra rjafri kerskdla a svokallada
XAD-safnnetju i glertibur fra Supelco, ORBO 43, sem atlud er til peirra nota. Pa var synum
af PCDD/PCDF efnum safnad & PUF hélka einnig fra Supelco, ORBO 2000, i Gtblaestrinum
dagana 1-10.11. og 16.-22.11.2016. | pessum sému hélkum voru einnig maeld PAH efni.

Framkvaemd

Bunadur og synataka- XAD safntubur fyrir PAH maelingu

Settur var upp safnbuanadur i rjafri kerskala Nordurals fyrir synatéku ur Gtstreymi fra
kerskalum. | hverri maeliréd voru 6 tvofaldar safntibur Ur gleri og tvaer blanktdbur. Bunadi
var komid fyrir i rjafri eda maenisopi kerskdla og nddi yfir um 170 m bil 8 maenidsnum. Bil a
milli sia var um 30 m og siurnar voru hengdar nidur um opid. Synatdku var pannig hattad ad
sogid var i 10 min. i gegnum hverja safntibu a hverri klukkustund. Synataka var keyrd ad
jafnadi sélarhring @ hverri mzelir6d og alls voru teknar 2 nothaefar siuradir a timabilinu a
tveim stodum, sbr. mynd.

Ker nr
r
1-30 31-60 61-90 91-130 131-170

Kerskali D | Meelist.1 |

Kerskdli € |

Kerskali B | Maelist.2

Kerskali A I

Mynd 1. Mzlistadir

Synatokubunadur samanstendur af kvérdudum gasmeeli, loftdaelu og idntélvu sem stjérnar
synatoku i gegnum 6 innganga/safntdbur. Forritun idntélvunnar er einfold, skipt er stodugt a
milli innganga 4 10 minutna fresti. Med 6 inngdngum pydir petta ad siad er i 10 min. {
gegnum hverja tubu & hverri kist. eins og fram kom hér ofar. Safnad er alls um 2-3 m® eda
um 300-500 L i hverja tubu i sélarhring eda taeepum 2 L/min med pessum haetti.

10ntélva

Gasmeelir (loftrdmmalsmaeelir)

Meelibunadur

Mynd 2. Uppstilling bunadar
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Tubur

A hverjum synatékupunkti voru hafdar tveer glertibur i réd, su sidari til ad sja hvort fyrri tuba
mettast og tryggja synatoku. Alls eru pd 12 tabur sem greina parf i 8 hvorum stad, samtals 24
a stodunum tveimur auk blanktuba, sem hengdar eru opnar 8 sému stodum.

Greining
Greining er gerd hja Eurofins GmbH, byskalandi.

Utreikningar

Heildarloftmagnid sem dregid er alls i gegnum tuburnar i hverri keyrslu er maelt med
gasmaeli. prystifall i synatokulégninni er svolitid enda lengsta leid synis fra daelu um 70 m.
Munur er pvi @ loftmagni fra siunum sem voru lengst fra loftdeelunni og peim sem voru naer
og er leidrétt fyrir pessu i Utreikningi. Hins vegar getur verid einhver munur sem ekki er
leidrétt fyrir og reiknad med ad sé smdavaegilegur, enda hefur hann ekki ahrif 8 medaltal né
heildarnidurstédu. Loftmagn sem dregid var i gegnum hverja siu er pa reiknad svo

Vi = Vioe X bi/C

bar sem b;/C er leidréttingarstudull fyrir siur eftir fjarlaegd fra deelubinadi (og
Y16 bi/C = 1). Styrkur efnispattar i ug/m?> eda mg/m? reiknast sidan

c=(m-my)/V;.

Bunadur og synataka- PUF safnhélkar fyrirPCDD/PCDF dsamt PAH maelingu

Bunadur i pessari synatdku er heldur einfaldari, safnad er i gegnum hélk sem komid er fyrir i
rjafri og styrdu loftraimmali safnad med dzelu og rammal maelt med kvordudum gasmeeli.
Haegt er ad safna mun steerra syni og alls var safnad um 200-280 m3 i hverjum safnpunkti i
alls 4 hélka sem stadsettir voru a sdmu tveimur synatdkustodum og fyrri séfnun fyrir PAH
efnin. S6fnun var samfelld og gerd i 7-10 daga.
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Nidurstodur PAH, XAD tubur
Medaltol fyrir alla meelipaetti peirra tveggja maelirada sem teknar voru ma sja hér ad nedan
(tafla 1 og 2).

Tafla 1. Malingar i XAD tubum, stadsetning 1, D91-130

Merking 133132 1 133134 2 133136 3 133138 4 133140 5 133142 6 133145
Rummal (20°C, 1 atm), m3 0,343 0,377 0,412 0,412 0,377 0,343
Dags. upphaf 22.8.2016 22.8.2016 22.8.2016 22.8.2016 22.8.2016 22.8.2016
Dags. lok 23.8.2016 23.8.2016 23.8.2016 23.8.2016 23.8.2016 23.8.2016
Blankurig
ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
Naphthalene <101 <92 <84 <84 <92 <101 <90
Acenaphthylene <6 <5 <5 <5 <5 <6 <5
Acenaphthene <30 <27 <25 <25 <27 <30 <25
Fluorene 25 12 16 <10 72 37 <10
Phenanthrene 20 <16 15 15 19 24 <15
Anthracene <6 <5 <5 <5 <5 <6 <5
Fluoranthene <6 <5 <5 <5 <5 6 <5
Pyrene <12 <11 <10 <10 <11 <12 <10
Benz(a)anthracene <6 <5 <5 <5 <5 <6 <5
Chrysene <6 <5 <5 <5 <5 <6 <5
Benzo(b/j)fluoranthene <6 <5 <5 <5 <5 <6 <5
Benzo(k)fluoranthene <6 <5 <5 <5 <5 <6 <5
Benzo(a)pyrene <6 <5 <5 <5 <5 <6 <5
Dibenz(a,h)anthracene <6 <5 <5 <5 <5 <6 <5
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <6 <5 <5 <5 <5 <6 <5
Benzo(ghi)perylene <6 <5 <5 <5 <5 <6 <5
Alls 16 EPA-PAHs utan LOQ 46 12 31 15 92 68 ND
Alls 16 EPA-PAHs med LOQ 253 217 204 198 280 269 <200

Tafla 2. Malingar i XAD tubum, stadsetning 2, B30-60

Merking 133146 7 133148 8 133150 9 133152 10 133154 20 133156 21 133158
Rummal (20°C, 1 atm), m3 0,402 0,442 0,482 0,482 0,442 0,402
Dags. upphaf 23.8.2016 23.8.2016 23.8.2016 23.8.2016 23.8.2016 23.8.2016
Dags. lok 24.8.2016 24.8.2016 24.8.2016 24.8.2016 24.8.2016 24.8.2016
ildi Blankur igi
ng/m3 ng/m3  ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
Naphthalene <71 <78 <86 <71 <78 89 <80
Acenaphthylene 9 9 9 7 8 17 <5
Acenaphthene <21 25 149 <21 <23 <25 <25
Fluorene 77 98 54 77 99 97 <10
Phenanthrene 65 107 261 39 <14 87 <15
Anthracene 7 12 43 <4 <5 8 <5
Fluoranthene 33 57 189 11 7 25 <5
Pyrene 29 41 134 9 <9 21 <10
Benz(a)anthracene 11 19 57 <4 <5 8 <5
Chrysene 10 16 48 <4 <5 7 <5
Benzo(b/j)fluoranthene 15 20 47 6 <5 10 <5
Benzo(k)fluoranthene <4 5 16 <4 <5 <5 <5
Benzo(a)pyrene 8 7 23 <4 <5 6 <5
Dibenz(a,h)anthracene <4 <5 <5 <4 <5 <5 <5
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 8 8 13 <4 <5 <5 <5
Benzo(ghi)perylene 8 10 12 <4 <5 <5 <5
Alls 16 EPA-PAHs utan LOQ 279 432 1058 148 114 375 ND
Alls 16 EPA-PAHs med LOQ 379 514 1149 275 279 420 <200
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Pessir tveir stadir eru nokkud mismunandi og téluvert haerri gildi greinast 4 sidari stadnum,
B31-60. A fyrri stadnum D91-130 greinast eingdngu tiltélulega meinlitil PAH efni. A sidari
stadnum B31-60 greinast maelanleg gildi i flestum efnispattum, par 8 medal bensé(a)pyren
(B(a)P)i fjérum tibum af sex og ad medaltali 9 ng/m’ i Gtblaestrinum & peim stad. Medaltal
greinanlegra PAH efna alls i meelircGunum tveimur eru 44 ng/m3 —-400 ng/m3 eftir
stadsetningu.

Nidurstodur PCDD/PCDF og PAH, PUF hélkur
Medaltol fyrir alla maelipaetti peirra 4 syna sem teknar voru 4 sdmu maelistédum ma sja hér
ad nedan (tafla 3).

Merking D-HV - 136446 D-V - 136447 B-HV - 136448 B-V - 136449
Rummal (20°C, 1 atm), m3 279,8 197,3 273,3 278,6
Stadur D91-130 D91-130 B31-60 B31-60
Dags. 1.-7.11.2016 1.-3.11.2016 16.-22.11.2016 16.-22.11.2016
7-10.11.2016

pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3
WHO (2005) PCDD/Fs TEQ LB 0,29 0,16 0,80 0,48
WHO (2005) PCDD/Fs TEQ MB 0,29 0,16 0,79 0,47
WHO (2005) PCDD/Fs TEQ UB 0,29 0,16 0,79 0,47

ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
Naphthalene 0,31 0,49 0,63 0,46
Acenaphthylene <0,036 <0,051 0,10 0,12
Acenaphthene 0,29 0,45 0,87 2,48
Fluorene 0,30 0,52 0,84 1,13
Phenanthrene 4,68 5,07 11,27 16,94
Anthracene 0,34 0,32 0,88 1,43
Fluoranthene 7,36 5,17 16,25 22,94
Pyrene 3,93 2,96 9,04 12,82
Benz(a)anthracene 2,25 1,34 4,72 6,03
Chrysene 2,80 1,66 5,27 6,32
Benzo(b/j)fluoranthene 3,40 1,78 6,15 7,14
Benzo(k)fluoranthene 0,93 0,48 1,71 2,06
Benzo(a)pyrene 0,85 0,49 1,84 2,15
Dibenz(a,h)anthracene 0,29 0,12 0,56 0,60
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 1,09 0,60 2,11 2,45
Benzo(ghi)perylene 0,96 0,60 1,86 2,03
Alls 16 EPA-PAHs utan LOQ 29,7 22,0 64,0 87,2
Alls 16 EPA-PAHs med LOQ 29,8 22,0 64,0 87,2

Eins og i fyrri maelingu eru maeligildi heldur haerri 4 sidari stadnum B31-60. Heildarjafngildi
PCDD/F maelist & bilinu 0,16-0,29 pg/m?® 4 D91-130, en 0,47-0,79 pg/m?® 4 B31-60.

Meeligildi PAH efna fylgja svipudu mynstri og maelast um tvofalt til fjérfalt heerri a sidari
stadnum. bar sem synid er miklu staerra en haegt er ad taka a XAD tuburnar verda
greiningarmork miklum mun betri. B(a)P maelist & bilinu 0,49-2,15 ng/m°. Greinanleg PAH
efni alls eru 4 bilinu 22-87 ng/m>.

Nokkur munur geeti virst & pessum tveimur gerdum maelinga, p.e. 8 XAD tubur og PUF hdlk,
en rétt er ad taka fram ad munurinn 4@ adsteedum vid synatoku var verulegur. begar syni voru
tekin @ XAD tuburnar i 4gust var allheitt i vedri, raunar med heitari dogum pessa sumars og
um 15°C utihitastig en synaséfnunin 4 PUF hélka var gerd i nbvember og ordid svalt, hitastig a
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bvi timabili var -3 —10°C og um 3°C ad medaltali. Gera ma rad fyrir ad verulega muni i
loftskiptum kerskala vegna pessa hitastigsmunar og ma hugsanlega atla ad seemileg mynd
faist af dreifingu gilda sem geta ordid vegna mismikils loftstreymis i kerskdlunum.

VIDAUKI — Mzeligégn

Nordurél meelingar & raestilofti

Stadsetning D91-130
Malmar nr. 1 Dags. KI.
Upphaf 22.8.2016
Lok 23.8.2016
Stadsetning
Sianr.
V (m3) 2,373
V (m3, 20°C, 1 atm)
Timi alls (klist) 21,7 ca.
Timi per siu (min)
V (L/min)

1
Synatdkuhitastig 37,9
Hitast. meelibinadar 30,8

Nordurdal meelingar & reestilofti

Stadsetning B31-60
Stadur nr. 2 Dags. KI.
Upphaf 23.8.2016
Lok 24.8.2016
Stadsetning
Sianr.
V (m3) 2,843
V (m3, 20°C, 1 atm)
Timi alls (klst) 22,0 ca.
Timi per siu (min)
V (L/min)

1
Synatékuhitastig 45,4
Hitast. maeliblnadar 36,8
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13:52
11:32

2,373

37,2

344

14:07
12:06

2,843

2

40,7

448

Tip:

Gasmeelir (
vO0 (m3) 17234,144
vl (m3) 17236,752
1 2 3

5- 1st
133140

4 - 1st
133138

6 - 1st
133142

4 -2nd
133139

6 -2nd
133143

5-2nd
133141

m S
0,396
0,377

0,360
0,343

0,432
0,412

216,65
1,7

216,65
18

216,65
2,0

Medaltal
37,6

32,6

Tip:

Gasmeelir

vO(m3) 17236,752
vli(m3) 17239,876

1 2 3

21-1st 20-1st 10 - 1st
133156 133154 133152

21-2nd 20-2nd 10 - 2nd
133157 133155 133153

| m s
0,431 0,474
0,402 0,442

0,517
0,482

219,8
2,0

219,8
2,2

Medaltal
43,1

40,8

Sida 8 af 9

219,8
2,4

3,7 mm
m3) kv. St 0,91
BI1. Bl.2
4 5 6
3-1st 2-1st 1-1st 26 -blank 25 - blank
133136 133134 133132 133145 133144
3-2nd 2-2nd 1-2nd
133137 133135 133133
S m |
0,432 0,396 0,360 0,396 0,396
0,412 0,377 0,343 0,377 0,377
216,65 216,65 216,65
2,0 1,8 1,7
3,7 mm
(m3) kv. St 0,91
BI1. Bl.2
4 5 6
7-1st 8-1st 9-1st 28 -blank 27 - blank
133146 133148 133150 133159 133158
7-2nd 8-2nd 9-2nd
133147 133149 133151
s m |
0,517 0,474 0,431 0,474 0,474
0,482 0,442 0,402 0,442 0,442
219,8 219,8 219,8
2,4 2,2 2,0
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Sample:

Volume (m3):
Start

Finish

Total

Run time (h):

Roof - Incoming temp (°C):

Start
Finish

Volume meter temp (°C):
Start
Finish

Speed:
[/min

Hermann bérdarson
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Roof Nordural PUF

D-V -

136447

D-HV -
136446

21272,4127 18852,4481
21551,5887 19054,4232

Nyskopunarmidstéd
Islands

B-HV -

136448 ’B-V-136449‘

21568,8929 19054,4239
21840,4796 19336,5353

284,2012 200,9652 276,4753 280,7008

146,82 99,52 142,01 141,5

23,4 25,1 25,5 25,1

31,8 26,1 25,4 24,6

18,6 19,5 16,7 13,9

30,6 31,4 30,2 30,6

1,9 2,0 1,9 2,0

32,3 33,7 32,4 33,1
Sida 9 af 9

HV 1,018
\Y 0,995
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