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SAMANTEKT

[ pessari skyrslu eru birtar nidurstédur umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins 4 Grundartanga fyrir
arid 2012. Tilgangur voktunarinnar er ad meta ahrif & umhverfid vegna starfsemi a
idnadarsvaedinu. Umhverfisvoktunin fér fram samkvamt nyrri umhverfisvoktunaraaetiun sem
sampykkt er af Umbhverfisstofnun og gildir fyrir &rin 2012 - 2021. | samraemi vid
voktunaraaetlunina voru andrumsloft, arvotn, umhverfi flaedigryfja i sjd, grédur, hey og grasbitar
voktud.

Nidurstodur voktunar arid 2012 fyrir loftgaedi, arvotn, hey og flaeedigryfjur leida i ljos ad oll
vidmidunarmork sem sett eru i starfsleyfum og reglugerdum eru uppfyllt i 6llum tilvikum nema
einu. Sdlarhringsmedalstyrkur brennisteinstvioxids for 15 sinnum yfir grodurverndarmork og
leegri heilsuverndarmork, en leyfilegt er ad fara yfir pau mork sjo sinnum arlega. Ekki eru
skilgreind vidmidunarmork i reglugerdum og starfsleyfum fyrir grédur, grasbita né urkomu.
Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum saudfjar hefur haekkad fra 1997 en hins vegar er ekki
greinilegt samband 4 milli tannheilsu slaturfjar og styrk fldors i kjalkabeinum. Auk pess voru ahrif
fldors ekki greinanleg & tonnum eda lidum lifandi saudfjar og hrossa. Styrkur fldors meeldist i
Ollum tilvikum undir polmoérkum grédurs.

Kisilmalmverksmidja Elkem fisland ehf. og alver Nordurals Grundartanga ehf. eru stadsett &
skipulégdu idnadarsveedi a Grundartanga par sem 6nnur starfsleyfisskyld starfsemi fer einnig
fram. Framleidsla arsins 2012 hja Elkem var 118.359 tonn af 75% kisilmalmi og 20.864 tonn af
kisilryki. Arsframleidsla Nordurals 4rid 2012 var 286.400 tonn.

Vedurfar
Arid 2012 var hliytt, sérstaklega um landid vestanvert og & timum var mjog Urkomusamt og gengu
nokkur sleem illvidri yfir landid. Likt og undanfarin ar var rikjandi vindatt & idnadarsveedinu
austleeg.

Andramsloft

Medalstyrkur loftkennds fldors var 4 6llum premur maelistédvum undir vidmidunarmérkum sem
sett eru i starfsleyfi Nordurdls Grundartanga ehf. Einnig var medalstyrkur brennisteinstvioxids
toluvert undir heilsu- og grédurverndarmérkum & o6llum meaelistodvum, innan og utan
pynningarsvaedis.

Sélarhringsmedalstyrkur  brennisteinstvioxids ad  Kriuvérdu for 15  sinnum  yfir
grédurverndarmork, en leyfilegt er ad yfirstiga pau mérk samtals sjo sinnum arlega. [ 1jdsi
nidurstadna sidustu tveggja ara hafa Nordural og Elkem haft frumkveedi ad pvi ad lata
endurskoda loftdreifilikan fyrir idnadarsvaedid 4 Grundartanga.

Medalstyrkur brennisteinsvetnis, kofnunarefnisoxida og svifryks var i 6llum tilvikum undir heilsu-
og grédurverndarmoérkum og styrkur bensd(a)pyren var undir umhverfismorkum sem gefin eru
upp i reglugerdum.

Urkoma

Styrkur fldors i urkomu maeldist haerri ad Kriuvordu en Stekkjarasi og Halsnesi sem skyrist af
vedurfari og rikjandi drkomuattum. Syrustig i Urkomu er svipad og meaelst hefur sidastlidin ar.
Ekki hafa verid skilgreind viomidunarmaork fyrir styrk uppleystra efna og syrustig i urkomu.
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Arvétn

Ferskvatnssyni voru tekin ur fjérum am nordan Hvalfjardar og einni sunnan fjaréar. Medalstyrkur
fldors, klorids og sulfats var i 6llum tilfellum innan peirra marka sem skilgreind eru sem
hamarksgildi i neysluvatnsreglugerd. Syrustig i 6llum am meeldist innan peirra marka sem gefin
eru upp fyrir syrustig neysluvatns. Ekki hefur ordid marktaek breyting a syrustigi Kalmansar og
Urridaar milli dranna 1997 og 2012. | Kalmansd er ekki marktaek breyting & flGorstyrk milli dranna
1997 og 2012, en marktaek breyting til haekkunar vard a styrk fldors i Urridaa milli aranna 1997
og 2012. Syrustig bergvatnsanna var svipad og undanfarin ar.

Flaedigryfjur

Nidurstodur maelinga syna ad virkni flaedigryfja er eins og til er aetlast. Tekin voru sjésyni & 10
st6dum, atta utan flaedigryfja og & tveimur stédum innan gryfja. Meeldur styrkur malma utan
fleedigryfja var i 6llum tilvikum innan umhverfismarka | og Il samkvamt reglugerd par sem veenta
ma mjog litilla eda engra ahrifa & lifrikid. Umhverfismork i reglugerd eiga ekki vid innan
fleedigryfja. Styrkur syanids reyndist i 6llum tilvikum undir greiningarmérkum. Flior meeldist |
synum teknum utan flaedigryfju i 6llum tilvikum undir umhverfismorkum sem gilda fyrir
neysluvatn.

Grédur

Medalstyrkur fldors i laufi og barri var i 6llum tilvikum undir polmorkum grédurs. Styrkur fldors i
grasi meeldist i 6llum tilvikum undir polmorkum grasa fyrir flior og undir polmérkum grasbita.
Voktunarstadir grodurs voru ellefu talsins, sj6 nordan Hvalfjardar og fjorir sunnan fjardar.
Marktaek breyting til heekkunar hefur ordid a styrk fldors i plontuvef grasa og i laufi milli dranna
1997 og 2012. Hins vegar er ekki um ad raeda markteeka breytingu i medalstyrk fldors i eins og
tveggja ara barri samanborid vid arid 1997.

Hey

Styrkur fldors i heyi maeldist i 6llum tilvikum undir polmorkum grasbita og leyfilegu hamarksgildi
fldors i fodri. Tekin voru sex heysyni af bajum sunnan og nordan Hvalfjardar. Maelingar & styrk
brennisteins i heyi eru sambaerilegar vid nidurstédur annarra rannsdkna sem gerdar hafa verid 4
brennisteinsinnihaldi i heyi vids vegar um landid. Dyralaeknir gerdi enga athugasemd vid hollustu
heysins med tilliti til pessarra tveggja patta.

Grasbitar

Ekki var greinilegt samband milli tannheilsu og styrks fllors i kjalkabeinum slaturfjars. Ennfremur
gafu skodanir dyralaeknis a lifandi grasbitum (saudfé og hrossum) til kynna ad ahrif fldors a
tennur og lidamaét séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra marka sem
dyralaeknir telur edlilegt.

Meelingar voru gerdar & styrk fldors i kjalkabeinum, af bzedi I6mbum og fullordnu fé, fra 13
baejum i nagrenni idnadarsvaedisins. Tiu baeir eru stadsettir nordan Hvalfjardar og 3 baeir sunnan
Hvalfjardar. Auk pess voru syni tekin af 16mbum og fullordnu fé frd tveimur baejum til
vidmidunar, Bjarnarhdfn 4 Snaefellsnesi og Skjaldfénn vid safjardardjup.
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Lémb

Fldorstyrkur i kjalkabeinum lamba meaeldist i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem talin er
haetta a tannskemmdum i dadyrum (samkvaeemt norskri rannsékn). Marktaek breyting til
hakkunar hefur ordid 8 medalstyrk fldors i kjalkabeinum lamba fra 6llum voktunarstodum milli
aranna 1997 og 2012. Hins vegar er markteek breyting til laekkunar @ medalstyrk fldors milli
aranna 2007 og 2012.

Fullordid fé

A 4tta baejum var medalstyrkur fltors i kjalkabeini fullordins fjar yfir mérkum par sem talin er
hatta a tannskemmdum i dadyrum. Auk pess var medalstyrkur fldors i tveimur dyrum af 59 yfir
peim styrk sem veldur tannskemmdum i dadyrum. Marktaek breyting til hakkunar er &
medalstyrk fldors i kjalkabeini fullordins fjar fra ollum voktunarstodum milli aranna 1997 og
2012. Hins vegar er engin breyting a fliorstyrk milli aranna 2007 og 2012.



¢ EFLA

EFNISYFIRLIT

SAMANTEKT I
EFNISYFIRLIT v
SKILGREININGAR OG ORDSKYRINGAR VI
1 INNGANGUR 1
2 STADHATTIR 2
2.1 ALMENN LYSING.uutreeereeereeseesesersnssessssrassssssssrasssssssesssssssssssssssssssesasssssssssassssassesassssasseransssasssnan 2
2.2 VEDURFAR cecuutreennsirreressessesssessessssessessssessessssesssssssssessssssssssssssssssssssessssesssssssssssssssssanssssssanasssses 3
3 FRAMKVAMD UMHVERFISVOKTUNAR OG MALIPATTIR 5
3.1 VOKTUNARSTADIR .ccuutteeeeneserancseseserasssessssrsssssssssssssssssssrssssssssssasssssssssassssssssssssssnsssssssssnssssassssns 6
3.2 TOLFRAEDI ceveuueeeerereneeneserenssenessrsssssssserassssssssrassssssserasssssssssasssssssssasssssssessssssassesansssassssansssassenan 6
4 VOKTUN ANDRUMSLOFTS 7
4.1 IVIEGIN NIDURSTOBDUR...ceeeuursereresseereressessesssssssssssessessssessessssesssssssssessssssssssssssssssssssessssessssnssessnns 8
4.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MZELIDATTA . cieuuereererensereeseranserssserassssssssrassssssssrasssssssssassssnssssassssnsssnas 11
4.2.1 MAELINGAR A FLUOR [ ANDRUMSLOFTI ..cuuivtieiuneeeteeitneeeteesaneessasssanessanssssnssssnssssnsssanssssnsssnnnes 11
4.2.2 MZALINGAR A BRENNISTEINSTVIOXiDI OG BRENNISTEINSVETNI { ANDRUMSLOFTI cevviivnieivneiineeiineeanaes 15
4.2.3 MZALINGAR A KOFNUNAREFNISTVIOXiDI OG KOFNUNAREFNISOXIDI | ANDRUMSLOFTI .. vvvneeieneevenneeanees 21
4.2.4 MELNGAR A SVIFRYKI (PM1g) { ANDRUMSLOFTL...ccciiiiiiieieieeeeeeeeeeeee e, 22
4.2.5 MZELINGAR A FIOLHRINGA AROMATISKUM VETNISKOLEFNUM (PAH) I ANDRUMSLOFTI...................... 25
4.2.6 MALINGAR A UPPLEYSTUM EFNUM OG SYRUSTIGI [ URKOMU ...cevuniiiniiieieeiineeeeeeeineeeaeeeaneesaneeanaas 26
5 VOKTUN ARVATNA 31
5.1 IMEGIN NIDURSTODUR.....eereenerereesnssereesssssresssssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssessssssssssssssssssnssssssansnss 32
5.2  NIDURSTODUR EINSTAKRA IMZELIPATTA . .ituueteneirrnnerenssreaserensssessessnssssssessnsssssssssnssssssessnssssnsesansnns 35
5.2.1  MAELINGAR A LEIDNI ARVATNS 1euetttituteetteiteett s et essaseeaeesa et sesaseeanessaseransssnseensssnseenns 35
5.2.2  MZELINGAR A SYRUSTIGI ARVATNS. ... ituttitan ettt it eetts et eest et eesns et eessseeaneesasesaeesneseenneesnns 35
5.2.3  MAELINGAR A FLUOR T ARVATNI ... evuniitte it eeiee et e et et e e s et e et e et e e st s et eetan st sesansennneesans 36
5.2.4  MAELINGAR A SULFATI T ARVATNI et uu ettt eete ettt et e et e et e et e et e et e e aaseeaeeba et eesanseenneesans 38
6 VOKTUN SJIAVAR VID FLEDIGRYFJUR 40
6.1  MEGIN NIDURSTOBDUR .eceueereenerereesnssereesssssresssssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssenssssssanssss 41
6.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA IMZELIPATTA . ttuueteneerrneerenesrrnserensssessessnssssssessnsssssssssnssssssessnssssnsesansnns 41
6.2.1 MALINGAR A MALMUM [ SJOSYNUM ...uuiiiuniiiii i eeiie et e e e et e e e et e et e et e e ta e et e s taseenneesans 41
6.2.2 MALINGAR A SYANIDI OG FLUOR [ SJIOSYNUM ..uuiivtniieieeti et eeie e et ee s et e st s et esbaeeeansesanseenns 43
7 VOKTUN GROBURS 44
7.1 IMEGIN NIDURSTODUR.....eereeessereesnssereesssssresssssssessssssssssssssssssssssessssessessssesssssssssssssssssenssssssansnss 45
7.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA IMZELIPATTA . ttuuereneirrenerenssrenserensssensessnssssssessnsssssssssnssssnsessnssssnsesansnns 48
7.2.1  MELINGAR A FLUOR T GRASI .. ceutettee et eeie et e e e et e et e et e et s et e et s et e s bt s esan e s baseennsssanseeans 48
7.2.2  IMELINGAR A FLUOR T LAUFL .. evuiettee it ee et e e e et e et e et e et s et e et e et e e baseea s s baseennsesansennns 49
7.2.3  IMELINGAR A FLUOR I BARRI «.ceuuiitteiteetie e et ettt s et ee s et ee b s et eesa s et e s ba et essnseennsesnnsenans 50



¢ EFLA

8 VOKTUN HEYS 52
8.1  IVIEGIN NIDURSTOBDUR .evevereereenesereennssereesssssresssssssesssssssssssessessssesssssssesssssssssassssssssssssssessssssenns 52
8.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MZELIPATTA. teuteeeerenceeneseranssessserassesssssrasssssssssssssssssssassssassesansssassenas 53
8.2.1  IMLINGAR A FLUODR T HEY L. iuuiieeiin et e e e et e e e et et e e saee e s e e saessan e s sasssansesaasesanessnnassanans 53
8.2.2  MALINGAR A BRENNISTEINI T HEYI «.tiuuiienniiuneeiteeiuneesseeianeessasessneessnssaneessnsesanessssessnesssnsssnnees 53
9 VOKTUN GRASBITA 54
9.1  IVIEGIN NIDURSTOBDUR .evevereereenesereennssereenssssresssssssssssssssssssessessssesssssssesesssssssassssssssssssssesnssessanns 56
9.2  NIDURSTODUR EINSTAKRA MZELIPATT A eeuteeererenceeneseranssessserassssssserassssssssrasssssssssassssssseransssassenan 59
9.2.1 NIDURSTODUR MZLINGA A FLUOR I LOMBUM ...cuuuiitniiineeiieeiineeeieesaeesaeeeaneesasesaneesanssanessnnnns 59
9.2.2 NIDURSTODUR M/LINGA A FLUOR | FULLORDNU FE ..euiivvnniiiniiiieeiineeeeeetaneesaeesaneessnsesanessnnnssanens 62
9.2.3 NIDURSTADA SKODUNAR DYRALZEKNIS A KIALKUM OG TONNUM [ SLATURFE ....ccuuiiinieiieeiieeeieevannas 65
9.2.4 NIDURSTADA SKODUNAR DYRALEKNIS A TONNUM OG LIDUM LIFANDI GRASBITA .evvvvevinnreereneeeeennnss 66
10 HEIMILDASKRA 67
VIDAUKI I: ELDRI ARSSKYRSLUR UMHVERFISVOKTUNAR 69
VIDAUKI 11: VOKTUN ANDRUMSLOFTS 70
VIDAUKI 11I: VOKTUN ARVATNS 72
HLI: FLUOR OG FLUOR/KLORID HLUTFALL | URRIDAA ......uuueeereeereeeeesssnnteeeeeeeeessssnsseseesessssssnnsasassenes 72
lLI:  SULFAT OG SULFAT/KLORID HLUTFALL I URRIDAA ........uuuueeeererereecrisnneeeeeeeeeesessnssaseneseesssssnnsasens 72
HLLI:  TOLFRADINIDURSTODUR ARVATNA .euuteeerireeeenesereessensssrasssensssssssssnssssssessnsssssssssnssssssessnssssnsens 74
VIDAUKI IV: VOKTUN GRODURS 80
IV.I:  FLUOR I GRASH cuteutireeneenenerenceenessressessssrssssesssssssssessssssssssnssssssssensssssssssnssssssssanssssnsesansssnnsens 80
IV.II:  FLUOR I LAUFL.utreetireererensereeerensersessransessessrassssssssrssssssssssssssssssssassssnsssssssssnsssssssssnssssnsssensnns 84
IV.I:  TOLFREDINIDURSTODUR GRODURS....ceuutireeeeenesreeesensssrasesesssssssesensssssssssnsssssssssnssssssessnssssnsens 87
VIDAUKI V: VOKTUN HEYS 92
VIDAUKI VI: VOKTUN GRASBITA 93
VI.I:  SOFNUN HAUSA OG SKODUN DYRALZKNIS A KIALKUM OG TONNUM ..c..cveeerenenrrnerenesrnncsencssrnnesens 93
VI.II:  SKODUN TANNA OG LIDAMOTA | LIFANDI GRASBITUM .ecueeeerirenceenereraneeneseransssseserassssssserassssassenas 98
VLII: TOLFRADINIDURSTODUR GRASBITA...iteutieeeierenceeneseranssensserasssssessrassssssssrasssssssssasssssssesansssassenan 99



¢ EFLA

SKILGREININGAR OG ORDSKYRINGAR

Bakgrunnsgildi

Grédurverndarmork

Heilsuverndarmork

pH

Svifryk (PMy)
Svifryk (PM,5)

Umhverfismork

Vidtaki

bpolmork

bPynningarsvaedi

mg/L
mg/m?
Hg/g
ug/L
ug/m’
uS/cm

Reglugerdir:
955/2011

514/2010
410/2008

251/2002
536/2001

340/2001
796/1999

Styrkur jona/efna sem talinn er syna natturulegt gildi.
Mork sem mida ad pvi ad vernda grodur gegn skadlegum ahrifum.
Mork sem sett eru til ad tryggja heilsu manna til lengri tima.

Syrustig vatnslausnar sem dkvardast af magni hladinna vetnisjéna, H', i
vatnslausninni.

Svifryksagnir sem eru 10 pm eda minni i pvermal.
Svifryksagnir sem eru 2,5 um eda minni i pvermal.

Umhverfismork eru leyfilegt hamarksgildi mengunar i tilteknum vidtaka byggt
a grundvelli visindalegrar pekkingar i pvi skyni ad koma i veg fyrir eda draga
ur skadlegum ahrifum & heilsu manna og/eda umhverfid. Umhverfismork
geta verid sett til ad vernda umhverfid i heild eda tiltekna paetti pess (svo
sem heilsuverndarmork og grédurverndarmork til verndunar vistkerfa).

Svaedi sem tekur vid mengun og pynnir hana eda eydir.

Styrkur mengunarefnis i vef lifvera sem talid er ad peer poli an pess ad
skadast.

Sa hluti vidtaka par sem pynning mengunar & sér stad og eftirlitsadilar
sampykkja ad mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda
gaedamarkmidum.

Styrkur efnis { rammali, milligramm i litra.

Akoma efna i trkomu, milligramm & fermetra.
Styrkur efnis, mikrégramm a gramm .

Styrkur efnis i rammali, mikrégramm i litra.
Styrkur efnis i rammali, mikrégramm a rimmetra.

Edlisleioni vatns, mikrésiemens a sentimetra.

Reglugerd um breytingu & reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun
vatns.

Reglugerd um styrk brennisteinsvetnis i andriumslofti.

Reglugerd um arsen, kadmium, kvikasilfur, nikkel og fjolhringa arématisk
vetniskolefni i andrdmslofti.

Reglugerd um brennisteinstvioxid, kofnunarefnistvioxid og kéfnunarefnisoxid,
bensen, kolsyring, svifryk og bly i andrumsloftinu og upplysingar til
almennings.

Reglugerd um neysluvatn.
Reglugerd um eftirlit med fédri.

Reglugerd um varnir gegn mengun vatns.

Vi
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1 INNGANGUR

Kisilmalmverksmidja Elkem island ehf. (hér eftir nefnt Elkem) og alver Nordurals Grundartanga
ehf. (hér eftir nefnt Nordural) eru stadsett @ skipulogdu idnadarsveedi @ Grundartanga par sem
onnur starfsleyfisskyld starfsemi fer einnig fram.

Samkveemt starfsleyfum Nordurdls og Elkem skal reglubundin umhverfisvoktun fara fram i
grennd vid i6nadarsvaedid. Nordurdl og Elkem hafa stadid sameiginlega ad arlegri
umhverfisvoktun fra d&rinu 1999. Arid 2012 var i fyrsta sinn unnid samkvaemt nyrri
umhverfisvoktunaraatlun sem hefur verid sampykkt af Umhverfisstofnun fyrir arin 2012-2021.
Tilgangur umhverfisvoktunarinnar er ad meta pau ahrif 8 umhverfié sem starfsemin veldur.

[ pessari skyrslu eru teknar saman nidurstédur voktunarmaelinga i grennd vid idnadarsvaedid sem
gerdar voru arid 2012. Nidurstédurnar eru bornar saman vid vidmidunarmork pegar vid 4 og
nidurstodur fyrri dra, auk pess sem mat er lagt 4 breytileika peirra fyrir arvétn, saudfé og grédur
med tolfraedilegri nalgun. Skyrslunni er skipt i niu kafla. | 1. kafla er sagt fra tilgangi
umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins @ Grundartanga. Lysingu & stadhattum og vedurfari vid
idnadarsvaedid er ad finna i kafla 2. Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2012 er i kafla 3 og
i k6flum 4 — 9 eru meaelingar og nidurstodur voktunar fyrir andrdmsloft, arvotn, fleedigryfjur,
grédur, hey og grasbita. Ad auki fylgja sex vidaukar skyrslunni. | vidauka | er listi yfir 4dur
utgefnar arsskyrslur og i vidauka Il er ad finna itarefni vegna voktunar & andrumslofti og Urkomu.
[ vidauka Il eru nidurstddur Ur voéktun & arvotnum auk tolfreedigagna. | vidauka IV eru
nidurstodur umhverfisvoktunar a grédri auk nidurstadna tolfraedigreiningar. Vidauki V inniheldur
nidurstodur voktunar 4 heyi og i vidauka VI er ad finna nanari upplysingar og télfreedigreiningu a
meelinidurstédum voktunar grasbita.
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2 STADPHATTIR

2.1 ALMENN LYSING

Elkem og Nordural eru stadsett a skipulogdu idnadarsvaedi Hvalfjardarsveitar & Grundartanga.
Stadsetningu idnadarsvadisins ma sja a mynd 2.1.

Kisilmalmverksmidja Elkem hefur verid starfreekt 4 Grundartanga fra arinu 1979 en fra peim tima
hefur arsframleidslugeta verksmidjunnar aukist ur 60.000 tonnum i 120.000 tonn af 75%
kisilmalmi (FeSi). Framleidsla Elkem arid 2012 var 118.359 tonn af 75% kisilmalmi og 20.864 tonn
af kisilryki. A starfsarinu gekk rekstur ofna edlilega fyrir sig fyrir utan verulegar rekstrartruflanir i
byrjun januar vegna évedurs og rafmagnsleysis. Elkem hefur starfsleyfi fyrir 190.000 tonna
arsframleidslu af 75% kisilmalmi og 45.000 tonna arsframleidslu af kisilryki.

Alver Nordurals var gangsett arid 1998 og hefur arsframleidslugetan aukist ur 60.000 tonnum i
260.000 tonn i fjorum aféngum. Nordural hefur starfsleyfi fyrir 300.000 tonna arsframleidslu.
Framleidsla dlvers Nordurals arid 2012 var 286.400 tonn. Rekstur purrhreinsivirkja gekk almennt
vel. Truflun vard a rekstri eins af fjiorum purrhreinsivirkjum manadarmaétin mai - juni sem olli
timabundinni skerdingu @ hreinsun fldors. burrhreinsivirkin voru i rekstri 99,6% af heildartima
arsins 2012 og er nidurstada hreinsunar géd. Arid 2012 voru sendar tveer tilkynningar til
Umhverfisstofnunnar pegar afkdst purrhreinsivirkis for nidur fyrir 80% i meira en eina
klukkustund og tveer tilkynningar voru gefnar Ut vegna fravika i rekstri.
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Mynd 2.1: Stadsetning idnadarsvadisins a Grundartanga i Hvalfjardarsveit asamt skilgreindum pynningarsveedum
fyrir fldor og brennisteinstvioxid
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L66 Elkem liggur @ bilinu 5 — 6 metra yfir sjdvarmali (m.y.s.). Toluverdur fjoldi bygginga er a
I68inni og er haedarkoti @ meaeni haestu byggingarinnar (ofnhdss) um 40 m.y.s. Vegna hita fra
ofnum og malmi er hitauppstreymi mikid. Ur paki ofnhussins eru niu skorsteinar, prir fra hverjum
ofni, og nd upp i um 47 m.y.s. Oflugt afsog er fra hverjum ofni og er loftid leitt { gegnum pokasiur
reykhreinsivirkja og heitt afgasid streymir Ut um maeni reykhreinsivirkjanna sem er i um 32 metra
had yfir sjdvarmali. Vid framleidslu kisilmalms er losun til umhverfis adallega loftborin.
Loftborna mengun ma ad mestu leyti rekja til kisilryks, brennisteinstvioxids (SO,) og koltvisyrings
(CO,)".

Kerskdalabyggingar Nordurals eru fjérar og standa i 8 m.y.s. Oflugt afsog er fra 6llum kerum og er
bvi beint i gegnum 4 reykhreinsivirki. | reykhreinsivirkjum er afsogid hreinsad og blasid Ut um
skorsteina i 38 m.y.s. Um maeni kerskalanna, sem eru i 25 m.y.s., fer kaliloft fra kerunum en ad
fratoldu afsogi reykhreinsivirkja eru natturuleg loftskipti i kerskdlunum. baer lofttegundir sem
helst myndast vid alframleidslu eru brennisteinstvioxid, koltvisyringur og fllorsambénd.
Kolfldorsambond myndast einnig i litlu magni en pau eru mjog stédug efnasambénd sem eru
talin til grédurhusalofttegunda®. Losun & ryki & sér einnig stad um skorsteina og um rjafur’.

Tvé pynningarsvaedi eru skilgreind fyrir idnadarsveedid 4 Grundartanga & adalskipulagi
Hvalfjardarsveitar 2008 — 2030. | umfjoéllun um idnadarsvaedid i greinargerd adalskipulagsins
segir: ,A skipulagsuppdraetti md sjd afmérkun pynningarsvaedis vegna stéridjunnar d
Grundartanga. Takmarkanir @ landnotkun innan pynningarsvaedisins eru paer ad ekki skal stunda
par hefdbundinn buskap, heynytjar eda beit d tunum". Um er ad raeda pynningarsveedi fldors
(brunt sveedi 4 mynd 2.1) og rymra pynningarsveaedi fyrir brennisteinstvioxid (rautt sveedi 4 mynd
2.1). bynningarsvaedi er skilgreint sem sa hluti vidtaka sem pynning & sér stad og akvaedi
starfsleyfis kveda 4 um ad mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda gaedamarkmidum. Utan
pbynningarsveedis skal styrkur skilgreindra efna vera undir vidmidunarmorkum. Vié akvordun a
steerd pynningarsveeda fyrir idnadarsvaedid 4 Grundartanga voru notadar loftdreifingarspar.
Gerdar voru dreifingarspar fyrir leyfileg utblastursmork fra alverinu og maeldum gildum fyrir
Utblastur fra kisilmalmverksmidjunni auk pess sem reiknad var Ut mesta leyfilega magn
brennisteinstvioxids i tblaestri kisilmalmverksmidjunnar?.

2.2 VEDURFAR

Likt og undanfarin ar foru vedurmaelingar arsins 2012 fram i sjalfvirkum vedurmaelingast6dvum
ad Kriuvordu og a Grundartangahofn. Meelistodin ad Kriuvoérdu er stadsett um 700 metra nordan
vid austurenda alversins i um 15 m.y.s. en stédin & Grundartangahofn er stadsett um 25 m.y.s. A
badum stédvum var vind- og vedurgégnum safnad yfir allt arid 2012.

[ heildina var arid 2012 hlytt og reyndist vera pad sjdunda hlyjasta fra upphafi meelinga i
Stykkishdlmi og télfta hlyjasta i Reykjavik. A vedurmaelingastédinni & Grundartangahéfn var
arsmedalhiti 6,3°C og vindhradi 6,0 m/s. A voktunartimabilinu, fra april til oktéber, var
medalhitinn par 8,9°C og medalvindhradi 5,1 m/s. Algengustu vindattir voru austanattir. AJ

! Elkem fsland ehf. (2011)
2 Skipulagsstjori rikisins (1996)
* Nordural Grundartanga ehf. (2011)
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Kriuvordu var arsmedalhiti 5,6°C og vindhradi 5,2 m/s. Fra april til oktéber var medalhiti ad
Kriuvordu 8,3°C og vindhradi 4,3 m/s. Rikjandi vindattir voru austanattir likt og undanfarin ar.

Janudar var urkomu- og illvidrasamur og hiti yfir medallagi um landid allt. Auk pess sem snjépungt
var sudvestanlands. Mjog umhleypingasamt var i febrdar og mars, en hlytt og var mikil Urkoma
um allt sunnan- og vestanvert landid. Um manadarmétin mars - april skipti um vedurlag og vid
toku nordlaegar attir sem voru rikjandi pad sem eftir lifdi ars. Maimanudur var kaflaskiptur, med
hlyindum i upphafi manadar, en sidar gerdi taeplega priggja vikna kuldakast. ba hlynadi a ny og
var mjog hlytt pad sem eftir lif6i manadar. Hlytt var & landinu vestanverdu i juni og var mjog
burrt 4 landinu 6llu. Sunnan-, vestan- og nordanlands var sérstaklega sélrikt og haegvidrasamt. |
juali var mjog hlytt sudvestan- og vestanlands, og var hiti yfir medallagi um landid allt. Auk pess
var urkoma undir medallagi 4 nanast 6llu landinu, en pé var ekki eins purrt og i juni. Hlytt var um
allt land i agust, hlyjast a Nordur- og Vesturlandi og var mjog purrt um landid nordvestanvert.
September var dvenju Urkomusamur vida um landid en hiti var naerri medallagi. Oktdber var
fremur haegvidrasamur og var litill snjér a laglendi, en hiti var naerri medallagi a vestanverdu
landinu. Illvidri voru med meira méti i névember, en hiti var naerri medallagi. | desember var hiti
i flestum landshlutum yfir medallagi og voru sidustu dagar &rsins snjoa- og illvidrasamir®.

A mynd 2.2 ma sja vindrésir fyrir allt 4rid 2012 og fyrir timabilid fra april til oktdber &
Grundartangahofn og ad Kriuvordu. Austanattir voru radandi um helming timabilsins likt og
undanfarin ar. Ad Kriuvordu virdist vera meira skjoél fyrir beinni sudvestanatt en &
Grundartangahofn og er liklegasta skyringin & pvi ad alverid skyli fyrir sudvestanvindi sem kemur
pa i stadinn ad stddinni Ur vestri. Litill munur er a vindrésum voktunartimabilsins (april - oktober)
og vindrdsum alls arsins.

Grundartangahofn Kriuvarda

—— Medalvindhradi i 4tt (m/s)
= Tidni vindstefnu (%) apr - okt
= Tidni vindstefnu (%) jan - des

>

Mynd 2.2: Vindrésir fra Grundartangahofn og Kriuvordu fyrir timabilid april — oktober 2012 og allt arid 2012°

* Vedurstofa islands (2013)
> Hermann bérdarson (2013)
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3 FRAMKVZAMD UMHVERFISVOKTUNAR OG MALIPATTIR

Arid 2012 var i fyrsta skipti unnid samkveemt nyrri umhverfisvoktunardaetlun sem

Umhverfisstofnun hefur sampykkt fyrir arin 2012 - 2021. bremur pattum hefur verid beett vid

umhverfisvoktunina; styrkur PAH efna i andrimslofti, tannskodun og skodun a astandi lida lifandi

grasbita sem framkvamd skal arlega af dyralaekni og voktun a styrk fllors og heildar brennisteins

i heysynum sem vakta skal annad hvert ar. Nyja daetlun ma sja 4 heimasidu Umhverfisstofnunar.

[ toflu 3.1 ma sja vyfirlit yfir maelipaetti, voktunarstadi, rannséknaradila og rannséknartimabil

umhverfisvoktunar i Hvalfirdi arid 2012.

Tafla 3.1: Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2012

Rannsdkna-
Mazelipattur Stadsetning voktunarstada /mazelitimabil Rannséknaradili
Loftgaedi Andrumsloft: Svifryk, Stekkjards, Kriuvarda og Halsnes Stekkjards og Synataka og
fldor, PAH efni, Hdlsnes: april - efnameelingar:
brennisteinstvioxid, oktdber 2012 NMi™
brennisteinsvetni,
nituroxid Kriuvarda: allt
ario 2012
Urkoma: kl6rid,
sulfat, fldor, pH
Arvétn Syrustig (pH), leidni, Bergvatnsdr: Berjadalsd, Fossa, Laxa 24, april — 15. Synataka og
fldor, klérid, sdlfat Uppték i yfirbordsvatni: Kalmansa, oktéber 2012 efnq[nalingar:
Urridaa NMI
Flaedigryfjur | Mdlmar: arsen, bly, Sjosyni tekin @ 10 stodum i og vid 22. juni, 24. juli Synataka og
kadmin, kopar, krém, | flaedigryfjur og 22. 4gust efnameelingar:
kvikasilfur, nikkel og 2012 NMI®
sink
Syanid og fltor
Grodur Fldor i grasi, laufi Nordan Hvalfjardar: Stekkjaras, Gras og lauf: 14. | Synataka og
(birki, reynir, Fannahlid, Fellsaxlarkot, Ferstikla, Grof | juniog 11. efnameelingar:
ulfareynir) og barri Il vid pjédveg, Grof Il vid hus, HIid oktdber 2012 NIVIN
(greni, bergfura, Sunnan Hvalfjardar: Félagsgardur,
stafafura) Fossbrekka, Hals i Kjos, Reynivellir Barr: 20.
névember 2012
Hey Fldor og heildar Nordan Hvalfjardar: Hrafnabjorg, 10. og 17. Synataka og
brennisteinn i heyi Eystra Midfell, Litla Fellsoxl, Innri- desember 2012 | efnamelingar:
Hélmur, Landbunadar-
Sunnan Hvalfjardar: Kidafell, haskoli fslands
Grimsstadir
Grasbitar Fldor i kjalkum Slaturfé: Haustslatrun Efnameelingar:
slaturfjar og astand Nordan Hvalfjardar: Skorholt, Eystri 2012 NMI™
tanna og kjalka Leirargardar, Holl, Skipanes,
slaturfé Vogatunga, Eystra-Midfell, Hrafnabjorg, Skodun saudfjar:
Grof I, baravellir Tilraunastéd Hi~
Sunnan Hvalfjardar: Kidafell, Hjalli, a Keldum.
Grimsstadir
Lifandi saudfé: Skodun l/fand{'***
, Nordan Hvalfjardar: Vogatunga, Eystra- grasbita: LBHI
ASta”?" tannei oglidai Midfell, Hrafnabjérg, Innri-HéImur 4. september,
lifandi saudfé Sunnan Hvalfjardar: Grimsstadir, 10. 0g 17.
Kidafell desember 2012
og 25. januar
Hross: 2013
Nordan Hvalfjardar: Skipanes, Litla
Astand tanna og lidai | Fellsoxl, Kalastadakot, Ytri-HSImur
hrossum Sunnan Hvalfjardar: Kidafell, Middalur

" NMI: Efnagreiningar - Nysképunarmidstéd islands; = Hi- Hdskdli slands; = LBHI: Landbunadarhdskdli islands




3.1 VOKTUNARSTADIR
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Voktunarstadi umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins @ Grundartanga fyrir loftgeedi, arvotn,
grodur, hey og grasbita arid 2012 ma sja 8 mynd 3.1.
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Mynd 3.1: Yfirlit yfir voktunarstadi loftgaeda, arvatna, grodurs, heys og grasbita arid 2012 vid idnadarsvaedid a
3.2 TOLFRADI

Umhverfisvoktun fyrir arvotn, grodur og grasbita hefur farid fram darlega fra arinu 1999.

i vidaukum IIl, IV og VL.

Grunnrannsoknir voru gerdar & arunum 1997 — 1998. | pessari skyrslu er mat lagt & breytileika
tilfellum midad vid arid 2007 pegar alverid var komid i fullan rekstur. Notud var t-dreifing til ad

meelinganna a grundvelli tolfraedigreiningar a nidurstodunum midad vid arid 1997 og i sumum

reikna 95% oryggisbil fyrir medaltdl maelinganna. Nidurstodur tolfraedigreiningarinnar er ad finna
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4 VOKTUN ANDRUMSLOFTS

Arid 2012 voru prjar loftgeedamaelistodvar
Kriuvordu, Stekkjarasi og Halsnesi (mynd 4.1). | maelistddinni & Halsnesi fara maelingar fram &

briggja ara fresti i samraemi vid umhverfisvoktunaraatlunina. Loftgeedamaelingar féru fram 3

a
vaxtartimabili grodurs, fra sidari hluta april til og med loka oktéber, i malistodvunum 34

Stekkjarasi og Halsnesi par sem synum var safnad a siur. A3 Kriuvordu var synum safnad a siur a
sama tima auk pess sem samfelldar maelingar féru fram arid um kring fyrir akvedna maelipaetti.

s

i rekstri. Malt var i loftgeedamaelistodvum ad

beir paettir sem voru maeldir i andrdmslofti & Stekkjarasi og Halsnesi voru svifryk (PMyy), fllor i
ryki og loftkenndur flior (HF), brennisteinn i ryki og loftkenndur brennisteinn (SO,-S). Ad

Kriuvordu voru somu paettir og a hinum tveimur maelist6dvunum meaeldir i synum sem safnad var
(PMyy og PM,s), brennisteinstvioxid (SO,),

7

a siur auk samfelldra maelinga & svifryki
brennisteinsvetni (H,S) og nituroxidum (NO, og NO,). Ad auki var styrkur fjdlhringa aromatiskra

vetniskolefni (PAH efni) i svifrykssynum meeldur a Stekkjarasi. Styrkur klérids, natrium, sulfats,
fliors og syrustig (pH) var meeldur i drkomusynum. Synataka og maelingar voru unnar af
Efnagreiningum NMI. Nidurstodur efnamaelinga voru bornar saman vid vidmidunarmork pegar

vid atti, en pau mork gilda einungis utan pynningarsvaeda.
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4.1 MEGIN NIDURSTODUR

Flaor

Styrkur loftkennds fldors (HF) i andramslofti meaeldist @ 6llum malistodvum undir peim
vidmidunarmorkum sem sett eru i starfsleyfi Nordurdls um styrk HF i andrumslofti utan
pbynningarsveeda.

Brennisteinstvioxid

Medalstyrkur brennisteinstvioxids (SO,) i andrimslofti liggur téluvert undir heilsu- og
grodurverndarmorkum 4 6llum  meelistodum innan og utan  pynningarsvadis.
Sélarhringsmedalstyrkur SO, ad Kriuvordu fér 15 sinnum yfir grodurverndarmérkum, en leyfilegt
er ad yfirstiga pau mork sjo sinnum arlega.

Brennisteinsvetni
Styrkur brennisteinsvetnis (H,S) i andramslofti maeldist undir heilsuverndarmérkum.

Kéfnunarefnisoxid
Styrkur  kofnunarefnistvioxids (NO,) og kofnunarefnisoxida (NO,) meeldist undir
heilsuverndarmorkum fyrir NO, og grédurverndarmérkum fyrir NO, ad Kriuvordu.

Svifryk

A 6llum voktunarstédum var medalstyrkur svifryks i andrimslofti undir heilsuverndarmérkum.
Medalstyrkur svifryks var toluvert laegri ad Kriuvordu og Halsnesi en & Stekkjarasi.
Sélarhringsmedalstyrkur svifryks ad Kriuvordu var tvisvar sinnum yfir heilsuverndarmorkum, en
leyfilegt er ad styrkur svifryks fari sjo sinnum yfir pau mork arlega.

Fj6lhringa arématisk vetniskolefni (PAH efni)
Styrkur bensé(a)pyren i andrumslofti meeldist undir umhverfismérkum.

Urkoma

Fldorstyrkur i drkomu meeldist haerri ad Kriuvordu en & Stekkjarasi og Halsnesi.
Meginurkomuattir arid 2012 voru sunnan- og sudvestanattir sem blasa fra idnadarsvaedinu i att
ad Kriuvordu. Ekki eru skilgreind vidmidunarmark fyrir styrk uppleystra efna i trkomu.

itarlegri nidurstédur fyrir voktun andrimslofts ma sja i kafla 4.2. Yfirlit yfir nidurstédur maelinga
og skilgreind umhverfismork ma sja i toflum 4.1 og 4.2 fyrir Kriuvordu og Halsnes sem liggja utan
pbynningarsveeda, og i toflu 4.3 fyrir Stekkjards sem liggur innan pynningarsvaeda.
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Tafla 4.1: Nidurst6dur maelinga ad Kriuvordu a voktunartimabilinu (april — oktéber) dsamt skilgreindum umhverfismérkum. Maelist6din liggur utan pynningarsvaeda

Viomidunargildi utan

Meelipattur Styrku3r pynningarsvaeda Heimild Athugasemd
(ng/m’) (ug/m’)
HF i andrumslofti
Medalstyrkur (siur) 0,10 + 0,08 0,3 Starfsleyfi Nordurdls
SO, i andrumslofti
Medalstyrkur (siur) 49+3,4 20 Reglugerd nr. 251/2002 Grodurverndarmork
Medalstyrkur 6,214,2 20 Reglugerd nr. 251/2002 Grédurverndarmérk. Medalstyrkur fra april — oktdber.
Grodurverndarmork. Yfir morkum 15 x yfir arid (par af 6x a
122 50 Reglugerd nr. 251/2002 voktunartimabilinu), leyfilegt ad yfirstiga 7 x arlega. Haesta gildi maelt
Haesti sélarhrings medalstyrkur drsins 9. dguist | SSV-att.
122 125 Reglugerd nr. 251/2002 Heilsuverndarmork. Haesta gildi maelt 9. agust i SSV-att.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,2 Meeldist 4 x i austlaeegum attum
Heesti klukkustundar medalstyrkur drsins 258 350 Reglugerd nr. 251/2002 Heilsuverndarmork. Haesta gildi maelt 26. febrdar i SSV att.
H,S
Medalstyrkur 06+1,1 5 Reglugerd nr. 514/2010 Heilsuverndarmork
T o6 . Reglugerd nr. 514/2010 ;|.ej|lljsl;1i\/$an\;j_2rt'rtr.10rk. Leyfilegt ad yfirstiga 5 x arlega. Haesta gildi maelt
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0 Mzeldist 66 x oftast i ANA-attum
NO,
Medalstyrkur 0,54 +0,30 30 Reglugerd nr. 251/2002 Heilsuverndarmork
Haesti solarhrings medalstyrkur drsins 13 s Reglugerd nr. 251/2002 Tg.lljsaunvue;:?j\a/\;r\ml'\gzlzz Leyfilegt ad yfirstiga 7 x arlega. Haesta gildi maelt
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0 Meeldist 1 x i ANA-att
NO,
Medalstyrkur 0,74+0,33 30 Reglugerd nr. 251/2002 Grodurverndarmork
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 14,4 - Haesta gildi maelt 10. janudar i VSV-att.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0 Mzeldist 9 x oftast i austlaegum-attum
Svifryk (PMy,)
Medalstyrkur 6,5+1,7 20 Reglugerd nr. 251/2002 Heilsuverndarmork
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 58,4 50 Reglugerd nr. 251/2002 Heilsuverndarmérk. Leyfilegt ad yfirstiga 7 x drlega. Maeldist 2 x yfir

morkum pann 9. juni breytileg vindatt og 21. mai i S-att

Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins

0,9

Meeldist 1 x i A-att
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Tafla 4.2: Nidurst6dur maelinga a Halsnesi asamt skilgreindum umhverfismérkum sem gilda utan pynningarsvada. Maelistodin liggur utan pynningarsvaeda

ny Styrkur Viomidunargildi utan .
Meelipattur (ug/m3) bynningarsveeda (ug/m3) Heimild Athugasemd

HF

Medalstyrkur 0,01 + 0,004 0,3 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga
S0,

Medalstyrkur | 1,2+0,7 | 20 | Reglugerd nr. 251/2002 |
Svifryk (PMy,)

Medalstyrkur | 9,4+ 4,9 | 20 | Reglugerd nr. 251/2002 | Heilsuverndarmork

Tafla 4.3: Nidurst6dur maelinga a Stekkjarasi asamt skilgreindum umhverfismérkum sem gilda utan pynningarsvada. Maelistodin liggur innan pynningarsvaeda

Meelipattur (S:g/r::;r) by):glr: Igz:::;gf;:,d;:gt7,:3) Heimild Athugasemd
HF
Medalstyrkur 0,05+ 0,02 0,3 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga Uppfyllir vidmidunargildi sem gilda utan
pynningarsveda
S0,
Grodurverndarmork. Uppfyllir
Medalstyrkur 48+2,1 20 Reglugerd nr. 251/2002 vidmidunargildi sem gilda utan
pynningarsvaeda
Svifryk (PMy,)
Heilsuverndarmork. Uppfyllir
Medalstyrkur 13,9+9,1 20 Reglugerd nr. 251/2002 viomidunargildi sem gilda utan
pynningarsveda
PAH efni - Bensé(a)pyren
Medalstyrkur 2,110°+1,2.10° 1-10°® Reglugerd nr. 410/2008 Uppfylllr umhverfismork sem gilda utan
pynningarsvaeda

Ekki eru skilgreind umhverfismérk fyrir eftirfarandi peaetti i andrimslofti og urkomu i islenskum reglugerdum né i starfsleyfum iGjuveranna:
- Medalstyrkur HF i andrimslofti yfir manadartimabil
- Medalstyrkur heildarfliors (samanlagdur loftkenndur flior (HF) og flior bundinn svifryki) i andrimslofti
- Medalstyrkur SO, i andrimslofti yfir ménadartimabil
- Medalstyrkur heildarbrennisteins (samanlagt brennisteinn i ryki og loftkenndur brennisteinn) i andramslofti yfir heilt ér
- Medalstyrkur heildarbrennisteins (samanlagt brennisteinn i ryki og loftkenndur brennisteinn) i andrimslofti yfir manadartimabil
- Styrkur PM s i andrumslofti
- Styrkur PAH-18 efna i andrumslofti

- Styrkur uppleystra efna og syrustig i urkomu
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4.2 NIDURSTOPUR EINSTAKRA MZLIPATTA

4.2.1 MAZLINGAR A FLUOR i ANDRUMSLOFTI

Styrkur fldors i andrumslofti var meaeldur 4 6llum maelistodvum fra sidari hluta april til og med
loka oktéber 2012. Synum var safnad a siur @ maelistodvunum. Medalstyrkur fliors & 6llum
meelist6dum liggur undir vidmidunarmorkum en pau eru skilgreind fyrir styrk HF i starfsleyfi
Nordurals sem 0,3 pg HF/m? i andrdmslofti & grédurtimabilinu utan pynningarsveedis til ad
tryggja hefdbundnar landbunadarnytjar. Medalstyrkur loftkennds fldors (HF) ad Kriuvordu var
0,10 + 0,08 pg HF/m?, & Stekkjarasi 0,05 + 0,02 pg HF/m> og & Halsnesi 0,01 + 0,004 ug HF/m?
(mynd 4.2). Stekkjaras er innan pynningarsvaedis fyrir flior, en Kriuvarda og Halsnes utan pess.

Medalstyrkur HF i andrumslofti

0,35
0,3 Viomidunarmork skv.
025 starfsleyfi

Kriuvarda

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Stekkjaras

Viomidunarmork skv.
starfsleyfi

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Viomidunarmork skv. Halsnes

starfsleyfi

0,25

0 o o [l e — || . —

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Mynd 4.2: Medalstyrkur (april - oktéber) HF i andrumslofti & véktunarst6dvum fyrir loftgaedi vid Kriuvordu
(2010 - 2012), Stekkjaras (1997 — 2012) og Halsnes (1997 - 2012) asamt vidmidunarmoérkum samkvaemt
starfsleyfi Nordurals sem gilda utan pynningarsvaedis
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A mynd 4.3 ma sjd medalstyrk HF i andrdmslofti i hverjum manudi fra april til oktdber ad
Kriuvordu og Stekkjarasi arid 2012 og til samanburdar fyrir arid 2011, sem og hvern manud 4
Halsnesi arid 2012 en ekki var meelt & Halsnesi arid 2011. Toluverdar breytingar voru &

medalstyrk HF @ milli ara ad Kriuvordu og einnig a Stekkjarasi . Manadarmedalstyrkur var avallt
leegstur & Halsnesi.

Manadarmedalstyrkur HF i andrimslofti

0,80
Kriuvarda
0,60 m2011 . W2012
E 0,40
™9
I
4
0,20
0,00 _Em  EEem J o EH
apr. mai jun. jal. ag. sept. okt.
0,80 . g
Stekkjaras
0,60 ®2011 .. m2012
E
S~
£ 040
)
£
0,20
000 —etil Wl @ e el . e e
apr. mai jan. jal. ag. sept. okt.
0,80 p
Halsnes
0,60 m 2012
E
S~
L 040
)
£
0,20
0,00 —— T —— —— —— T 1
apr. mai jan. jal. ag. sept. okt.

Mynd 4.3: Medalstyrkur loftkennds fltors i hverjum manudi ad Kriuvordu og Stekkjarasi, april — oktéber 2011
og 2012 og Halsnesi, april - oktober 2012

Medalstyrkur heildarfliors, p.e. samanlagdur styrkur HF i andrumslofti og fldors i ryki, a
Stekkjarasi var 0,07 + 0,03 pg F/m?, ad Kriuvoérdu 0,15 + 0,10 pg F/m> og Halsnesi 0,02 + 0,007 pg
F/m? (mynd 4.4). Medalstyrkur heildarfltors & Stekkjarasi hefur haldist nokkud stédugur fra arinu
2007, en medalstyrkur heildarfliiors ad Kriuvordu leekkar samanborid vid fyrri 4r. A Halsnesi
meeldist svipadur styrkur og arid 2009, pegar sidast var meelt i stédinni. Medalstyrk heildarfliors
i andramslofti i hverjum manudi ad Kriuvordu, Stekkjarasi og Halsnesi ma sja a mynd 4.5.
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Medalstyrkur heildarfliors i andramslofti

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Kriuvarda

ug F/m3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Stekkjaras

ug F/m3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1

0,05
0--.-- | | -

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Halsnes

pg F/m3

Mynd 4.4: Medalstyrkur (april - oktdber) heildarfliors a Kriuvordu (2010 — 2012), Stekkjarasi (1997 — 2012) og
Halsnesi (1997 - 2012)
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Mynd 4.5: Medalstyrkur heildarfltiors i hverjum manudi & Kriuvordu og Stekkjarasi april — oktober 2011 og 2012
og Halsnesi i april - oktober arid 2012

Styrkur heildarfldors i andrdmslofti maeldist haerri ad Kriuvordu en a meelistodvunum &
Stekkjarasi og Halsnesi. betta er i samraemi vid nidurstédur undanfarinna dra og munar mestu
um styrk HF i andramslofti sem maeldist haerri ad Kriuvordu. bad for eftir vindattum hveneer fldor
maeldist a stodvunum, en fldor maeldist haerri 4 Stekkjarasi i austanattum. Kriuvarda liggur hins
vegar beint vid sudvestanatt fra alverinu, og maeldist fldorstyrkur hastur i sunnanattum (mynd

4.6)°.

® Hermann bérdarson (2013)
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Kriuvarda Stekkjaras
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Mynd 4.6: Malingar a styrk fliors (pg F/m3) a0 Kriuvordu (vindmeaelingar ad Kriuvordu) og Stekkjarasi
(vindmeelingar & Grundartangahofn) fra april — oktéber 2012.
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4.2.2 MZLINGAR A BRENNISTEINSTVIOXiPI OG BRENNISTEINSVETNI | ANDRUMSLOFTI

Medalstyrkur brennisteinstvioxids (SO,) i andrumslofti arid 2012 var a 6llum meelistodvum undir
grédurverndarmérkum samkveemt reglugerd nr. 251/2002 (20 pg SO,/m?) sem gildir utan
bynningarsveaedis.

Losun SO, fra idjuverunum hefur haldist ad mestu leyti dbreytt sidastlidin ar’. Arid 2012 var
medalstyrkur SO, i andrdmslofti & Stekkjardsi 4,8 + 2,1 ug SO,/m® sem er laegra en undanfarin ar
(mynd 4.7). Ad Kriuvordu var likt og arid 2011 styrkur SO, maeldur med tveimur mismunandi
adferdum, annars vegar med rauntimamaelingu og hins vegar i synum sem safnad var a siur.
Medalstyrkur SO, ad Kriuvordu var 6,2 + 4,2 pg SO,/m*> maelt med rauntimameelingu yfir
voktunartimabilid fra april til oktdber, en 4,9 + 3,4 pg SO,/m® malt i synum af sium.
Medalstyrkur SO, & Hélsnesi var 1,2 + 0,7 pg SO,/m>, maelt i synum af sium.

’ Hermann bérdarson (2013)
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Medalstyrkur SO, i andramslofti
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Mynd 4.7: Medalstyrkur (april - oktober) SO, a voktunarstodvum fyrir loftgeedi ad Kriuvordu (rauntimamaeling
2010 - 2012 og synum safnad a siur 2011 - 2012), Stekkjarasi og Halsnesi (synum safnad a siur 1997 — 2012)
asamt grédurverndarmorkum sem gilda utan pynningarsvaedis. Bakgrunnsgildi maeld vid irafoss arid 2003

A mynd 4.8 ma sja medalstyrk SO, i andrdmslofti i hverjum méanudi ad Kriuvérdu og Stekkjarasi
arid 2012 og til samanburdar fyrir arid 2011 sem og medalstyrk i hverjum manudi a Halsnesi, en
par var ekki meelt arid 2011. Ad Kriuvérdu voru gerdar rauntimamaelingar auk pess sem synum
var safnad a siur.
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Manadarmedalstyrkur SO, i andramslofti
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Mynd 4.8: Medalstyrkur brennisteinstvioxids i andrumslofti i hverjum manudi ad Kriuvérdu (rauntimamaeling
og synum safnad a siur) og a Stekkjarasi (synum safnad a siur) arid 2012 og 2011 til samanburdar sem og
medalstyrkur hvers manadar a Halsnesi arid 2012

Medalstyrkur heildarbrennisteins, p.e. samanlagdur styrkur loftkennds brennisteins (SO,-S) og
brennisteins i ryki, ad Kriuvordu var 5,4 + 3,3 ug S/m?, & Stekkjarasi 5,4 + 2,2 ug S/m?> og Hélsnesi
1,6 + 0,9 pug S/m* (mynd 4.9). Medalstyrk heildarbrennisteins i hverjum voktunarmanudi ad
Kriuvordu, Stekkjardsi og Halsnesi ma sja @ mynd 4.10.
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Medalstyrkur heildarbrennisteins i andriumslofti
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Mynd 4.9: Medalstyrkur (april - oktdber) heildarbrennisteins a Kriuvérdu (2011 - 2012), Stekkjarasi og Halsnesi
(1997 - 2012)
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Manadarmedalstyrkur heildarbrennisteins i andrimslofti
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Mynd 4.10: Medalstyrkur heildarbrennisteins i andrimslofti i hverjum manudi (april - oktober) ad Kriuvordu og
Stekkjarasi 2012 og arid 2011 til samanburdar og medalstyrkur i hverjum manudi a Halsnesi arié 2012

Fram hafa farid samfelldar maelingar a styrk SO, i andriumslofti ad Kriuvordu sidastlidin tvo ar
(2011 og 2012) og var medalstyrkur SO, par allt arid 2012, fra januar til desember 8,5 + 7,3 ug
SO,/m>. bar var haesti klukkustundar medalstyrkur SO, 258 pg SO,/m°, sem er undir

klukkustundar heilsuverndarmoérkum sem skilgreind eru i reglugerd nr. 251/2002 sem 350 pg
S0,/m’.

Haesti medalstyrkur solarhrings var 122 upg SO,/m® pann 9. &gust 2012, en sodlarhrings
heilsuverndarmork eru 125 ug SO,/m* samkvaemt reglugerd nr. 251/2002. Sdlarhrings
medalstyrkurinn fér pvi aldrei yfir heilsuverndarmaork & arinu 2012.

A arinu fér sélarhringsmedalstyrkur SO, 15 sinnum yfir grédurverndarmérk og leegri
heilsuverndarmérk (50 ug SO,/m?), en leyfilegt er samkveemt reglugerd nr. 251/2002 ad fara yfir
bau mérk sjd sinnum arlega. Sex af pessum 15 skiptum voru & vaxtartimabili grédurs. A mynd
4.11 ma sja ad 351 sinni var soélarhringsmedalstyrkur SO, undir grodurverndar- og laegri
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heilsuverndarmérkum (<50 pg SO,/m®) og 15 sinnum yfir grédurverndarmérkum og laegri
heilsuverndarmérkum (50 - 125 pg SO,/m?3). [ ljési nidurstadna maelinga & sélarhringsmedalstyrk
SO, arin 2011 og 2012 hafa Nordural og Elkem haft frumkvaedi ad pvi ad loftdreifilikan fyrir
idnadarsvaedid @ Grundartanga verdi endurskodad. Vinna vid endurskodun likansins er hafin sem
og greining & hugsanlegum motvaegisadgerdum og urbdétum, verdi peirra porf.

350 Heilsuverndarmaérk
300 295 Gradurverndarmaork/ 125 ug SO,/m?

leegri heilsuverndarmaork

50 ug SO,/m3 \

250 ~

200 -

on

~

T

150 -

100 -~

50

0

Hg SO,/m?

Mynd 4.11: Fj6ldi mzelinga a sélarhringsmedalstyrk SO, sem maeldust undir grédurverndar — og laegri
heilsuverndarmoérkum (351) og sem maeldust milli grédur- og heilsuverndarmarka (15) arié 2012

Medalstyrkur loftkennds H,S & Kriuvérdu var 0,6 + 1,1 pug H,S/m> sem er undir ars
heilsuverndarmérkum (5 pg H,S/m®) samkveemt reglugerd 514/2010. Haesti sélarhrings-
medalstyrkur var 6,6 pg H,S/m* pann 2. jali 2012 sem er toluvert langt undir sélarhrings
heilsuverndarmérkum skv. reglugerd 514/2010 (50 pg H,S/m®). Haesti medalstyrkur
klukkustundar var 39 upg H,S/m® sem er undir tilkynningaskyldum advérunarmérkum skv.
reglugerd 514/2010 (150 pg H,S/m?>).

A mynd 4.12 ma sja uppsprettuéttir SO, og brennisteinsvetnis i rauntimamaelingum ad Kriuvordu
arid 2012. Myndin synir ad SO, meeldist i sudsudvestanattum fra idnadarsvaedinu en
brennisteinsvetnid kom ad mestu leyti ad sudaustan fra jardhitasvaedum Reykvikinga.
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Mynd 4.12: Uppsprettuattir SO, og H,S ad Kriuvordu. Myndirnar syna medalstyrki SO, og H,S (p.g/m3) i maeldum
vindattum vid Kriuvordu fra jandar - desember arid 2012

4.2.3 MAZLINGAR A KOFNUNAREFNISTVIOXiPI OG KOFNUNAREFNISOXIPI [
ANDRUMSLOFTI

Samfelldar malingar 4 styrk kofnunarefnistvioxids (NO,;) og kofnunarefnisoxida (NO,) i
andramslofti hafa farid fram ad Kriuvordu i tvo heil ar (2011 - 2012), auk hluta arsins 2010.
Sélarhringsmedalstyrkur NO, for aldrei yfir sélarhrings heilsuverndarmork skv. reglugerd nr.
251/2002 (75 pug NO,/m?), pad sama & vid um klukkustundarmedalstyrk. Medalstyrkur NO, arid
2012 maeldist 0,54 + 0,30 pg NO,/m> og NOy 0,74 + 0,33 pg NO,/m? (mynd 4.13) sem er langt
undir heilsuverndarmérkum fyrir NO, og grédurverndarmarkum fyrir NO, (30 ug/m?3).

Medalstyrkur NO2 og NOx i andramslofti
35
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Mynd 4.13: Medalstyrkur NO, og NO, ad Kriuvordu (rauntimamezeling) 2010 - 2012
asamt heilsu- og grédurverndarmérkum
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4.2.4 MALINGAR A SVIFRYKI (PM 15) i ANDRUMSLOFTI

Samfelldar maelingar & magni svifryks (PMy, og PM,s) foru fram ad Kriuvordu arid 2012 en
sofnun syna & siur foru fram a Stekkjarasi og Halsnesi fyrir PMy,. Tekid skal fram ad um mjog
Olikar maeliadferdir er ad reeda. Medalstyrkur PM.q vid Stekkjaras var 13,6 £ 9,1 ug PM;o/m? sem
er svipad og maelst hefur 4 undanférnum arum (mynd 4.14). A Halsnesi var medalstyrkur svifryks
9,4+4,9 ug PM,o/m>. A8 Kriuvérdu var medalstyrkur arsins 6,5 + 1,7 ug PM;o/m? sem er svipad
og sidustu 2 ar sem meaelingar hafa farid fram a maelistodinni.

Tvisvar sinnum a arinu maeldist styrkur PMy, ad Kriuvordu yfir sélarhrings heilsuverndarmérkum
(50 pg/m?3), en leyfilegt er skv. reglugerd nr. 251/2002 ad fara yfir pau mork sjé sinnum arlega.
Haesti sélarhrings medalstyrkur maeldist pann 9. juni 2012 sem 58,4 pg PM;o/m>. Maeldist
styrkurinn haerri framan af néttu en pa var haeg breytileg att sem breyttist i dkvedna vestanatt
pbegar lida ték & daginn med leekkandi maeldum styrk. Styrkur PMy, fér einnig yfir
heilsuverndarmérk pann 21. mai 2012 og maldist pa 56,4 pug PMo/m?, en pa var einnig heaeg
breytileg att framan af nottu sem snérist i sunnan og sudvestanatt undir kvold pegar haesti
styrkur svifryks maeldist®.

& Hermann bérdarson (2013)
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Medalstyrkur svifryks (PMm) i andramslofti

25
Kriuvarda
20 Heilsuverndarmork
o Rauntimamaeling
£
~ 15
2
o 10
2
5 % 727
11
o 7,0
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
25
Stekkjaras
20 Heilsuverndarmork
o M Synum safnad 4 siur
£
~ 15
2
?:-o 10
=
5
0
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
25 Halsnes
20 Heilsuverndarmork
"’E B Synum safnad a siur
\;. 15
& 10
2

(6]

[ ITTTE | - -

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Mynd 4.14: Medalstyrkur svifryks (PM,) i andrumslofti ad Kriuvordu (rauntimamaeling, 2010 — 2012), Stekkjarasi
og Halsnesi (synum safnad a siur, 1997 - 2012) asamt heilsuverndarmérkum svifryks sem gilda utan
pynningarsvaedis

Vid Stekkjards meeldist styrkur svifryks PMy 6venju har i april og mai (mynd 4.15) og einnig
maeldist styrkur svifryks mjog har & Halsnesi i mai. Astaedur pessa ma ad 6llum likindum rekja til
pbess ad manudirnir voru mjog purrir og umferdarryk vegna aksturs 8 malarvegum i grennd vid
bessar stodvar er umtalsvert, en siur fra pessu timabili baru pad med sér’.

Likt og arid 2011 maeldust haestu styrkir svifryks & Kriuvordu i sudvestanattum, fra
verksmidjusvaedinu (mynd 4.16). Styrkurinn er ekki mjog har med tilliti til heilsuverndarmarka,
en po er styrkurinn tvofalt haerri i sudvestanattum en pegar vindur berst Ur nordaustanattum.

® Hermann bérdarson (2013)
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Svifryk hefur tengst starfsemi & idnadarsvaedinu en pad hefur einungis verid aberandi pau ar sem
sérstakar framkvaemdir, sem hafa falid i sér roskun jardvegs, hafa att sér stad™’.

Manadarmedalstyrkum svifryks (PM_ ) i andramslofti

Kriuvarda
2011 Rauntimamaeling #2012 Rauntimamaeling
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Mynd 4.15: Medalstyrkur svifryks (PM,o) i hverjum manudi a Kriuvérdu (rauntimamaeling) og Stekkjarasi (synum
safnad a siur) fra april — oktéber arin 2011 og 2012

% Hermann bérdarson (2013)
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Mynd 4.16: Rykros fyrir svifryksmengun & Kriuvordu arié 2012

4.2.5 MALINGAR A FIGLHRINGA AROMATISKUM VETNISKOLEFNUM (PAH) i
ANDRUMSLOFTI

Arid 2012 féru fram maelingar & styrk fjolhringa arématiskra vetniskolefna (PAH) i svifryki.
Styrkur PAH-18 og coronene var maeldur i sex svifrykssynum (PMy,) sem safnad var a siur a
Stekkjarasi a timabilinu fra april til oktdber.

Styrkur PAH efnanna maeldist lagur, en medalstyrkur allra PAH efnanna var 0,092 + 0,087 ng
PAH/m?>. Styrk allra PAH efna i svifrykssynum ma sja & mynd 4.17, en ekki eru til skilgreind
vidmidunarmork fyrir heildarstyrk PAH efna i andrumslofti. Medalstyrkur bensé(a)pyren (BaP)
var 0,0021 + 0,0012 ng BaP/m> en umhverfismork fyrir BaP eru skilgreind sem 1 ng/m?®
samkvaemt reglugerd nr. 410/2008 um arsen, kadmium, kvikasilfur, nikkel og fjolhringa
arématisk  vetniskolefni i andrdmslofti. Hins vegar greindist styrkur BaP undir
magngreiningarmérk (0,0024 ng BaP/m?) i fidrum synum af sex, en maeldist haestur i syni fra
september 0,0038 ng BaP/m>. Nidurstédur maelinga og umhverfismork fyrir BaP ma sja i toflu
4.4. Nidurstodur meelinga a styrk PAH efna i svifryki hafa tilhneigingu til ad vera laegri ad sumri
en vetri og gaeti par komid til haerra hlutfall i gasfasa ad sumri og einnig sundrun PAH efna fyrir
ahrif solarljéss ad sumri**. Nanari upplysingar um nidurstédur maelinga ma sja i vidauka II.

™ Hermann bérdarson (2013)

25



¢ EFLA

0,30

Stekkjaras

0,25

€ 0,20
S~

Z 0,15

o

% 0,10
0,05
0,00

apr-mai

mai-jun

jun-jul

jul-ag

Mynd 4.17: Heildarstyrkur allra PAH efna i svifryki a Stekkjarasi
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Tafla 4.4: Styrkur bensé(a)pyrens i svifryki & Stekkjarasi i hverju voktunarmanudi asamt
umhverfis- og magngreiningarmoérkum

Styrkur BaP Umhverfismork Magngreiningarmork
(ng/ m’) (ng/ m’) (ng/ m’)
april/ mai 0,0033
mai/ juni <0,0024
jani/ jali <0,0024
juli/ agust <0,0024 10 0,0024
agust/ september <0,0024
september/ oktéber 0,0038

4.2.6 MELINGAR A UPPLEYSTUM EFNUM OG SYRUSTIGI i URKOMU
Fldor

Styrkur fliors maeldist ad medaltali haerri ad Kriuvoérdu (31 + 23 mg/m?) en & Stekkjarasi (14 + 11
mg/m?) og Halsnesi (3,4 + 3,0 mg/m?) (mynd 4.18). Maelistodin ad Kriuvérdu er pannig stadsett
ad i sunnan- og sudvestanattum berst trkoma frd idnadarsvaedinu i att ad stédinni. Arid 2012 féll
um helmingur urkomu i peim vindattum (mynd 4.19) en um 25% Urkomunnar féll i austan- eda
sudaustanattum, en pa berst urkoma yfir idnadarsveedid i att ad meaelistodinni & Stekkjarasi. Ekki
hafa verid skilgreind vidmidunarmaork fyrir styrk fldors i Urkomu.
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Medalstyrkur fltiors i irkomu
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Mynd 4.18: Medalstyrkur (april — oktéber) fliors i tirkomu ad Kriuvordu (2010 — 2012) og vid Stekkjaras og
Halsnes (1997 — 2012)
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Mynd 4.19: Megin urkomuattir ad Kriuvordu eru sunnan- og sudvestanattir, timabilin april -
oktdber og janutar — desember 2012

Sulfat

Medalstyrkur brennisteins i rkomu (maelt sem sulfat, SO,-S) var 100 + 81 mg/m? & Stekkjarasi,
71 + 46 mg/m” ad Kriuvoérdu og & Halsnesi maeldist styrkurinn 54 + 49 mg/m?® (mynd 4.20).
Natturuleg uppspretta sulfats er fra saeroki og pvi er misjofn fylgni sudlfats i urkomu og
brennisteinstvioxids maldum i andramslofti. Ekki hafa verid skilgreind vidmidunarmaork fyrir

styrk sulfats i drkomu.

Syrustig

Maelt syrustig i irkomu arid 2012 er svipad og maelst hefur undanfarin &r. A Stekkjarasi maeldist
syrustig i urkomu pH 5,7, ad Kriuvordu pH 4,6 og a Halsnesi 5,8 (mynd 4.21). Ekki hafa verid
skilgreind vidmidunarmork fyrir syrustig drkomu. Nidurstodur maelinga 4 klérid og natrium i

urkomu ma sja i vidauka Il.
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Medalstyrkur brennisteins (SO 4-S) i irkomu

Kriuvarda

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Stekkjaras

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Halsnes

00
. I =
0 B

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Mynd 4.20: Medalstyrkur (april - oktdber) brennisteins i irkomu ad Kriuvordu (2010 — 2012) og vid Stekkjaras
og Halsnes (1997 - 2012)
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Medal syrustig (pH) i urkomu
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Mynd 4.21: Medal syrustig (april — oktéber) i urkomu ad Kriuvérdu (2010 — 2012) og vid Stekkjaras og Halsnes (1997
-2012)
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5 VOKTUN ARVATNA

Ferskvatnssynum var safnad nordan Hvalfjardar ur Laxa i Leirarsveit, Urridad, Kalmansa og
Berjadalsa ofan Akraness og sunnan Hvalfjardar ur Fossa undir Eyrarfjalli (mynd 5.1). Synum var
safnad a timabilinu fra 24. april til 15. oktober 2012. Fjolda syna var faekkad talsvert samanborid
vid fyrri ar, en su faekkun er i samraemi vid nyja umhverfisvoktunardaetlum. Synum var safnad a
um manadar fresti Ur Urridaa (samtals sex syni) og Kalmansa (samtals sjo syni), en syni voru tekin
einu sinni & timabilinu Ur Laxa og Fossd og tvisvar ur Berjadalsd. | vatnssynum var maelt syrustig
(pH), leidni, fldor, kl6rid og sulfat. Synataka og maelingar voru unnar af NMi. Bakgrunnsmaelingar
fra arinu 1997 eru til fyrir alla peetti i 6llum dm nema Fossa, par héfust maelingar arid 2000.

Kalmansa og Urridaa renna Ur annars vegar Holmavatni og hins vegar Eidisvatni. Rennsli peirra er
bvi fyrst og fremst yfirbordsvatn. Laxa, Berjadalsa og Fossa eru allar bergvatnsar. Gerd hefur
verid tolfraedigreining a maelingum a efnainnihaldi voktunarda fra 1997 - 2012 (vidauki Ill) til ad
meta hvort marktaekar breytingar 4 syrustigi og efnastyrk hafa att sér stad i danum a pessu

timabili.
Skyringar
& Voktunarstadir fyrir arvatn N
/ === Pynningarsvaedi fyrir
Laxa brennisteinstvioxi®
-—== Pynningarsveedi fyrir flior
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; I’I ‘I‘\\ o {b\) f
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Mynd 5.1: Véktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi arié 2012
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5.1 MEGIN NIDURSTODUR

Leidni

Kalmansa og Urridada hafa toluvert heaerri og breytilegri leidni en bergvatnsarnar (Fossa,
Berjadalsa og Laxa). Medalleidni bergvatnsanna var 80 + 14 uS/cm en 195 + 70 uS/cm fyrir hinar
tveer arnar. Medalleidni allra voktunaranna var 126 + 79 uS/cm sem er svipad og undanfarin ar
en mikils breytileika hefur geett fra upphafi maelinga.

Syrustig

Meelt syrustig i Kalmansa og Urridaa laekkadi arid 2012 eftir ad hafa haekkad sidustu prju ar a
undan. Syrustig bergvatnsanna haekkadi aftur & mati talsvert samanborid vid sidastlidin ar og
meeldist svipad og & drunum 2001 - 2003, en hakkunin skyrist af faakkun syna. Syrustig i 6llum
am meeldist arid 2012 innan peirra marka sem gefin eru upp fyrir syrustig neysluvatns. Ekki hefur
ordid marktaek breyting & syrustigi i Kalmansa og Urridaa milli aranna 1997 og 2012.

Flaor

Medalstyrkur fldors var i 6llum voktunaram langt undir pvi gildi sem gefid er fyrir hamarksstyrk
fltors { neysluvatni. | Kalmansa hefur ekki ordid marktaek breyting & styrk fliors midad vid arid
1997, en i Urridaa hefur hins vegar ordid marktaek haekkun a styrk fliors miéad vid arid 1997, po
marktaek aukning hafi ekki ordid milli &ranna 2007 - 2012. Ahrif fra fldor i bergvatnsanum eru
dveruleg og hefur styrkurinn haldist nanast ébreyttur fra arinu 2000.

Sulfat

Styrkur sulfats i voktunaram maeldist i 6llum tilfellum undir pvi hamarksgildi sem gefid er upp i
neysluvatnsreglugerd. Bergvatnsarnar innihalda toluvert laegri sulfatstyrk en Kalmansa og
Urridad, en styrkur sulfats i arvatni bergvatnsanna hefur haldist nokkud stédugt fra upphafi
meelinga.

itarlegri nidurstédur fyrir umhverfisvoktun arvatna ma sja i kafla 5.2 hér fyrir aftan. Ad auki er

yfirlit yfir meaelingar og hamarksgildi samkvaemt neysluvatnsreglugerd og nidurstodur tolfraedi
arvinnslu fyrir voktunardrnar i t6flu 5.1 og vidauka Ill.
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Tafla 5.1: Nidurst6dur maelinga i voktunaranum asamt skilgreindum hamarksgildum fyrir neysluvatn auk nidurstadna fra tolfraedi trvinnslu

Meelipattur

Medalstyrkur

Hamarksgildi

Heimild

Nidurstodur tolfraedireikninga
Breyting 2012 m.v. 1997

Flaor

(ng/L)

(ug/L)

Kalmansa

143 £+ 51
Min 97
Max 221

Urridaa

118 £ 21
Min 99
Max 155

Fossd

47
Ein meeling 16. juli 2012

Berjadalsa

37+8
Min 31
Max 43

Laxd

37
Ein maeling 15. juni 2012

1.500

Reglugerd nr. 536/2001

Ekki marktzek breyting

Marktaek breyting til haekkunar

Engin tolfraedi Urvinnsla

Klo6rid

(mg/L)

(mg/L)

Kalmansa

26+ 7 mg/L
Min 19
Max 35

Urridaa

21+4
Min 15
Max 26

Fossd

11
Ein meeling 16. juli 2012

Berjadalsa

13+2
Min 11
Max 14

Laxd

11
Ein maeling 15. juni 2012

250

Reglugerd nr. 536/2001

Engin tolfraedi Urvinnsla
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Tafla 5.1 framhald: Nidurst6dur mzelinga i voktunaranum asamt skilgreindum hamarksgildum fyrir neysluvatn auk nidurstadna fra tolfreedi trvinnslu

Meelipattur

Medalstyrkur

Hamarksgildi

Heimild

Nidurstodur tolfraedireikninga
Breyting 2012 m.v. 1997

Sulfat

(mg/L)

(mg/L)

Kalmansa

11+3
Min 5
Max 13

Urridaa

84+1
Min 6
Max 10

Fossd

1,9
Ein maeling 16. juli 2012

Berjadalsa

29103
Min 2,7
Max 3,1

Laxd

1,8
Ein maeling 15. juni 2012

250

Reglugerd nr. 536/2001

Engin tolfraedi Urvinnsla

Syrustig (pH)

pH

pH

Kalmansa

74+0,4
Min 7,1
Max 8,2

Urridaa

7,3+0,2
Min 7,1
Max 7,7

Fossd

7,7
Ein maeling 16. juli 2012

Berjadalsa

7,5%0,2
Min 7,4
Max 7,7

Laxd

7,7
Ein maeling 15. juni 2012

6,5-9,5

Reglugerd nr. 536/2001

Ekki marktaek breyting

Ekki marktzek breyting

Engin tolfraedi Urvinnsla
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5.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MZLIPATTA

5.2.1 MALINGAR A LEIDNI ARVATNS

Leidni vatns er had efnainnihaldi pess en vid aukid efnainnihald eykst leidni vatnsins.
Leidnimaelingarnar gefa pvi visbendingu um heildarstyrk jéna i arvatni. Rétt er ad taka fram ad 4
synatokusvaedum Laxdr, Urridadr og Kalmansar er mjog laglent. [ stérstraumi hefur sjér pvi &
stundum flotid upp fyrir synatokustadi sem leidir af sér mikla haekkun i leidni sem gaetir i
nokkurn tima eftir slik fl63, jafnvel nokkra daga. betta er pekkt fra maelingum fyrri ara og pegar
um er ad raeda greinileg merki um petta i synum eru pessar meelingar ekki reiknadar i
medaltalig™.

Leidni i Urridaa og Kalmansa arid 2012 maeldist & bilinu 145 — 357 pS/cm med medalleidni 195 +
70 uS/cm. | bergvatnsanum maeldist leidni 4rid 2012 & bilinu 63 — 92 uS/cm par sem medaltalid
var 80 = 14 uS/cm. Medalleidni allra dnna var 126 + 79 uS/cm sem er svipad og undanfarin ar en
breytileikinn hefur verid mikill i gegnum arin.

Mynd 5.2 synir medaltol fyrir leidni i voktunaram fra 1997 — 2012 (fra 2000 fyrir Fossa).

Medalleidni i voktunaram
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Mynd 5.2: Medalleidni i voktunaram arin 1997 — 2012 (fra 2000 i Fossa)

uS/cm

5.2.2 MALINGAR A SYRUSTIGI ARVATNS

Allar maelingar & syrustigi arid 2012 voru innan peirra marka sem sett eru fyrir neysluvatn (pH 6,5
—9,5) samkvamt reglugerd nimer 536/2001. Medal syrustig i Kalmansa og Urridaa var pH 7,36 +
0,31 og meaeldist & bilinu pH 7,07 — 8,18 arid 2012. Syrustig bergvatnsanna maeldist ad medaltali
pH 7,62 + 0,17 a bilinu pH 7,37 — 7,75. Medaltal meelinga & syrustigi fyrir allar arnar var pH 7,42 +
0,30 sem er svipad og sidustu ar, en nokkrar breytingar hafa verid  syrustigi undanfarin ar*.

Medal syrustig Kalmansar og Urridaar leekkadi arid 2012 eftir priggja ara haekkun fra lagmarki
arid 2008. Syrustig bergvatnsanna haekkadi aftur 8 méti talsvert samanborid vid sidastlidin ar og
meeldist svipad og & drunum 2001 - 2003. Haekkun & syrustigi i bergvatnsanum skyrist af faakkun
syna, en arid 2012 voru flest syni tekin yfir sumarid pegar pH i dm mzelist venjulega heaerra en vor
og haust™.

12 kristmann Gislason (2013)
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A mynd 5.3 eru synd medaltél syrustigs i voktunaram. Ekki hefur ordid marktaek breyting til
hakkunar eda laekkunar a syrustigi i Kalmansa og Urridaa milli dranna 1997 -2012 (vidauki Il1).

Arid 2012 var eitt syni tekid Ur Laxa og Fossa og tvo ur Berjadalsa og pvi er ekki haegt ad segja til
um hvort marktaek breyting hafi att sér stad i peim.

Medaltal syrustigs i voktunaram
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gs : Neysluvatnsreglugerd pH 6,5 - 9,5
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Mynd 5.3: Medaltal syrustigs i voktunaram fra 1997 — 2012 (fra 2000 i Fossa). NMi tok vid maelingum &rid 2001,
fyrir pann tima (1997 — 2000) sau adrir adilar um maelingarnar

5.2.3 M/LINGAR A FLUOR i ARVATNI

Medalstyrkur fliors hefur alltaf verid undir pvi hamarksgildi sem gefid er fyrir styrk fldors i
neysluvatni samkveemt reglugerd nimer 536/2001 (1.500 pg F/L). Styrkur flGors i arvatni haerri
en 200 pg/L er talinn geta haft skadleg ahrif & lax™ en ekki hefur verid skilgreindur
hamarksstyrkur flGors { islenskum dm og vétnum. Ars medalstyrkur fldors hefur aldrei farid yfir
200 pg F/L & voktunartimanum i voktunaranum.

Medalstyrkur flGors i Kalmansa 4rid 2012 var 143 + 51 pg F/L og i Urridaa 118 + 21 pg F/L. |
bergvatnsanum var medalstyrkur fldors 39 = 7 pg F/L, & bilinu 31 — 47 pg/L, sem er hzrra en
undanfarin fjogur ar.

Fldorstyrkur i Kalmansa og Urridada hefur a sidastlidnum arum ad jafnadi maelst prisvar til fjéorum
sinnum haerri en i bergvatnsanum. Uppsprettur Kalmansar og Urridaar eru votn, Eidisvatn og
Holmavatn, sem stadsett eru afar neerri idnadarsvaedinu 4 Grundartanga og liggur sydsti hluti
Eidisvatns ad hluta innan pynningarsveedisins fyrir fldor. bPessar ar eru pvi namar fyrir
fldorslosun, en styrkur fldors er einnig tengdur vatnsmagni anna og vatnanna sem paer renna ur
og pvi geta breytingar i styrk milli ara medal annars uUtskyrst af breytileika i arlegri drkomu an
pess ad til komi aukin losun fra idnadarsvaedinu. Medalstyrkur fldors i pessum am haekkadi
nokkud a arununum 2004 - 2008 i takt vid aukin umsvif 8 i6nadarsvaedinu & Grundartanga. Fra
arinu 2008 hefur medalstyrkur fliors verid nokkud breytilegur milli ara, pé hann hafi ekki nad
hamarkinu sem maeldist & drinu 2008. | Kalmansda og Urridaa hefur ordid aukning i styrk fldors i
takt vid aukna framleidslu Nordurals. Ahrif fra fltor { bergvatnsdnum eru éveruleg. Medal styrkur

13 Richard G. Foulkes og Anne C. Anderson (1994)
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fldors i bergvatnsanum hefur verid nanast dbreyttur fra arinu 2000 og riumast innan natturulegs
breytileika.™

Styrkur klorids er maeldur i véktunardnum svo ad haegt sé ad meta ahrif fra sjo. Maaldur styrkur
klorids i dnum hefur zetid verid innan pess hamarksgildis sem sett er fyrir styrk klérids i
neysluvatni samkvamt reglugerd nr. 536/2001 (250 mg ClI/L). Til ad sja ahrif sjavar er reiknad
hlutfall flGors og klorids i Urridaa. Hlutfall fliors/klorids ma sja @ mynd 5.5 en hlutfallid hakkar
toluvert samanborid vid sidasta ar og geetti pvi minni ahrifa fra sjé arid 2012 en arin a undan og
haegt er ad tengja maeldan styrk fldors til reksturs Nordurals.

Manadarmedalstyrkur fyrir hlutfall fldors/klérids og manadar medalstyrk hvern maelimanud ma
sja i vidauka Il fyrir arin 1997 — 2012.

Medalstyrkur fltiors i arv6tnum
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Mynd 5.4: Medalstyrkur fliors i Kalmansa og Urridaa 1997 - 2012 og hamarksstyrkur fldors samkveemt
neysluvatnsreglugerd

1% Kristmann Gislason (2013)
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Medaltal flaors/klérids hlutfalls i Urridaa

O L N W b U1 O N

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Mynd 5.5: Medaltal fliors/kl6rids hlutfalls i Urridaa arin 1997 — 2012

i Kalmansa hefur engin marktaek breyting att sér stad & fltorstyrk milli dranna 1997 og 2012, né
milli dranna 2007 og 2012. | Urridaa hefur hins vegar ordid marktaek breyting til haekkunar milli
aranna 1997 og 2012, en ekki hefur ordid marktaek breyting milli aranna 2007 — 2012 (vidauki
111). Arid 2012 var tekid eitt syni Ur Laxa og Fossa og tvo Ur Berjadalsd og pvi er ekki haegt ad segja
til um hvort marktaek breyting hafi att sér stad i peim.

5.2.4 M/LINGAR A SULFATI [ ARVATNI

Styrkur sulfats i voktunaranum mzeldist i 6llum tilfellum undir pvi hamarksgildi sem sett eru fyrir
styrk sulfats i neysluvatni (250 mg SO,/L) samkvaemt reglugerd nimer 536/2001. Styrkur sulfats i
Kalmansd og Urridaa var likt og adur toluvert haerri en maeldur styrkur i bergvatnsanum.
Medalstyrkur bergvatnsanna var 2,4 = 0,6 mg SO,/L en 9,5 = 2,5 mg SO,/L fyrir Kalmansa og
Urridaa (sja mynd 5.6 fyrir Urridaa).

Styrkur sulfats i arvatni bergvatnsanna hefur haldist nokkud stodugur fra upphafi en
medalstyrkur sulfats i Kalmansa og Urridaa hefur verid breytilegur og for haekkandi fra arinu
2005 til 2011, en laekkar arid 2012.

Til ad sja ahrif sjavar er reiknad hlutfall stlfats og kl6rids i Urridad. A mynd 5.7 ma sja ad hlutfall
sulfats/klérids er svipad og a sifasta ari og geetti pvi svipadra ahrifa fra sjé arid 2012 og arid a
undan. Styrk sulfats i anni ma medal annars rekja til idnadarsvaedisins. Manadarmedaltal fyrir
hlutfall sulfats/klérids og maeldan manadar medalstyrk hvern maelimanud ma sja i vidauka Ill
fyrir arin 1997 — 2012.

Medalstyrkur sulfats i Urridad
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Mynd 5.6: Medalstyrkur sulfats i Urridada 1997 — 2012, ekki var meelt arid 2000 og hamarksstyrkur sulfats
samkvamt neysluvatnsreglugerd

mg SO,/I
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Mynd 5.7: Medaltal silfat/klérids hlutfalls i Urridaa arin 1997 — 2012, ekki var maelt arié 2000
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6 VOKTUN SJAVAR VIP FLEPIGRYFJUR

Fostum dnytanlegum urgangi er komid fyrir, samkvamt starfsleyfum idjuveranna, i flaedigryfjum
sem stadsettar eru & hafnarsvaedi i nagrenni i@nadarsvaedisins & Grundartanga. Slikur Urgangur
er medal annars kerbrot, dendurvinnanlegar malmleifar, kola- og suralsryk. Fleedigryfjurnar eru
afmarkadar med grjotgardi og peer sidan fylltar smam saman med urgangi og burdarhaefum
jardvegi. Veggir fleedigryfjanna hindra ad fost efni berist til sjavar. Vid urdun kerbrota er
urgangurinn blandadur og hulinn skeljasandi. Skeljasandurinn hvarfast vid fliorsambénd og
onnur efni og gerir pau sidur skadleg umhverfinu. Sjér fellur svo um gryfjuna vegna sjavarfalla.
Eldri flaedigryfja, sem idjuverin hafa notad 4@ undanférnum arum, er ordin fullnytt. Umsdknarferli
fyrir notkun nyrrar flaedigryfju hefur verid i gangi i nokkurn tima og bidur nd sampykktar a
deiliskipulagi vestursvaedis Grundartanga, en hun er stadsett vestan vid pa eldri (mynd 6.1).

Ny fledigryfia

Mynd 6.1: Stadsetning véktunarstada (Ljosmynd: Emil bor Sigurdsson, i eigu Faxafl6ahafna)

Samkvamt umhverfisvoktunaraatlun voru tekin sjésyni @ 10 stédum i og vid flaedigryfjurnar og
styrkur atta malma i sjo maeldur auk styrks syanids og fllors. Sja ma stadsetningu voktunarstada
a mynd 6.1. Auk synanna 10 var eitt vidmidunarsyni tekid vid Kalastadi innar i firdinum. par geetir
ekki ahrifa fra flaedigryfjunum vegna legu strauma i Hvalfirdi par sem sjér flaedir inn i fjordinn ad
sunnanverdu og Ut ad nordanverdu. Syni padan er pvi talid innihalda nattdrulegan styrk efna i
sjénum. Syni voru tekin prisvar, dagana 22. juni, 24. juli og 22. dgust. Synataka og malingar voru
unnar af NMI.
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6.1 MEGIN NIDPURSTOPUR

Mdlmar

Oll meeligildi malmanna i synum sem tekin voru utan flaedigryfjanna, liggja innan vid
umhverfismork Il (litil haetta & ahrifum & umhverfid) samkvaemt reglugerd nr. 796/1999 og fyrir
kvikasilfur innan umhverfismarka samkvaemt reglugerd nr. 955/2011, pvi ma veenta litilla eda
engra ahrifa 4 lifriki sjdvar vegna fleedigryfiju.

Syanid og fluor
Styrkur fris og heildar syanids reyndist vera undir greiningarmérkum i 6llum tilfellum. Styrkur
fldors maeldist i 6llum synum teknum utan flaedigryfja svipadur og i vidmidunarsyni.

6.2 NIPURSTODUR EINSTAKRA MALIPATTA

6.2.1 M/LINGAR A MALMUM i SIOSYNUM

Reglulega er fylgst med styrk atta malma (arsens, kadmins, kvikasilfurs, blys, kréms, kopars,
nikkels og sinks) sem taldir eru vera daeskilegir i lifriki hafsins i miklum mazeli. Skilgreind hafa verid
umhverfismork fyrir pessa malma i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns og
reglugerd nr. 955/2011 um breytingu a reglugerd nr. 796/1999.

Styrkur arsens (As) meeldist svipadur og i vidmidunarsyni (tekid vid Kalastadi), sem bendir til pess
ad litil utskolun eigi sér stad 4 pessum malmi ur fleedigryfju. Styrkur kadmins (Cd) maeldist undir
greiningarmorkum i 6llum tilfellum fyrir utan tvo syni sem tekin voru innan nyju gryfjunnar. Ljost
er ad einhver losun a sér stad en samt pad litil ad hun maelst ekki i synum fyrir utan gryfjuna.
Styrkur kroms (Cr) er nokkud breytilegur en prju syni maeldust heerri en vidmidunarsynid en pau
syni voru oll tekinn i eda fast vid gryfjurnar. bar virdis pvi einhver Utskolun & krémi eiga sér stad
en samt pad litil ad hun er ekki merkjanleg i synum fjaer gryfjunum. Styrkur kopars (Cu) var einnig
nokkud breytilegur en flest synanna maeldust svipud og vidmidunarsynid. | tveimur synum sem
tekin voru innan nyju fleedigryfjunnar maeldist styrku kopars heerri en i vidmidunarsyni. barna er
greinilega einhver losun & kopar en samt i pad litlu maeli ad hdn kemur ekki fram i synum fyrir
utan gryfjuna. Styrkur kvikasilfurs (Hg) meeldist undir umhverfismérkum i 6llum tilfellum. Styrkur
nikkels (Ni) maeldist undir greiningarmorkum nema inni i nyju gryfjunni en par er um nokkra
hakkun ad reeda midad vid vidmidunarsynid svo einhver losun & nikkel & sér stad par. Magnid er
samt pad litid ad pad er ekki merkjanlegt i synum fyrir utan gryfjuna. Styrkur blys (Pb) greindist
rétt um eda undir greiningarmorkum fyrir utan eitt syni sem tekid var ar nyju gryfjunni sem
meeldist nokkud haerra en vidmidunarsynid. Styrkur sinks (Zn) var nokkud breytilegur og maeldust
nokkur syni haerra en vidmidunarsynid sem synir ad einhver Utskolun a sér stad.

Meeldur styrkur malma i synum teknum fyrir utan flaedigryfju er i 6llum tilvikum innan
umhverfismarka | og Il samkveemt reglugerd nr. 796/1999 par sem vaenta ma mjog litilla eda
engra ahrifa a lifrikid. Umhverfismork fyrir kvikasilfur (Hg) eru tilgreind samkveemt reglugerd nr.
955/2011 (0,07 pg Hg/L) en 6ll syni maeldust laegri en pau mork. Styrkur kadmins, kopars og
nikkels meeldist haestur & synatdkustad 7, innan flaedigryfja, en par eiga umhverfismork sem
tilgreind eru i reglugerdum ekki vid. Medalstyrkur og stadalfravik malma er ad finna i téflum 6.1
og 6.2. Nidurstodurnar eru bornar saman vié umhverfismork fyrir malma i yfirbordsvatni skv.
reglugerd nr. 796/1999 og reglugerd nr. 955/2011 (sja t6flu 6.3).
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Tafla 6.1: Medalstyrkur malma, syni tekin utan gryfja. Litir visa til umhverfismarka

Voktunarstadur Syni tekid As (ug/L) Cd (pg/L) Cr (ug/L) Cu (pg/L) Hg (ug/L) Ni (ug/L) Pb (ng/L) Zn (pg/L)
1 - Gardur sudurendi Yfirbord naest landi | 1,8  +0,3 | <0,05 02 02 | 24  +22 | <0,002 <0,5 04 04 | 29  #1,7
. 4mfrdlandilm | o 454 | <005 03 02| 10 $09 | <0,002 <0,5 <0,3 3,1 £19
2 - Gardur sudurendi dypi
3 - Gardur midja Yfirbord naest landi | 1,9 +0,3 <0,05 1,5 +2,0 1,4 +2,0 | <0,002 <0,5 <0,3 5,2 +3,0
N 4mfrdlandilm 1o 51 | <005 02 02 | 1,7  £2,4 | <0,002 <0,5 <0,3 26 %17
4 - Gardur midja dypi
5 _ Gardur nordurendi Yfirbord naest landi | 1,8  +0,4 | <0,05 1,7 +26 | 08 0,7 | 0,040 0,07 | <05 <0,3 21 18
. 4mfrdlandilm | 5o 455 | <005 02 02 | 24 34 | 0029 005 | <05 <0,3 35 422
6 - Gardur nordurendi dypi
9 - Ny gryfja utan gryfju A Yfirbord naest landi | 2,0 10,3 <0,05 0,3 0,0 0,5 10,2 | <0,002 <0,5 <0,3 24 +1,3
\1/0 -Nyervfiautangryiiu o s nestlandi | 1,8 0,5 | <0,05 02 02| 25 38 | <0,002 <0,5 <0,3 98 153
Kalastadir Yfirbord neest landi | 2,0  +0,8 | <0,05 06 08 | 22 +14 | <0,002 09 08 | <03 63  +1,0
(viomidunargildi)
Tafla 6.2: Medalstyrkur malma, syni tekin innan gryfja. Litir visa til umhverfismarka, en umhverfismork gilda ekki innan gryfja
Voktunarstadur Syni tekid As (ng/L) Cd (pg/L) Cr (ug/L) Cu (pg/L) Hg (ug/L) Ni (ug/L) Pb (pg/L) Zn (pg/L)
7 - Ny gryfja innan gryfju A Yfirbord naest landi | 2,4 +0,3 0,32 +0,39 1,0 +0,8 6,6 +4,7 | <0,002 5,6 5,4 0,8 +0,8 9,0 +7,0
8 - Ny gryfja innan gryfju vV Yfirbord naest landi | 2,2 +0,3 0,09 +0,07 0,4 +0,3 3,7 +3,6 | <0,002 2,4 +2,0 0,3 +0,3 6,9 +3,8
Tafla 6.3: Umhverfismork fyrir malma i yfirbordsvatni. Litir eru notadir til adgreiningar umhverfismarka I-V
Umbhverfismérk mdalma | [} ] 1\
skv. rg. nr. 796 1999 ug/L ug/L ug/L ug/L
Kopar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Sink <5 5-20 20-60 60-300 >300
Kadmin <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5 Mjég litil eda engin haetta & dhrifum
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15 Litil haetta & dhrifum
Krém <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75 Ahrifa ad vaenta & vidkveemt lifriki
Nikkel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225 Ahrifa ad vaenta
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75 - Avallt 6fullnzegjandi dstand vatns fyrir lifriki/pynningarsvaedi

Umhverfisgaedamork fyrir kvikasilfur eru 0,07 pg/L sem er haesti leyfilegur styrkur i yfirbordsferskvatni/ i arésavatni og strands;jé skv. vidauka | i rg. nr. 955/2011.
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6.2.2 MLINGAR A SYANIiPI OG FLUOR i SIOSYNUM

Medaltal og stadalfravik maelinga a styrk syanids og fllors er ad finna i toflum 6.4 og 6.5. Ekki eru
til nein umhverfismork fyrir syanid og fldor i sj6 en synid tekid vid Kalastadi er notad til
vidmidunar. Styrkur fris syanids og heildar syanids meaeldist undir greiningarmoérkum (<0,005
mg/L) i dllum tilfellum. Fldor maeldist i svipudum styrk og meeldist i vidmidunarsyni (0,74 mg/L)

fyrir utan tvo syni sem voru tekin innan nyju gryfjunnar.

Tafla 6.4: Medalstyrkur syanids og fluors, syni tekin utan gryfja

Syanid Syanid Flior’
Voktunarstadur Synataka Fritt Heild

(mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 - Gardur sudurendi Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,77 0,03
2 - Gardur sudurendi 4m frd landi Im dypi <0,005 <0,005 0,78 0,05
3 - Gardur midja Yfirbord naest landi <0,005 <0,005 0,79 0,04
4 - Gardur midja 4m frd landi 1m dypi <0,005 <0,005 0,79 0,05
5 - Gardur nordurendi Yfirbord naest landi <0,005 <0,005 0,76 0,02
6 - Gardur nordurendi 4m frd landi Im dypi <0,005 <0,005 0,77 10,03
9 - Ny gryfja utan gryfju A Yfirbord naest landi <0,005 <0,005 0,75 0,02
10 - Ny gryfja utan gryfju V Yfirbord naest landi <0,005 <0,005 0,75 0,01
Kalastadir (vidmidunarsyni) Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 0,74  £0,02

* Hamarksgildi fyrir styrk fliors i neysluvatni er 1,5 mg F/L skv. neysluvatnsreglugerd, nr. 536/2001.

Tafla 6.5: Medalstyrkur syanids og fltors, syni tekin innan gryfja

Syanid Syanid Flaor
Voktunarstadur Synataka Fritt Heild
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
7 - Ny gryfja austur Yfirbord neest landi <0,005 <0,005 2,05 1,53
8 - Ny gryfja vestur Yfirbord naest landi <0,005 <0,005 2,13 1,86

* Hamarksgildi fyrir styrk fliors i neysluvatni er 1,5 mg F/L skv. neysluvatnsreglugerd, nr. 536/2001.
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7 VOKTUN GROPURS

Vid voktun grédurs er maeldur styrkur fldors i plontuvef. Grédurtegundir eru mispolnar gagnvart
fldorinnihaldi og eru pvi maelingar gerdar & premur mismunandi grodurtegundum; grasi, laufi
(birki, reyni, Glfareyni) og barri (bergfuru, greni, stafafuru). Arid 2012 var grédursynum safnad
prisvar sinnum a voktunartimanum; pann 14. juni og 11. oktdéber var grasi og laufi safnad og
bann 20. névember var barri safnad. S6fnun syna var i hdndum NMI. Timasetningar fyrir séfnun
grodursyna eru midadar Ut fra vaxtartimabili grodurs. begar synum er safnad i juni er voxtur
plantnanna hradastur en i september er komid ad lokum vaxtatimabilsins. Synum var safnad
sunnan og nordan megin Hvalfjardar, alls 64 synum af grasi og laufi (32 i hvorri synatokuferd) og
44 synum af barri. Engin urkoma maeldist vikuna fyrir synatékudag i juni, en einhver Urkoma
vikuna fyrir synatoku i oktéber, p6é meeldist drkoma aldrei meiri en 1 mm.

Voktunarstadir grédurs voru ellefu talsins (mynd 7.1), sjo nordan Hvalfjaréar og fjorir sunnan
fjardar. Tveir stadir liggja innan pynningarsvaedis, Stekkjaras innan pynningarsveaedis fyrir fllor og
Fannahlid innan pynningarsvaedis fyrir brennisteinstvioxid. A einum synatékustad (Grof Il vid
hus) var synum safnad af grasi og laufi en @ hinum tiu af grasi, laufi og barri. Til ad meta hvort
marktaekar breytingar a fldorstyrk hafi att sér stad milli ara var gerd tolfraedigreining a fldorstyrk
i grasi, laufi og barri (vidauki V).

'3\\‘7 Sko - .
\e\ Skyringar ’Nx

_‘IL Véktunarstadir fyrir grodur

‘5\) -——. bynningarsvaedi fyrir
brennisteinstvioxid

-=== Pynningarsvaedi fyrir flior

I I8nadarsveedi & Grundartanga

Vatnaskoégur Fiarlasgdir
Laxa Ferstikla
JLHHO
Leirarvogur
Melahverfi
JLFellsaxla.rkat————
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Fénnahllé \, (b‘) Hvammsvik \
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Mynd 7.1: Véktunarstadir fyrir grédur i Hvalfirdi arid 2012
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polmork vidkveems grédurs gagnvart styrkleika fltors i lofti (HF) eru talin vera 0,3 ug F/m? yfir 5-6
manada timabil. Sa styrkur i andramslofti getur leitt til uppséfnunar @ um 30 pg F/g af fldor i
plontuvef®. polnar tegundir gagnvart flior i andrdmslofti eru t.d. kreekilyng og birki 4 medan
grés eru midlungspolnar tegundir'®. Talin polmérk gagnvart fltor i vef og andrumslofti er ad
finna i toflu 7.1.

Tafla 7.1: Talin polmork mismunandi grédurtegunda gagnvart fltor i lofti (HF) og fltor i plontuvef
Styrkur fldors i lofti Styrkur fldors i .
g .. Talin ahrif
[ug HF/m?] pléntuvef [ug F/g]
0-0,02 0-10 Engin — gildid telst vera bakgrunnsgildi
0,02-0,2 10-30 Engin
0,2-0,6 30- 100 Hnlgn}{n vidkveemra tegunda, einkum mosa, fléttna,
barrtrjaa
06-1.2 100 - 200 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa
>1,2 > 200 Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjda og kraekilyngs

7.1 MEGIN NIDURSTODUR

Gras

Allar mzelingar a styrk fldors i plontuvef grasa eru undir téldum polmérkum grasa og grasbita.
Marktaek breyting til heekkunar hefur ordid @ medalstyrk fldors i grasi badi nordan og sunnan
fjardar milli aranna 1997 og 2012. Hins vegar laekkar nu i fyrsta skiptid markteekt medalstyrkur
fldors i grasi fra 6llum voktunarstédvum nordan fjardar milli dranna 2012 og 2007, en ekki er
marktaek breyting @ medalstyrk fllors i grasi fra voktunarstédum sunnan fjardar yfir sama
timabil. Ekki er marktaekur munur @ medalstyrk fldors i grasi nordan fjardar og sunnan arid 2012.

Lauf

Allar meelingar & styrk fldors i plontuvef lauftrjda voru undir téldum polmérkum lauftrjaa.
Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid a medalstyrk fldors i laufi beedi nordan og sunnan
Hvalfjardar arid 2012 midad vid arid 1997. Ekki er marktaek breyting & medalstyrk fldors i
laufsynum fra voktunarst6dum nordan fjardar né sunnan fjardar milli aranna 2007 og 2012. Ekki
er marktaekur munur @ medalstyrk fldors i laufsynum teknum nordan fjardar og sunnan arid
2012.

Barr

Meeldur medalstyrkur fllors i eins ars og tveggja ara barri a 6llum voktunarstodum er undir
toldum polmérkum barrtrjda. Ekki er markteek breyting a medalstyrk fldors i eins og tveggja ara
barri 2012 midad vid 1997, hvorki nordan né sunnan fjardar. Pad sama 4 vid um styrk fldors i 1
og 2 ara barri milli dranna 2007 og 2012. Ekki er marktaekur munur @ medalstyrk fldors i barri
nordan fjardar og sunnan fjardar arié 2012.

itarlegri nidurstédur fyrir umhverfisvoktun grédurs ma sja i kafla 7.2. A8 auki er yfirlit yfir
medalstyrk fldors i grasi, laufi og barri dsamt toldum polmérkum og nidurstédum tolfraedi
arvinnslu i toflu 7.2.

>R, Liteplo o.fl. (2002)
'8 Frigrik Palmason og Skye (1999); Horntvedt og @yen (1994); Ongstad o.fl. (1994); Weinstein og Davison
(2004)
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Tafla 7.2: Nidurst6dur fliormaelinga i grasi, laufi og barri 4 6llum voktunarstodum arid 2012 dsamt polmorkum

¢ EFLA

Styrkur i juni

Styrkur i oktober

Talin polmork

Nidurstodur

Nidurstodur
tolfreedireikninga.

Voktunarstadur ) ) Athugasemd tolfraedireikninga. .
(ug F/g b.e.) (ug F/g b.e.) grédurs/grasbita Breyting 2012 m.v. 1997 Breyting 2012 m.v.
2007
Flaor i grasi
Stekkjards 12 8
= Fannahlid 7 5
*,% Fellsaxlarkot 5 4 o
= Ferstikl 4 2 Marktaek breyting til
& el 0; 30 ug F/g i plontuvef Tali Imérk bit lekkunar
'g Grof Il vid veg 9 11 alin polmork grasbita -
= . i * Marktaek breyting til
Grof Il vid hus 6 3
Z 100-200 pg F/g i A SUE
HIid 3 2 I6nt3\§ef g Talin polmérk grasa
Félagsgardur 7 7 P
(==
O Fossbrekk 2 6
s e ossorerxa Ekki marktaek breyting
3 & Hdls i Kjos 4 1
Reynivellir 6 1
Nidurstodur Nigurstogur
Voktunarstadur Me?als:;rk:rel)jum Me6a(|sty:':l;urb| ce)l;tober Talin polmork grédurs Athugasemd tolfraedireikninga. ;‘:Lfr::":g;nzl?ft
HE F/g b-€- HE F/g b-€- Breyting 2012 m.v. 1997 yiing v
2007
Fluor i laufi
Stekkjards 30 22
5 Fannahlid 12 15
:% Fellsaxlarkot 14 17
E Ferstikla 7 4
= Grof Il vid 14 13
5 rof Il vi veg - . B . Marktaek breyting til ) .
= Grof Il vié hus 9 10 200 pg/g i plontuvef Talin polmérk lauftrjaa haekkunar Ekki marktzek breyting
Hlig" 16 7
Félagsgardur 20 11
C
P f.ﬁ Fossbrekka 5 9
5 Hals i Kjés 12 10
Reynivellir 25 13
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Tafla 7.2 framhald: Nidurstodur fliormaelinga i grasi, laufi og barri & 6llum voktunarst6dum arié 2012 dsamt polmorkum

¢ EFLA

Nidurstodur Nigurstsgur
Voktunarstadur l\(/leé:;strlét;r l\(/leélz:;st;rléu)r Talin polmork grédurs Athugasemd tolfraedireikninga. ;‘:Lfr::":g;nz"::?;
HE F/g b-€- HE F/€ b-e- Breyting 2012 m.v. 1997 yHng Ve
2007
Fldor i barri 1 ars barr 2 ara barr
Stekkjards 13 14
S Fannahlid 12 15
& Fellsaxlarkot 10 12
c *
,,‘E“ Ferstikla 4 5
S Gréf Il vid veg” 6 6 - i i ing | i i
= f ,9* 30 190 ug F/gi Telftn [t e Ekki markta{:—zk brey'Flng i Ekk’| markta{:—sk brey'Flng
Hlio 4 6 plontuvef 1 og 2 arabarri i 1 0g2 arabarri
*‘gﬂ Félagsgardur 5 5
% Fossbrekka 7 7
e Hdls i Kjés™ 3 3
c
Z Reynivellir 5 7

T Meelingar héfust @rid 2009 vid Grof Il vid veg og HIid, arid 2010 vid Grdéf Il vid hds og drid 2011 vid Ferstiklu og Hdls i Kjos.
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7.2 NIPURSTODUR EINSTAKRA MZELIPATTA

7.2.1 MZLINGAR A FLUOR [ GRASI

Styrkur fldors & arinu 2012 maeldist i 6llum tilvikum innan talinna polmarka grasbita gagnvart
fluor i f6dri (30 ug F/g)*’ og innan talinna polmarka grasa gagnvart fldor i pléntuvef (100 — 200 ug
F/g), sbr. toflu 7.1 (mynd 7.2 og mynd 7.3). Laegstur styrkur fliors maeldist i grasi fra Halsi i Kjés
og fra Reynivollum i september, 1 pug F/g, en haesti styrkur maeldist i grassynum fra Stekkjarasi i

jani, 12 ug/e.

A tveim af alls ellefu voktunarstodum, Grof I vid veg, og Fossbrekku maeldist styrkur fldors i grasi
heerri i september en i juni. A niu voktunarstédum, p.e. Stekkjards, Fannahlid, Fellaxlarkot,
Ferstiklu, Grof Il vid hus, HIid, Hals i Kjos og Reynivelli var pvi 6fugt farid. A einum véktunarstad,
vid Félagsgard meeldist sami styrkur fldors i grasi i juni og i september. Nidurstodur maelinga a
hverjum voktunarstad ma sja i vidauka IV.

Marktaek breyting til haekkunar er & medalstyrk fldors i grasi fra 6llum voktunarstddum nordan
og sunnan fjardar milli aranna 1997 og 2012. Hins vegar leekkar markteekt medalstyrkur fllors i
grasi fra o6llum voktunarstodvum nordan fjardar milli aranna 2007 og 2012, en ekki er marktaek
breyting 4 medalstyrk fliors sunnan fjardar yfir sama timabil. Breytileiki 8 maeligildum milli ara er
umtalsvert meiri nordan fjardar en sunnan (vidauki 1V). Ekki er markteekur munur & medalstyrk
fldors i grasi nordan fjar8ar og sunnan arié 2012.

Styrkur fltors i grasi & voktunarstodum nordan Hvalfjardar

50 -~
45
40 IA\
35 A
w0 30 Talin polmork I \
s 25 rasbita A
- N g [\ .
= a
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—e— Stekkjards =—e=—Fannahlid —e— Fellsaxlarkot == Grofl vid veg =——e=— Grof Il vid hus HI{§ == Ferstikla

Mynd 7.2: Styrkur fldors i grasi fra 6llum véktunarstodum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 1997 til 2012

7 Weinstein og Davison (2004)
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Styrkur fltors i grasi a voktunarstodum sunnan Hvalfjardar
50 -+
45
40
35
30 Talin polmérk grasbita
25
20

o 7\
5 1 4

0 T T T T T T T T T T T T T T T

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—o— Félagsgardur == Fossbrekka —o— Reynivellir Hals i Kjos

ug F/g

Mynd 7.3: Styrkur flGors i grasi fra 6llum voktunarst6dum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin 1997 til 2012

7.2.2 MZLINGAR A FLUOR i LAUFI

Styrkur fldors i laufi maeldist i 6llum tilvikum innan talinna polmarka lauftrjaa, samanber toflu 5.1
(200 pg F/g). Leegstur medalstyrkur fldors meaeldist i laufsynum fra Ferstiklu i september, 4 pg/g,
en haesti medalstyrkurinn i laufsynum fra Stekkjarasi i juni, 30 pg F/g. Myndir 5.4 og 5.5 syna
medalstyrk fldors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar a 6llum voktunarstodum frd arinu 1997.

A fjérum voktunarstédum meeldist styrkur fldors i laufi haerri i september en i juni, , p.e i
Fannahlid, Fellsaxlarkoti, Grof Il vid hus og Fossbrekku. A sjo voktunarstodum, p.e. Stekkjarasi,
Ferstiklu, Grof 1l vid veg, HIG08, Félagsgard, Hals i Kjds og Reynivelli maeldist styrkur fldors haerri i
juni en i september. Nidurstodur maelinga fra hverjum voéktunarstad ma sja i vidauka IV.

Marktaek breyting til haakkunar er 8 medalstyrk fldors i laufi fra 6llum voéktunarstédum nordan
og sunnan fjardar milli dranna 1997 og 2012. Ekki er marktaek breyting & medalstyrk fldors i
laufsynum fra ollum voktunarstédum, nordan og sunnan fjaréar, milli aranna 2007 og 2012.
Breytileiki & maeligildum milli ara er meiri nordan fjardar en sunnan (vidauki 1V). Ekki er
marktaekur munur & medalstyrk fldors i laufsynum teknum nordan fjardar og sunnan arid 2012.

Medalstyrkur fldors i laufi & voktunarst6dum nordan Hvalfjardar

225
200 Talin polmérk lauftrjda
175
150
2 1
] A
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
= Stekkjards === Fannahlid == Fellsaxlarkot =—e=— Grof Il vid veg ==e=— Gro&f Il vid hus HIi§ === Ferstikla

Mynd 7.4: Medaltalsstyrkur fltors i laufi fra voktunarst6dum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 1997-2012
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Medalstyrkur flors i laufi & voktunarst6dum sunnan Hvalfjardar

225 +
200 Talin polmérk lauftrjaa
175
150
125
100
75
50
25 A\
0 - T T T —=
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—o— Félagsgardur  =——e—Fossbrekka == Reynivellir Hals i Kjos

ug F/g

Mynd 7.5: Medaltalsstyrkur fltors i laufi fra voktunarst6dum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin 1997-2012

7.2.3 MZLINGAR A FLUOR [ BARRI

Medalstyrkur fldors i barri maeldist i 6llum tilvikum undir polmoérkum barrtrjaa gagnvart flior
sem talin eru vera 30 -100 pg F/g.

Styrkur fldors i tveggja ara barri maeldist i 6llum tilvikum heerri, eda jafn styrk fllors i eins ars
barri og maeldist haerri en undanfarin ar. Pad ma veentanlega rekja til litillar drkomu dagana fyrir
synatoku, en engin urkoma maeldist fimm daga fyrir synatékuna.

Hvorki er marktaek breyting a styrk fliors milli aranna 1997 og 2012 i eins né tveggja ara barri
nordan né sunnan fjardar. Pad sama a vid milli daranna 2007 og 2012 (vidauki IV). Ekki er
marktaekur munur & medalstyrk fldors i barri nordan fjardar og sunnan fjardar arid 2012.

Medalstyrkur fldors i barri a véktunarstodum nordan fjardar
medaltol i1 og2 ara barri

110
100
gg i Talin polmork barrtrjaa
30-100
70 - ( He/g)
20 60 - 1 4rs barr 2 4ra barr
w 50 -
0o
= 40
30 L\ ; : AN
20 - A 7
FOO-E AV %A
7~ S — —= Sni \2
0 T T T : ’ . —F
A ) N ) & A ) ~ %o o & ¥ © % S 9
) 5 o N S o S N ) N Q N S S N N
S . S, v S R N S
= Stekkjards  ==e=—Fannahli® ——=—Fellsaxlarkot === GrofIl-vid veg HIig  —e—Ferstikla

Mynd 7.6 Medalstyrkur fltiors i eins og tveggja ara barri fra voktunarst6dum nordan fjardar arin 1997-2012
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Medalstyrkur fldors i barri a voktunarstodum sunnan fjardar
medaltol i1 og2 ara barri

Talin polmork barrtrjaa

(30- 100 pg/g)
1 ars barr 2 ara barr

ngF/g
Ul
o

N N S N .

L T S O N S ® O &4 F O & 9
g & & & ¢ & & I y & & & & & S
. . A A S R R

—— Félagsgardur —+— Fossbrekka —o— Reynivellir Hals i Kjos

v
N
v

Mynd 7.7 Medalstyrkur fliors i eins og tveggja ara barri (samanlagt i purrefni og skoli) fra voktunarst6dum
sunnan fjardar arin 1997-2012
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8 VOKTUN HEYS

Arid 2012 var fldor og heildarbrennisteinn maeldur i fyrsta skipti i heyi sem lidur i voktun
iOnadarsvaedisins a Grundartanga. Samkvaeemt voktunardaetlun fyrir arin 2012-2021 skulu
meaelingar & heysynum framkveemdar annad hvert ar. Syni af heyi voru tekin 10. og 17. desember
2012. Ekki reyndist framkvaemanlegt ad fara i synatoku a heyi rétt fyrir slatt par sem ekki var
unnt ad vakta slatt hja hverjum bénda fyrir sig. Sérfraedingar Landbunadarhaskdla islands telja
ad styrkur fldors og brennisteins i heyi breytist ekki vid geymslu og pvi hefur timasetning
synatoku ekki ahrif 8 maelinidurstodur. Synataka af heyi i béggum eda rallum var framkveemd um
leid og skodun for fram & ténnum lifandi grasbita (saudfé og hross) og endurspeglar pvi pad hey
sem gefid er i vetrargjof. Sofnun syna var i héndum Landbunadarhaskdla islands sem einnig sa
um efnamaelingar. Alls voru 13 syni tekin af heyi fra sex baejum, nordan og sunnan Hvalfjardar,
b.e. Hrafnabjorg, Eystra-Midfell, Litla Fellsoxl, Innri HoImur, Kidafell og Grimsstadir (mynd 8.1) 2.
Nanari upplysingar um voktunarstadi og nidurstédur ma sja i vidauka V.

AN = Skyringar
,&(\\'& (65‘06\6\ -
\?‘é\(\ oker 45 Voktunarstadir fyrir hey W
: '\‘ RS -—= bynningarsvaedi fyrir
5 s b\é}( brenr?lstelnstvm.xlb_
N S o === bynningarsvaedi fyrir flior
BN ‘ ‘ : I 1onadarsvaedi 4 Grundartanga
. Vért?las,lgégur‘ : Fjarlzegoir
C s A Laxd ¢ — 2
= o : : Hrafnabjdrg
.~ Eystra-Midfell il
Lejrarvogur = lo: &
taMelahverfi
Litla Fellsoxl
[ iy = q
SR S « A .
(""’-{' , .\u\ fo@\)  Hvammsvik
VA N W i
i ‘ \\ \'\_ \-\;; ’f’ ;\Q HélSﬂéS‘ .. S
\(\(’af‘\a A o » ““Grimsstadir
r \‘\.,_,__,-"” .. = 5 km =Y
Innri - HéImur i
i~ j | 15 km
Kidafell Medalfelisvatn-
Lad” SR L : i , %
P / E

Mynd 8.1: Véktunarstadir fyrir hey i Hvalfirdi aridé 2012

8.1 MEGIN NIPURSTODUR

Styrkur fldors i heyi meeldist i 6llum tilvikum undir polmd6rkum grasbita (30 pg F/g purrefni (p.e.))
og hamarksgilda fldors i f68ri samkveemt reglugerd (50 pg F/g pb.e.). Nidurstodur maelinga & styrk
brennisteins i heyi eru sambaerilegar vid nidurstédur annarra rannsdkna sem gerdar hafa verid 4
brennisteinsstyrk i heyi vids vegar um landid. Dyralaeknir frd Landbunadarhdskéla islands gerdi
enga athugasemd vid hollustu pessara heyja med tilliti til fliors og brennisteins.

'8 Grétar Hrafn Hardarson (2013)
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itarlegar nidurstddur fyrir umhverfisvoktun heys ma sja i kafla 8.2. Ad auki eru nénari lysingar &
synatokustédum i vidauka V.

8.2 NIPURSTOPUR EINSTAKRA MZLIPATTA

8.2.1 MALINGAR A FLUOR [ HEYI

Meeldur styrkur fldors i heyi @ arinu 2012 var i 6llum tilfellum innan talinna polmarka grasbita (30
ug F/g") og innan skilgreindra hamarksgilda fldiors i fédri fyrir nautgripi, geit- og saudfé (50 pg
F/g) og fyrir mjolkandi dyr (30 pg F/g) sbr. reglugerd nr. 340/2001 med sidari breytingum, um
eftirlit med fédri. Tafla 8.1 synir nidurstédur & maelingum fllors og brennisteins i heysynum og
adrar upplysingar um syningatokustadina.

Tafla 8.1: Nidurst6dur maelinga fltors og heildar brennisteins i heyi a 6llum voktunarst6dum asamt polmorkum

vokunarstadur | i | mglgbaretn | AP0 | imarkegie oours
4,5 2,0 Ja
Hrafnabjérg 33 24 1
fé . 2,1 23 14
é Eystra Midfell a5 23 5
:.E Litla Fellséx! >0 27 Ja A
S 12,3 2,2 Nei 30 ug F/g i pléntuvef
5,5 2,6 Ja o
Innri HéImur ’ - 50 ug F/g i féari fyrir
7.0 25 Ja saudfé
P 2,8 1,4 Nei
T | Kidafell 1,8 1,9 Nei
= 13 16 Nei
g i . 5,2 2,6 Ja
3 Grimsstadir 6.2 26 "

Styrkurinn maeldist haestur i heysyni teknu @ 6aborid tun & Litlu Fellsoxl (12,3 pg F/g pb.e.) og
leegstur i heysyni teknu @ 6aborid tan a Kidafelli (1,3 pg F/g p.e.). Til samanburdar maeldist
fluorstyrkur i grasi & vidmidunarstédum eldri rannsékna & Sudvesturlandi, 3,7-8,3 pg F/g *° og 4,2
ug F/g i grasi og heyi®*. Einnig ma benda & ad fluorstyrkur i grasi meeldist um 4300 pg F/g i
upphafi eldgoss i Heklu 1970 en eftir 5-6 vikur var styrkurinn kominn nidur fyrir 30 pg F/g*.

8.2.2 MALINGAR A BRENNISTEINI [ HEYI

Nidurstodur maelinga & heildarbrennisteini i heyi ma sja i toflu 8.1. Styrkur brennisteins maeldist
hastur i heysyni fra Litlu Fellsox! (2,7 mg S/g p.e.) og laegstur i syni fra Kidafelli (1,4 mg S/g p.e.).
Styrkur brennisteins i heysynunum maeldist svipadur og nidurstédur rannsdknar a snefilefnum i
taeplega 200 heysynum sem tekin voru vids vegar um landid &rid 20062, par voru medal- og
midgildi 2,3 mg S/g og laegsta gildi,2 mg S/g og haesta gildi 3,6 mg S/g.

Dyralaeknir gerir engar athugasemdir vid hollustu pessara heyja med tilliti til styrks flGdors og
brennisteins sem maeldist i heysynunum.

¥ Weinstein og Davison (2004)

2% pétur Sigurjénsson o.fl. (1970)

*! Frigrik Palmason o.fl. (1985)

?2 Gudmundur Georgsson o.fl. (1981)
> Grétar Hrafn Hardarson o.fl. (2006)
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9 VOKTUN GRASBITA

Meelingar a fldor i beindsku kjalka slaturfjar, annars vegar i lombum og hins vegar i fullorénu fé
fra baejum i nagrenni vid idnadarsvaedid 4 Grundartanga, hafa farid fram fra arinu 1997. Beeirnir
eru stadsettir baedi nordan og sunnan Hvalfjardar. Fldor safnast fyrir i beinum saudfjar med tima
og maelist pvi heerri styrkur fliors hja eldra fé. [ umhverfisvoktun idnadarsvaedisins er gert rad
fyrir ad greina fjogur kjalkabein af [6mbum og fjogur kjalkabein af fullordnu fé fra hverjum
voktunarbae. Aldur saudfjar hefur verid mismunandi milli dra og er pvi nokkur breytileiki |
maelingum af peim s6kum. Oskad var eftir 6 vetra kindum eda eldri til ad minnka breytileika i
maelingum en pad gekk ekki eftir i 6llum tilvikum. Medalaldur fullordins fjar sem rannsakad var
arid 2012 var rumlega 6 vetra (yngst 1 vetra og elst 11 vetra). Upplysingar um aldur dyranna
fengust fra vibkomandi bonda en haegt er ad segja til um aldur Ut fra tannskiptingum til og med 4
vetra aldurs en ekki eftir pad. Kjalkabein og tennur Ur saudfénu voru skodadar med tilliti til
synilegra abendinga um areitni af véldum fltors & tennur og bein**. Skodun & kjalkum fér fram &
Tilraunastéd Hi & Keldum og fltormaelingar i beindsku kjalka voru framkvaemdar hja NMi. Einnig
skodadi dyraleeknir fra Landbunadarhaskdla islands ummerki um fltorskada i ténnum lifandi
saudfjar og hrossa auk pess ad meta astand lidamédta®.

Syni af kjalkabeinum ar I16mbum og fullordnu fé, sem slatrad var haustid 2012, barust fra 13
baejum (mynd 9.1). Arid 2012 var i fyrsta sinn fengin syni af kjalkabeinum lamba og fullordnu fé
fra Eystra-Midfelli auk pess sem skodun for fram & lifandi fé fra peim ba. Einnig barust
vidmidunarsyni af 16mbum og fullordnu fé fra baenum Skjaldfénn i isafjardardjupi og fra
Bjarnarhofn a Snaefellsnesi, par sem saudfé var ad hluta sett a fjorubeit. Alls voru 116 kjalkabein
skodud og fltormaeld (57 kjalkabein voru af [6mbum og 59 af fullordnu fé). Oll kjalkabein voru
skodud og meeld og merkingar kjalkabeina og skyringar skradar i t6flu i vidauka VI.

Sidari hluta ars 2012 var astand lida og ummerki um fliorskada i tonnum lifandi fjar skodud i
dyrum fra sex baejum i Hvalfirdi (Hrafnabjorg, Eystra-Midfell, Vogatunga og Innri Hdlmur nordan
fjardar og Kidafell og Grimsstadir sunnan fjardar, mynd 9.1), 12 dyr a hverjum ba, samtals 72
dyr. Leitast var vid ad skoda 8 eldri zer og 4 yngri a hverjum bae. Aldursbil saudfjarins var fra 2 ara
til 9 ara, en dvissa var um aldur saudfjar fra Vogatungu. Einnig voru skodadar tennur og lidir {
samtals 39 hrossum fra sex baejum i Hvalfirdi (a Litlu-Fells6xI, Skipanesi, Kalastadakoti og Ytri-
Holmi nordan fjardar og a Kidafelli og Middal sunnan fjaréar (mynd 9.1). Aldur hrossanna var fra
3 til 30 ara. Leitast var vid ad velja hross sem vaeru ad mestu uppalin a beejunum og likleg til ad
vera afram & jordinni og pvi til stadar i endurteknar skodanir. Tennur voru metnar eftir akvednu
matsskerfi sem ma sja i toflu 9.5.

Skodun a tonnum og lidum i lifandi fullordnu fé og hrossum fér fram dagana 4. september, 10.
og 17. desember 2012 og 25. Januar 2013.

% Ol6f G. Sigurdardéttir (2013)
2> Grétar Hrafn Hardarson (2013)
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Mynd 9.1: Véktunarbaeir fyrir grasbita arid 2012

Uppsofnun fluors i kjadlkum og tonnum grasbita getur att reetur sinar ad rekja til Utblastur fldors
fra alverum. Fluorrikur dburdur sem notadur er a sumum baejum getur auk pess haft ahrif a
uppsofnun fllors. Erfitt er ad segja til um polmork saudfjar gagnvart fliorneyslu pvi pau eru had
ymsum pattum svo sem aldri dyrsins, fédri, nyt og burdartima. Ekki eru til rannséknir & ahrifum
fldors a tennur saudfjar og pvi er studst vid norska rannsékn a ungum dadyrum, likt og
undanfarin &r. | téflu 9.1 er syndur sa styrkur flGors i kjdlka dadyra sem talinn er geta skapad

hettu & tannskemmdum?® %’

. Heetta & skadlegri uppsofnun fldors i kjalka saudfjar er talin geta
att sér stad ef styrkur fldors i grasi yfir vaxtartima grédurs fer yfir 30 pg F/g. Til upplysinga pa
hefur styrkur fldors i beindsku islenskra slaturlamba, 4-5 manada gamalla sem ekki hafa ordid
fyrir neinni 6edlilegri flilomengun sumarlangt maelst i kringum 180-200 ug F/g. Einnig meeldist &
arunum 1968-1971 styrkur fliors i beindsku kjalka ur 25 dyrum af fullordnu fé vids vegar af
landinu (Gullbringusyslu, Arnessyslu, Borgarfjardar- og Snaeflessyslu) ad medaltali 1.150 pg F/g

bar sem laegsti fliorstyrkurinn maeldist 780 pg F/g og sa haesti 2.400 pg F/g*.

Tafla 9.1: Ahrif uppsafnads fltors i kjalkum/tonnum grasbita (byggt 4 nidurstédum norskra
rannsékna a ungum dadyrum (1,5 ara))

Styrkur fliors i kjalka (ug/g) Ahrif
<1.000 Engin ahrif
1.000 - 2.000 Haetta talin @ tannskemmdum i dadyrum
>2.000 Veldur tannskemmdum i dadyrum

2 Ongstad o.fl. (1994)

%7 Vikgren og Stuve (1996)

%8 Weinstein og Davison (2004)
29 p4ll A. Palsson (1995)
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9.1 MEGIN NIDURSTODUR

Lémb

Leegsti medalstyrkur fldors var i beinésku lamba fra Hoéli og sa haesti i beindsku lamba fra
paravéllum. [ &llum tilfellum meeldist fldorstyrkur i kjalkabeinum lamba langt undir peim
morkum par sem haetta er talin vera 4 tannskemmdum vegna fldors hja dadyrum. Marktaek
breyting til haekkunar hefur ordid & medalstyrk fldors i kjalkum lamba fra 6llum voktunarbaejum
milli aranna 1997 og 2012. Hins vegar er marktaek breyting til laekkunar milli aranna 2007 og
2012.

Fullordid fé

Haesti medalstyrkur fliors maeldist i beindsku kjalka af fullorénu fé fra Innri-HéImi. Medalstyrkur
fldors var yfir peim morkum par sem talin er haetta 4 tannskemmdum hja dadyrum i
kjalkabeinum fullordins fjar fra atta af 13 baejum. Medalaldur fjarins var yfir fimm ar. | einu
fullordnu slaturdyri fra Innri-H6Imi og einu dyri fra Hrafnabjorg, maeldist medalstyrkur fldors |
kjalkabeinum yfir peim styrk sem veldur tannskemmdum hja dadyrum. Marktek breyting til
hakkunar er & medalstyrk fliors i kjalkabeinum fullordins fjar fra ollum voktunarsveedum milli
aranna 1997 og 2012 sem rekja ma m.a. til heerri aldurs kinda seinni arin. Hins vegar er ekki
marktaek breyting til haekkunar eda laekkunar @ medalstyrk fllors i kjalkabeinum fullordins fjar
milli dranna 2007 og 2012.

Skodun dyralaeknis ¢ ténnum og kjdlkum slaturfjar

Vid skodun kom i ljés ad nokkud var um slit & tonnum, upplitun og tannlos hja fullorénu fé.
Einnig var nokkud um beinryrnun sdkum tannholds- og tannslidursbélgu, og pykknun i
kjalkabeini (bein- og mergsbdlga eda tannkyli), stundum med beinhnjéska. RUmlega 60% af
fullordna fénu var med allar framtennur en 6énnur dyr héféu misst eina eda fleiri framtennur.
Margt af fullordna fénu var med djafnt slit 8 joxlum og tannlos, tannskemmdir sem sjast m.a. vid
fldoreitrun, en ekki virtist vera greinilegt samband & milli tannheilsu og magns fldors i
kjalkabeinum.

Skodun dyralaeknis ¢ ténnum lifandi saudfjdr og hrossa.

Nidurstodur skodana tanna og lidamata lifandi grasbita (saudfé og hross) gefa til kynna ad ahrif
fldors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra marka sem dyralaeknir
telur edlilegt.

[ t6flu 9.2 ma sja yfirlit yfir maelingar og talin polmérk dadyra auk nidurstadna télfraedidrvinnslu
fyrir medalstyrk fra 6llum svaeedum og svaedaskipt. | toflu 9.3 ma sjd medalstyrk fldors i
kjalkabeini fullordins fjar og lamba fra 6llum véktunarbaejum. | vidauka VI ma sja yfirlit yfir pa
bzi sem 16gdu til hausa af slaturfé til maelinga og skodunar og yfirlit dyraleeknis fyrir skodun 3
ahrifum fldors a kjalka saudfjar. bar er einnig yfirlit dyralaeknis yfir skodun tanna og lidamota i
lifandi hrossum og saudfé og itarefni fyrir nidurstdédur tolfraedigreiningar fyrir umhverfisvoktun a
saudfé frd 1997 — 2012 .

56



Tafla 9.2: Nidurst6dur voktunar fyrir saudfé og talin polmork grasbita a fliorstyrk i beinum auk nidurstadna fra t6lfraedi arvinnslu

¢ EFLA

Meadalstyrkur fldors i Haetta & Veldur
Véktunarstadur k'élk\;beinum tannskemmdum i tannskemmdum i Nidurstodur tolfraedireikninga Nidurstodur tolfraedireikninga
j (g F/e) dadyrum dadyrum Breyting 2012 m.v. 1997 Breyting 2012 m.v. 2007
(ng F/g) (ng F/g)
Lomb
160
Frd 6llum sveedum Min 33 (Héll) Marktaek breyting til haekkunar Marktaek breyting til leekkunar
Max 525 (paravellir)
Frd svaedi austur af iGnadarsvaedinu Min 63 (Hrafnabjorg) Markteek bre}/tmg til laekkunar Marktaek breyting til laekkunar
o (fra 1999)
ax 144 (Hrafnabjorg)
315
Min 218 (Paravellir) 1.000 - 2.000 >2.000 Marktaek breyting til haekkunar Marktaek breyting til laekkunar
Frd svaedi vestur/sudvestur af idnadarsveedinu Max 525 (paravellir)
88
Min 33 (Héll) Ekki marktaek breyting Marktaek breyting til leekkunar
Frd svaedi nordur/nordvestur af ionadarsvaedinu Max 155 (Vogatunga)
150
Min 48 (Kidafell) Marktaek breyting til haekkunar Ekki marktzek breyting
Frd svaedi sudur af Hvalfirdi |  Max 279 (Grimsstadir)
Fullordio fé
o 1.178
Frd 6llum sveedum Min 527 (HlI) Marktaek breyting til haekkunar Ekki marktaek breyting
Max 2.169 (Innri-Hélmur)
. . . . 1.757
Frd svaedi austur af i idnadarsvaedinu | iy 1 474 (Hrafnabjorg) Ekki marktaek breyting Marktaek breyting til haekkunar
Max 2.103 (Hrafnabjorg)
. . . . 1.655
Frd svaedi vestur/sudvestur of idnadarsveedinu Min 753 (Grof Il) 1.000 — 2.000 >2.000 Ekki marktaek breyting (fra 2000) Ekki marktaek breyting
Max 2.169 (Innri-H6lmur)
} . . . 946
Frd sveedi nordur/nordvestur af idnadarsvaedinu Min 527(Holl) Marktaek breyting til haekkunar Ekki marktaek breyting
Max 1.693 (Vogatunga.)
952

Frd svaedi sudur af Hvalfirdi

Min 598 (Kidafell)
Max 1.330 (Grimsstadir)

Marktaek breyting til haekkunar

Marktaek breyting til haekkunar

57




¢ EFLA

Tafla 9.3: Medal-, haesti- og laegsti styrkur fltors i kjalkabeinum fullordins slaturfjar og lamba fra 6llum bzejum

Medalstyrkur fltors i min-max
Voktunarbaeir LRI LTS Fjoldi dyra kjalkabeinum (g F/g)
Medalaldur
(ng F/g)
paravellir Lémb 4 330 (218-525)
Innri-HSImur Lémb 4 288 (246-382)
Grof ll Lémb 4 326 (286-363)
Grimsstadir Lémb 4 236 (212-279)
Vogatunga Lémb 4 138 (116-155)
Skorholt Lomb 4 87 (69-98)
Hrafnabjorg Lomb 4 99 (63-144)
Hjalli L6mb 4 145 (93-194)
Holl Lémb 4 53 (33-72)
Skipanes Lomb 4 87 (76-109)
Eystri-Leirargardur Lomb 4 60 (45-80)
Kidafell Lémb 4 70 (48-83)
Eystra Midfell Lomb 1 145 (145)
Skjaldfonn’ Lomb 4 71 (42-138)
Bjarnarhi)’fn* Lomb 4 32 (17-42)
Fullorgid fé

paravellir >5,25v 4 1.649 (1.479-1.859)
Innri-HéImur >8v 4 1.948 (1.739-2.169)
Hrafnabjorg 6,5v 4 1.757 (1.474-2.103)
Grimsstadir >5,5v 4 1.194 (933-1.330)
Vogatunga > 6v 4 1.263 (849-1.693)
Grof ll 3v 4 1.369 (753-1.814)
Eystri-Leirargardur > 4v 4 749 (680-817)
Skipanes 6,25v 4 1.111 (941-1.395)
Holl 10,5v 4 598 (527-699)
Hjalli v 4 892 (871-931)
Skorholt 7v 4 958 (868-1.136)
Kidafell 6,5v 4 771 (598-971)
Eystra Midfell 3,7v 3 1.104 (534-1.437
Bjarnarhsfn” >4y 4 466 (382-534)
Skjaldfénn” 6,5v 4 708 (530-1.099)

*Viémiéunarsyni
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Tafla 9.4: Yfirlit um skodun tanna og lidaméta i lifandi saudfé og hrossum.

Voktunarbaeir M:eéilljarlgur Fjoldi dyra Max mltr;:::ﬂ: matia Mat a lidum
Fullorgid fé
Grimsstadir 4,58v 12 0,00-0,25 0,00
Innri-HéImur 4,75v 12 0,00-0,33 0,00
Hrafnabjorg 4,67v 12 0,00-0,33 0,00
Eystra Midfell 3,75v 12 0,17-0,36 0,00
Vogatunga Opekkt 12 0,00-0,17 0,08
Kidafell 4,67v 12 0,25-0,58 0,09
Hross
Kidafell 13v 7 0,00-0,86 0,00
Skipanes 13v 9 0,00-0,44 0,33
Ytri Holmur v 6 0,17-0,50 0,00
Litla Fellsoxl 8v 6 0,00-0,33 0,00
Middalur 12v 6 0,00-0,17 0,00
Kalastadakot 10v 5 0,00-0,00 0,00

9.2 NIPURSTOPUR EINSTAKRA MZLIPATTA

9.2.1 NIDURSTOPUR M/ALINGA A FLUOR i LOMBUM

Styrkur fldors i kjalkabeinum lamba maeldist i 6llum tilfellum undir peim vidmidunarmérkum par
sem haetta er talin vera a tannskemmdum vegna fldors i dadyrum (1.000 pg F/g, toflur 9.2 og
9.3). Medalstyrkur fldors var haestur i beinsdksu lamba fra paravéllum (330 pg F/g) og leegstur i
beindsku lamba fra Holi (53 pug F/g ).

Medalstyrkur fllors i kjdlkabeinum lamba fra 6llum voktunarbaejum var 160 pg F/g (mynd 9.2).
Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid 4 medalstyrk fllors i kjalkabeinum lamba fra 6llum
voktunarsvaedum milli dranna 1997 og 2012. Hins vegar er marktaek breyting til laekkunar milli
aranna 2007 og 2012 (vidauki VI). Til vidmidunar var styrkur fliors maeldur i kjalkabeinum fra
Skjaldfénn i Nordur isafjardarsyslu og Bjarnarhofn & Snaefellsnesi og maeldist medal fltorstyrkur
71 ug F/g i synum fra Skjaldfonn og 33 pg F/g i synum fra Bjarnarh6fn. Medalstyrkur fldors i
[6mbum fra Skjaldfonn var haerri en i [6mbum fra premur baejum i nagrenni idnadarsveaedisins a
Grundartanga.
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Arsmedaltalstyrkur fluors i kjalkum lamba

1200 Allir voktunarbaeir teknir saman
1000 Haetta talin 4 tannskemmdum i dadyrum
80800
L
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400 /[

200 N\ / \\ e
/-——\/ N—— S~ o

0
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—o— Medalstyrkur allra baeja Skjaldfonn, N-isafjardarsyslu ~ —e— Bjarnarhéfn Snaefelssnesi

Mynd 9.2: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 1997 — 2012, allir voktunarbaeir i Hvalfirdi teknir
saman, og vidmidunarsynum

Fltor i Iombum eftir svaedum

Sveedid austan vid idnadarsveedid a Grundartanga verdur fyrir hvad minnstum &ahrifum
fldorlosunar fra alverinu, midad vid rikjandi vindattir. Mynd 9.3 synir medalstyrk fldors f
kjalkabeinum lamba fra baejum af pessu svaedi. Ekki liggur fyrir bakgrunnsgildi hja l6mbum fra
pbessu svaedi en marktaek laekkun hefur ordid @ medalstyrk fllors i kjalkabeini lamba milli aranna
1999 og 2012 sem og milli &ranna 2007 og 2012 (vidauki VI).

Medalstyrkur fliors i kjdlkum lamba fra véktunarbaejum
1800 - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar

1200 //

1000 <<+ Heettatalin & tannskemmdum i dadyrum /

= \./_—._/' T e—
0 T T T T T T T T T T T T T T 1
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

—— (Katanes) —— Hrafnabjorg (Saurbzer)

Mynd 9.3: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 1997-2012 fra bsejum austur af idnadarsvaedinu.
Katanes liggur innan pynningarsvaedis fyrir fltor

Midad vid rikjandi vindattir verdur svaedid til sudvesturs med Akrafijalli fyrir dhrifum fldorlosunar
fra alverinu. Mynd 9.4 synir fldorstyrk i kjalkabeinum lamba fra voktunarbaejum af pessu sveedi.
Marktaek breyting til haekkunar er a medalstyrk fldors i kjalkabeinum lamba fra pessu svadi milli
aranna 1997 og 2012, hins vegar er markteek breyting a styrk fldors til laekkunar milli dranna
2007 og 2012 (Vidauki VI).
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Mynd 9.4: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum lamba arin 1997 — 2012 fra baejum sudvestur og vestur af
idnadarsvaedinu

A mynd 9.5 ma sja fldorstyrk i kjalkabeinum lamba fra baejum 4 svaedinu nordur og nordvestur af
idnadarsvaedinu. Ekki er marktaek breyting til haekkunar eda laekkunar & medalarsstyrk fllors i
kjalkabeinum lamba frd pessu svadid milli dranna 1997 og 2012 en marktaek breyting til
leekkunar er milli aranna 2007 og 2012 (vidauki VI). Ekki hefur verid stundadur buskapur a Litlu
Fellsoxl fra arinu 2008 og keypti bondinn a Eystri Leirdrgdrdum allt fé padan.

Medalstyrkur fltors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum
nordur og nordvestur af Grundartanga

Pe*=*" Haetta talin 4 tannskemmdum i dadyrum / \

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
= \/0gatunga —o— Eystri Leirargardar = Skipanes
=——e— Skorholt o H0| ==+ (Undan am fra Litlu FellsoxI)

Mynd 9.5: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 1997-2012 fra bzejum nordur og nordvestur af
ionadarsvadinu

Fldorstyrk |

kjalkabeinum lamba fra bajum stadsettum sunnan Hvalfjarda, ma sja 8 mynd 9.6.

Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid 4 medalstyrk fldors i kjdlkabeinum hja Iombum milli

aranna 1997 og 2012, hins vegar er engin breyting til haakkunar eda laekkunar milli aranna 2007
og 2012 (Vidauki VI).
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Medalstyrkur fltiors i kjalkum lamba fra voktunarbaejum
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Mynd 9.6: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum lamba arin 1997-2012 fra baejum sunnan Hvalfjardar

Eins og adur maeldist medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra 6llum baejum nordan
Hvalfjardar i 6llum tilvikum svipadur eda haerri arin 1997-2012 en fra baejum sunnan Hvalfjardar
(vidauki VI).

9.2.2 NIDURSTOPUR MALINGA A FLUOR [ FULLORPNU FE

Fldor safnast fyrir i beinum kinda yfir tima og pvi er erfitt er ad bera saman medalstyrk flGors {
fullordnu fé & milli dra. Markmidid var ad maela fldorstyrk i 6 vetra og eldra fé. Medalaldur
fullordins fjar arid 2012 var rimlega 6 vetra (yngst 1 vetra og elst 11 vetra).

Tvo dyr maeldust med florstyrk i kjalkabeinum yfir peim styrk sem veldur tannskemmdum i
ungum dadyrum (2.000 pg F/g), b.e. einu fullordnu dyri, eldri en 8 vetra, fra Innri-HéImi (2.169
ug F/g) og einu fullordnu dyri, 6 vetra, fra Hrafnabjorguym (2.103 pg F/g). Medalstyrkur fldors
var yfir 1.000 pg F/g i kjalkabeinum fullordins fjar fra atta baejum (Skipanes, baravellir, Grof I,
Innri-HAImur, Hrafnabjorg, Vogatunga, Grimsstadir og Eystra-Midfell) sem er sa styrkur sem
haetta er talin a ad valdi tannskemmdum i dadyrum. Medalaldur pessa fjar var um 5 ar.

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra ollum voktunarbaejum var (1.178 pg F/g),
sja mynd 9.7. Medalstyrkur flGors var haestur i fullordnu fé fra Innra-HAImi (1.948 ug F/g) og
leegst i fullordnu fé fra HOli (598 pg F/g). Til vidmidunar maeldist fldorstyrkur i kjalkabeinum ur
fullordnu fé 708 ug F/g fra Skjaldfénn (5-8 vetra gomul dyr), parf af maeldist fldor haest 1.099 pg
F/g og 466 pg F/g i fullordnu fé fra Bjarnarhofn (>4 vetra gomul dyr). Marktaek breyting til
hakkunar er & medalstyrk fliors i kjalkabeinum fullordins fjar fra 6llum voktunarsveedum milli
aranna 1997 og 2012, hins vegar er ekki marktaek breyting milli aranna 2007 — 2012.

62



¢ EFLA

Medalstyrkur flors i kjdlkabeinum fullordins fjar
Allir voktunarbeeir teknir saman
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Mynd 9.7: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 1997-2012, allir voktunarbaeir i Hvalfirdi teknir
saman, og vidmidunarsynum

Fluor i fullordnu fé eftir svaedum
Mynd 9.8 synir medalstyrk fliors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum & sveedinu austur af
idjuverunum. Ekki er marktaek breyting @ medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra
pessu svaedid milli dranna 1997 og 2012 en hins vegar er marktaek breyting til haekkunar milli
aranna 2007 og 2012 (vidauki VI).

Arsmedalstyrkur fltors i kjdlkabeinum fullordins fjar fra voktunarbaejum
austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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Mynd 9.8: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 1997-2012 fra baejum austur af idnadarsvadinu

Mynd 9.9 synir medalstyrk fluors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum sem stadsettir eru
sudvestan vid idnadarsvaedid. Ekki er marktaekur munur & medalstyrk fldors i kjalkabeinum
fullordins fjar & svaedinu sudvestur med Akrafijalli milli aranna 2000 og 2012, né milli &ranna 2007
og 2012 (vidauki VI). Medalstyrkur fliors i fullordnu fé fra Innri-Holmi meeldist rétt undir peim
morkum sem talin eru valda tannskemmdum i dadyrum.
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Arsmedalstyrkur fltors i kjalkum fullordins fjar fra voktunarbaejum
sudvestur med Akrafjalli
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Mynd 9.9: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 1997-2012 fra baejum sudvestur og vestur af
idnadarsvaedinu

Medalstyrk fluors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum & sveedinu nordur og nordvestur af

idjuverunum, ma sja 4 mynd 9.10. Marktaek breyting til haekkunar er a styrk fldors i kjalkabeinum

fullordins fjar fra pessu svaedi @ milli dranna 1997 og 2012 en ekki er marktaek breyting milli
aranna 2007 og 2012 (vidauki VI).
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Mynd 9.10: Medalstyrkur fluors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 1997-2012 fra baejum nordur og nordvestur af

idjuverum

A mynd 9.11 ma sja fltorstyrk i kjalkabeinum fullordins fjar fra svaedi sunnan Hvalfjardar en

fldorlosun fra alverinu hefur einnig ahrif 8 pad svaedi. Markteek breyting til haekkunar hefur ordid
a fldorstyrk i kjalkabeinum i fullordnu fé milli d&ranna 1997 og 2012 og milli dranna 2007 og 2012

(vidauka VI).
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Arsmedalstyrkur fltors i kjalkum fullordins fjar fra voktunarbaejum
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Mynd 9.11: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 1997-2012 fra bajum sunnan Hvalfjardar

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar maeldist i 6llum tilvikum heerri fra baejum
nordan Hvalfjardar arin 1997-2012 en fra baejum sunnan Hvalfjardar. Ekki er alltaf um
marktaekan mun ad raeda (vidauki VI).

9.2.3 NIDURSTAPA SKOPUNAR DYRALZEKNIS A KIALKUM OG TONNUM [ SLATURFE

Dyralaeknir skodadi kjalka ur saudfé med tilliti til synilegra abendinga um areitni af voldum fldors
a tennur og bein. Kjalkar ur l6mbum og fullordid fé fra voktunarbaejum og i vidmidunarsynum
voru skodadir adur en hausarnir féru i fliormaelingu. Dyralaeknir tok sidan mid af maeligildum
fluors vid talkun skodunar®. Yfirlit fra skodun dyralaeknis ma sja i vidauka VI.

Vid skodun kom i ljds ad nokkud var um slit & tonnum, upplitun og tannlos hja fullorénu fé.
Einnig var nokkud um beinryrnun sdkum tannholds- og tannslidursbélgu, og pykknun i
kjalkabeini (bein- og mergsbdlga eda tannkyli), stundum med beinhnjéska. Ekki var dberandi
meira um tannslit og/eda tannlos i kindum med flGormagn > 1000 pg F/g beinaska samanborid
vid kindur med fliormagn < 1000 pg F/g beinaska. Tannslit/tannlos var almennt algengara i
eldra fé.

Rumlega 60% af fullordnu fé var med allar framtennur en hinar kindurnar h6fdu misst eina efa
fleiri framtennur. Glerungur var edlilegur i framtonnunum nema i einu sex vetra dyri fra
Hrafnabjorgum. [ pad vantadi fjérar framtennur, auk pess sem litlar, brunleitar deeldir voru i
einni framtonn. Ekki er haegt ad utiloki ad pessar vaegu skemmdir séu vegna fldoreitrunar
(fliormagn 1688 ug F/g beinaska), en pad er dliklegt. Margt fé var med éjafnt slit & j6xlum og
tannlos, tannskemmdir sem sjast m.a. vid flloreitrun, en ekki virtist vera greinilegt samband 4
milli tannheilsu og magns fldiors i kjalkabeinum®.

0 616f G. Sigurdardattir (2012)
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9.2.4 NIDURSTAPA SKOPUNAR DYRALZEKNIS A TONNUM OG LIDUM LIFANDI GRASBITA

Til ad meta ahrif fldors a tennur i lifandi grasbitum (hrossum og saudfé) var studst vid matskerfi
sem sja ma i toflu 9.5.

Tafla 9.5: Matskerfi fyrir breytingar a ténnum i lifandi bafé.

Stig Lysing

0 Edlilegt

1 Ovis ahrif (t.d. minni hattar blettir sjdanlegir i glerungi)

) Minni hattar ahrif. Minni hattar flekkir 4 glerungi, pverrakir, ekkert éedlilega mikid slit. Minni hattar
litun getur verid sjaanleg.

3 Nokkur ahrif. Flekkir, glerungur mattur & stéorum svaedum, holur/dzeldir i glerungi. Aukid slit getur
verid sjaanlegt og litun likleg.

a Umtalsverd ahrif. Glerungur mattur, einhver vanproski i ténnum og par af leidandi minni tennur,
holur/dzeldir i glerungi, aukid slit, litun likleg.

5 Alvarleg ahrif. Aberandi vanproski tanna, aukid slit, holur/dzeldir og eyding glerungs, litun likleg.

Nidurstodur skodana dyralaeknis & tonnum og lidamdtum lifandi grasbita (saudfé og hross) gefa
til kynna ad &hrif fltors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra marka
sem dyraleeknir telur edlilegt.

Yfirlit yfir nidurstodur dyralaeknis ma sja i vidauka VI. Almennt er matid a ténnum og liGum mjog
lagt baedi hja saudfé og hrossum (sja vidauka VI). Hasta medaltalsgildi fyrir mat & framténnum
var i saudfé fra Kidafelli 0,48 (3-6 vetra) og leegst & Grimsstodum 0,00 (3-6 vetra). Mat a astandi
jaxla i saudfé var med haesta gildi a Kidafelli 0,38 og laegst 4 Hrafnabjorgum 0,04 (3-6 vetra).

Haesta medaltalsgildi fyrir mat & astandi allra tanna i hrossum var i hrossum fra Ytri HéImi, 0,44
(5-10 vetra) og laegst i hrossum fra Kalastadakoti, 0,00 (3-23 vetra). Eitt hross var med éedlilega
framkjukur og jakvaett beygjupréf. Var pad 16 vetra hryssa a Skipanesi.

31 National Research Council (1974)
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VIDAUKI I: ELDRI ARSSKYRSLUR UMHVERFISVOKTUNAR

Sameiginleg umhverfisvoktun idnadarsvaedisins @ Grundartanga hefur farid fram fra arinu 1999.

Adur at komnar arsskyrslur umhverfisvoktunar eru eftirfarandi:

10.

Umhverfisvoktun idnadarsvaedisins & Grundartanga. Nidurstédur fyrir 4rid 2011. Utgefin
i april 2012.

Umhverfisvoktun idjuveranna a Grundartanga. Nidurstédur fyrir arid 2010. Utgefin { april
2011.

Idnadarsveedid @ Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2009.
Utgefin i april 2010.

Idnadarsveedid @ Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2008.
Utgefin i april 20009.

I6nadarsveedid @ Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2007.
Utgefin i mai 2008.

I6nadarsveedid a8 Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2006.
Utgefin i oktéber 2007.

Idnadarsveedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvéktunar arid
2005. Utgefin i névember 2006.

Idnadarsveedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvéktunar arid
2004. Lokaskyrsla. Utgefin  april 2005.

Idnadarsveedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arid
2003. Lokaskyrsla. Utgefin { april 2004.

Idnadarsveedid 4 Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar 2002.
Lokaskyrsla. Utgefin i mars 2003.
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VIDAUKI Il: VOKTUN ANDRUMSLOFTS

Medalstyrkur natriums og klorids i urkomu ad Kriuvordu, Stekkjarasi og Halsnesi fra 1997 — 2012
er birtur hér ad nedan.

Medalstyrkur natriums i irkomu
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Mynd Il. 1: Medalstyrkur natriums i irkomu ad Kriuvérdu, Stekkjarasi og Halsnesi 1997 - 2012

70



FEFLA

Medalstvrkur klérids i irkomu
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Mynd Il. 2: Medalstyrkur klorids i irkomu ad Kriuvordu, Stekkjarasi og Halsnesi 1997 - 2012
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VIDAUKI lll: VOKTUN ARVATNS

Ahrifa fra sj6 getur geaett i maelingum 4 magni fltors og sulfats i voktunaranum. Pad byggir 4 pvi
ad klérid, sulfat og flior berst i grunnrennsli da nalaegt sjo. Styrkur klérids er maeldur til pess ad
meta pessi ahrif og hlutfall fliors og klérids auk hlutfalls stlfats og klérids reiknud. | vidauka IIl.|
ma sja nidurstdédur vegna fliormaelinga, i vidauka IIl.Il ma sja nidurstédur sulfatmaelinga og |
vidauka lL.III eru tolfraedinidurstddur fyrir arvotn.

I11.1: FLUOR OG FLUOR/KLORiP HLUTFALL i URRIDAA

A myndum 111.1 og I1l.2 ma sja ad mestu ahrifa fra sjé geetti i april og mai, en minnst i juni arid
2012.

Hlutfall flGorids/klorids i Urridaa
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Mynd Il1. 1: Hlutfall flior/klérid i Urridad arin 1997 — 2012

Manadarmedalstyrkur fldors i Urridad
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Mynd Ill. 2: Medalstyrkur fltors i hverjum manudi i Urridaa arin 1997 - 2012

I11.11: SULFAT 0G SULFAT/KLORID HLUTFALL i URRIDAA

.....
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Hlutfall silfats/kl6rids i Urridaa
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Mynd I11. 3: hlutfall sdlfats/kl6rids i Urridad arin 1997 — 2012
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Mynd lll. 4: Medalstyrkur sulfats i hverjum manudi i Urridaa arin 1997 - 2012
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HLII: TOLFREPINIDURSTODUR ARVATNA

Umhverfisvoktun fyrir arvétn hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat a
breytileika maelinganna fra 1997 — 2012 var gerd tolfraedigreining 8 maelinidurstédunum. Notud
var t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir maeldan medalstyrk.

Grof med nidurstodum tolfraedi Utreikninga a voktunarmaelingum fyrir arvétn arin 1997 — 2012
eru birt hér ad nedan.

Myndir 111.5 — 111.9 syna nidurstddur tolfraedigreininga & syrustigi voktunaranna. Arid 2012 var ein
maeling gerd i Laxa og Fossa og tveer maelingar i Berjadalsa. pvi fast ekki 6ryggisbil fyrir arid 2012
i peim am. bvi er ekki haegt ad segja til um hvort marktaek breyting hafi att sér stad par.
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Mynd Ill. 5: Medaltal syrustigs i Kalmansa maelt 1997 — 2012 dsamt 95% o6ryggisbilum.
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Mynd Ill. 6: Medaltal syrustigs i Urridaa maelt 1997 — 2012 asamt 95% oryggisbilum.
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Mynd lll. 7: Medaltal syrustigs i Laxa maelt 1997 — 2012 dsamt 95% o6ryggisbilum
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Mynd Ill. 8: Medaltal syrustigs i Berjadalsa maelt 1997 — 2012 dsamt 95% oryggisbilum

14 T 1
Fossa
12 pH - drsmedaltal |
95% oryggisbil
10
8 ¥
T E x| x| % | x|z | % | x|x|=
6
4
2
0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Mynd IIl. 9: Medaltal syrustigs i Fossa maelt 1997 — 2012 asamt 95% oryggisbilum
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A myndum 111.10 — 1Il.19 eru nidurstédur vegna tolfraeedigreiningar & fltor/kl6rid hlutfalli og
maeldum fldorstyrk i voktunardnum. Arid 2012 var ein maeling gerd i Laxa og Fossa og tvaer
maelingar i Berjadalsa. bvi fast ekki 6ryggisbil fyrir arid 2012 i peim am. bvi er ekki haegt ad segja
til um hvort marktaek breyting hafi att sér stad par.
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Mynd lll. 10: Medaltal flaor/kl6rids hlutfalls i Kalmansa dsamt 95% oryggisbilum.
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Mynd Ill. 11: Medalstyrkur fldors i Kalmansa asamt 95% oryggisbilum.
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Mynd lll. 12: Medaltal flaor/kl6rids hlutfalls i Urridaa asamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd Ill. 13: Medalstyrkur fldors i Urridaa asamt 95% o6ryggisbilum.
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Mynd lll. 14: Medaltal flaor/kl6rids hlutfalls i Laxa asamt 95% o6ryggisbilum
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Mynd Ill. 15: Medalstyrkur fltiors i Laxa asamt 95% 6ryggisbilum.
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Mynd lil. 16: Medaltal flior/klérids hlutfalls i Berjadalsa dsamt 95% oryggisbilum
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Mynd lll. 17: Medaltstyrkur fltors i Berjadalsa asamt 95% oryggisbilum
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Mynd lil. 18: Medaltal flior/klérids hlutfalls i Fossa dasamt 95% oryggisbilum

250
Fossa
Fldor - darsmedaltal

200 95% 6ryggisbil
150
100
50

Sl ]=|s|=]=]|"

0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Mynd Ill. 19: Medalstyrkur fldors i Fossa asamt 95% oryggisbilum
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VIDAUKI IV: VOKTUN GRODURS

Grof fra umhverfisvoktun grédurs nordan og sunnan Hvalfjardar eru i kéflum IV.1 og IV.II. itarefni
fyrir nidurstodur tolfraedigreiningar fyrir umhverfisvoktun a grédri fra 1997 — 2012 ma sja i kafla
V.11

begar synum er safnad i juni er voxtur plantnanna hradastur en i september er komid ad lokum
vaxtatimabilsins. Synum var safnad sunnan og nordan megin Hvalfjardar, alls 64 synum af grasi
og laufi (32 i hvorri synatdkuferd) og 44 synum af barri. Engin urkoma meeldist vikuna fyrir
synatokudag i juni, en einhver Urkoma vikuna fyrir synatdku i oktdber, pé maeldist irkoma aldrei
meiri en 1 mm.

IV.I:FLUOR i GRASI

Styrk fldors i grasi & voktunarstodunum ellefu fyrir gras ma sja @ mynd IV.1. Ad Grof Il vid
bjédveg og HIid hefur verid maelt fra 2009, Grof Il vid his fra 2010. A Ferstiklu og Halsi | Kjés var
fyrst maelt arid 2011. Talin polmork grasbita gagnvart flior i f68ri eru 30 ug F/g og talin polmork
grasa gagnvart fluor i plontuvef er 100 — 200 pg F/g.
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Styrkur fltors i grasi a voktunarstodum fyrir grédur
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Mynd IV. 1: Styrkur fltors i grasi fra voktunarst6dum fyrir grédur, vor og haust arin 1997 - 2012
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Mynd IV.1 framhald: Styrkur fldors i grasi fra voktunarst6dum fyrir grodur, vor og haust arin 1997 - 2012
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Styrkur fltors i grasi a voktunarstodum fyrir grodur - framhald
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Mynd IV.1 framhald: Styrkur fldors i grasi fra véktunarstodum fyrir grédur, vor og haust arin 1997 — 2012
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IV.Il: FLUOR i LAUFI

Medalstyrkur fldors i laufi @ voktunarstédunum ellefu ma sja & mynd IV.2. Ad Grof |l vid pjodveg
og hus og vid Hlid hefur verid maelt fra 2009. A drinu 2011 héfust maelingar vid Ferstiklu og Hals i
Kjds. Talin polmork lauftrjaa gagnvart fldor i plontuvef eru 200 pg F/g.

Medalstyrkur flaors i laufi & voktunarstodum fyrir gréodur
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Mynd IV. 2: Medalstyrkur fldors i laufia voktunarstodum fyrir grédur, vor og haust arin 1997 - 2012
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Medalstyrkur fldors i laufi & voktunarstodum fyrir gréodur
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Mynd IV. 2 framhald: Medalstyrkur fltors i laufi & voktunarst6dum fyrir grédur, vor og haust arin 1997 -
2012
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Mynd IV. 2 framhald: Medalstyrkur fliors i laufi 8 voktunarstodum fyrir grédur, vor og haust arin 1997 — 2012
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Medalstyrkur flaors i laufi & voktunarstodum fyrir gréodur
- framhald
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Mynd IV. 2 framhald: Med@alstyrkur fltors i laufi 8 voktunarst6dum fyrir grédur, vor og haust arin 1997 — 2012

V.1l TOLFRADINIDURSTODUR GRODURS

Umhverfisvoktun fyrir grodur hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat &
breytileika maelinganna fra 1997 — 2012 var gerd tolfraedigreining 8 maelinidurstédunum. Notud
var t-dreifing til ad reikna 95% Oryggisbil fyrir maeldan medalstyrk. Grof med nidurstodum
tolfraedi utreikninga a voktunarmeelingum fyrir grodur arin 1997 — 2012 eru birt 4 eftirfarandi
myndum V.3 —1V.14.

Myndir IV.3 — IV.5 syna nidurstédur tolfraedigreiningar & medalarsstyrk fllors i grasi nordan og
sunnan fjardar.
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Nordan fjardar - FlGorstyrkur i grasi
95% oryggisbil fyrir arsmedaltol
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Mynd IV. 3: Medalstyrkur flGors i grasi nordan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012 dsamt 95% o6ryggisbilum.
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Mynd IV. 4: Medalstyrkur fldors i grasi sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012 dsamt 95% o6ryggisbilum.
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Mynd IV. 5: Medalstyrkur fliors i grasi nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012 asamt 95%
oryggisbilum.

Myndir IV.6 — IV.8 syna nidurstodur tolfraedigreiningar a medalarstyrk fliors i laufi nordan og
sunnan fjardar.
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Nordan fjardar - FlGorstyrkur i laufi
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Mynd IV. 6: Medalstyrkur fltors i laufi nordan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012 dsamt 95% o6ryggisbilum.
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Mynd IV. 7: Medalstyrkur fltors i laufi sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012 asamt 95% oryggisbilum.
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Mynd IV. 8: Medalstyrkur flGors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012 asamt 95%
oryggisbilum.

Myndir IV.9 — IV.14 syna nidurstddur tolfraedigreiningar a medalstyrk fldors i barri nordan og
sunnan fjardar fyrir eins og tveggja ara gamalt barr.
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1 ars barr - Nordan fjardar
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Mynd IV. 9: Medalstyrkur fliors i eins ars barri nordan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012 asamt 95%
oryggisbilum.
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Mynd IV. 10: Medalstyrkur fltors i eins ars barri sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012 dsamt 95%
oryggisbilum.
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Mynd IV. 11: Medalstyrkur fltors i eins ars barri nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012 dsamt
95% oryggisbilum.
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2 ara barr - Nordan fjardar
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Mynd IV. 12: Medalstyrkur flGors i tveggja ara barri nordan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012 dsamt 95%

oryggisbilum.
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Mynd IV. 13: Medalstyrkur flGors i tveggja ara barri sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012 4samt 95%

oryggisbilum.
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Mynd IV. 14: Medalstyrkur fltors i tveggja ara barri nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2012
asamt 95% oryggisbilum.
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VIDAUKI V: VOKTUN HEYS

¢ EFLA

Heysyni til flior- og brennisteinsmaelinga voru tekin a8 6 baejum, alls 13 syni. Greining fér fram &

rannsoknastofu LBHI & Hvanneyri. Fldor var greindur med orsveimi og brennisteinn med ICP

taekni. Yfirlit yfir nidurstédur greininga fyrir flior og brennistein dsamt ndnari upplysinga um

synin ma sja i toflu V.1.

Tafla V.1: Yfirlit yfir heysyni og nidurstodur maelinga fyrir flior og brennistein.

Baer dags.
Hrafnabjorg 10. des
Eystra Midfell 10.des
Litla Fellsoxl 10.des
Innri HoImur 10.des
Kidafell 17.des
Grimsstadir 10.des

Yfirlit Laegsta gildi

Medalgildi

Midgildi

Haesta gildi

nr. synis

870
871
872
873
877
878
868
869
874
875
876
879
880

tun

Haamyri 15
Vellir 2
Bringur 3
Stekkjarmyri ha
Sléttur
Sléttur

Utskalahamar
Os
Sléttur

aburdur

Yara 3gildur
Kjarni 2 gildur
Yara 3gildur
Yara 3gildur
Sprettur 3 gildur
nei
Sprettur 2 gildur
Sprettur 2 gildur
nei
nei
nei
Yara 3 gildur
Yara 3 gildur

Flior Brennisteinn

ue/gb.e.

4,5
3,3
2,1
4,5
5,0

12,3
5,5
7,0
2,8
1,8
1,3
5,2
6,2

1,3
4.8
4,5

12,3

mg/g b.e.

2,0
2,4
2,3
2,3
2,7
2,2
2,6
2,5
1,4
1,9
1,6
2,6
2,6

1,4
2,2
2,3
2,7
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VIDAUKI VI: VOKTUN GRASBITA

VI.I:SOFNUN HAUSA OG SKOPUN DYRALZKNIS A KJALKUM OG TONNUM

Vid voktun saudfjar voru 116 hausar lamba og fullordins fjar skodadir og styrkur fldors i beindsku
maeldur auk pess sem hausar voru merktir og skyringar skradar. [ t6flu VI.1 ma sja yfirlit yfir pa
baei sem 16gdu til hausa af slaturfé til maelinga og skodunar. | vidauka VLI er yfirlit dyraleeknis
fyrir skodun & ahrifum fldors 4 kjalka saudfjar (tafla VI.2). i vidauka VLIl ma sja yfirlit dyralaeknis
yfir skodun tanna og lidaméta i lifandi hrossum og saudfé (toflur VI.3 og VI.4). itarefni fyrir
nidurstodur toélfreedigreiningar fyrir umhverfisvoktun & saudfé fra 1997 — 2012 er ad finna |
vidauka VLIII.

Tafla VI.1: Yfirlit yfir beei

Fjildi til
: . rannsoknar / Fjildi
Aztlad drtak Méttekin syni mftieldan

Lémb Kindur

Grimsstadir Grimsstadir 4 |4 |4 |4

:5; Hjalli " Hjalli 4 4 4 E)
= Kidafell Kidafell 4 4 4 4
Eystri-Leirdrgardar E-Leirdrgardar 4 [4 |4 |4
Eystra-Midfell Evstra-Midfell 4 1 4 3

= Grof 117 Grof 11 4 |4 |4 |4
'z | Hol Holl 4 (4 4 |4
= Hrafnabjérg ~ Hrafnabjirg 4 |4 |4 |4
_i Innri-Hélmur Innri-Holmur 4 |4 |4 |4
E Skipanes - Skipanes 4 4 4 4
o Skorholt Skorholt 4 4 4 4
& Vogatunga "’ Vogatunga 4 |4 |4 |4
baravellir baravellir 4 4 4 4

Vidmidunarsyni — saudfeé
Bjarnarhisfn (Snaefellsness.) ¥ | Bjarnarhifin 4 4 4 4
Skjaldfénn {N—fsaﬁarﬁarﬁ,'] Skjaldfénn 4 4 4 o
SAMTALS 60 | 57 |60 | 59

" Hjalli: eitt lamb (F 012) var ekki med mark frd Hjalla

:'" Grof II: ein 5. vetra gdmul kind (F 063) var med mark fra Bjarteyjarsandi

3" Hrafnabjérg: eitt lamb (F 027) var med mark fra Tungufelli

* Innri-Hélmur: allar kindur (F 084- F 087), > 4 vetra, voru med mark og merki fra Kirkjuboli
.;} Skipanes: ein 7. vetra gbmul kind (F 004) var ekki fra Bjarnarhéfn; fra Holi i Svinadal?

9 Vogatunga: ein kind, > 4. vetra gémul (F 039), var ekki med heimamark
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Tafla VI.2: Yfirlit yfir fliorstyrk og helstu breytingar a8 ténnum saudfjar ad mati dyralaeknis.

¢ EFLA

Bzer Nr. Aldur | Floor (ng/g) Tannslit Tannlos Beinryrnun ¥ Beinbdlga * Annad
Skipanes F 004 7.v 941 + ++ +
Skipanes F 005 6.v +++ + ++
Skipanes F 006 6.v ++ +
Skipanes F 007 6.v + + +
Kidafell F 008 Lamb 83

Kidafell F 009 Lamb 48

Kidafell F 010 Lamb 65

Kidafell F011 Lamb 83

Hjalli F 012 Lamb 93

Hjalli F013 Lamb 168

Hjalli F014 Lamb 126

Hjalli F 015 Lamb 194

Skipanes F 016 Lamb 87

Skipanes F017 Lamb 76

Skipanes F 018 Lamb 109

Skipanes F 019 Lamb 77

Kidafell FO20 |7.v 792 + + ++ Y
Kidafell F 021 7.v 722 +

Kidafell F 022 6.v 971 +

Kidafell F 023 6.v 598 + + +++
Hrafnabjorg F 024 Lamb 92

Hrafnabjorg F 025 Lamb 144

Hrafnabjorg F 026 Lamb 98

Hrafnabjorg F 027 Lamb 63

Hjalli F028 9.v 931 + +

Hjalli F 029 9.v 871 + ++

Hjalli F 030 6.v 876

Hjalli FO31  |4.v 891 ++ . 7
Grimsstadir F 032 Lamb 233

Grimsstadir F 033 Lamb 212

Grimsstadir F 034 Lamb 221

Grimsstadir F 035 Lamb 279

Vogatunga F 036 >6.v +

Vogatunga F 037 >6.Vv +

Vogatunga F 038 >6.v 849

Vogatunga F 039 >6.Vv + +
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Bzer Nr. Aldur | Floor (ng/g) Tannslit Tannlos Beinryrnun ¥ Beinbdlga * Annad
Vogatunga F 040 Lamb 155

Vogatunga F 041 Lamb 145

Vogatunga F 042 Lamb 116

Vogatunga F 043 Lamb 136

Skjaldfonn F 044 8.v ++ +
Skjaldfonn F 045 7.v 530

Skjaldfénn F 046 6.V 629

Skjaldfénn F 047 5.v 574 ++

Skjaldfénn F 048 Lamb 138

Skjaldfénn F 049 Lamb 60

Skjaldfénn F 050 Lamb 42

Skjaldfénn F 051 Lamb 46

E-Leirdrgardar F 052 Lamb 72

E-Leirdrgardar F 053 Lamb 45

E-Leirdrgardar F 054 Lamb 45

E-Leirdrgardar F 055 Lamb 80

Skorholt F 056 Lamb 98

Skorholt F 057 Lamb 97

Skorholt F 058 Lamb 69

Skorholt F 059 Lamb 85

Grof F 060 1w 753

Grof F 061 2.v

Grof F 062 4.v

Grof F 063 5.v

Bjarnarhofn F 064 Lamb 28

Bjarnarhofn F 065 Lamb 42

Bjarnarhdéfn F 066 Lamb 17

Bjarnarhofn F 067 Lamb 40

Grof FO68 | Lamb 363 + d
Grof F 069 Lamb 286

Grof F 070 Lamb 362

Grof F 071 Lamb 294

Hall F 072 Lamb 33

Holl F073 Lamb 50

Hall F 074 Lamb 72

Holl F 075 Lamb 55

Eystra-Midfell F 076 2.v 534

Eystra-Midfell F 077 5.v +
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Bzer Nr. Aldur | Fldor (ug/g) Tannslit Tannlos Beinryrnun # Beinbdlga * Annad
Eystra-Midfell F 078 4.v +

Eystra-Midfell F 079 Lamb 145

baravellir F 080 Lamb 223

baravellir F 081 Lamb 218

baravellir F 082 Lamb 525

baravellir F 083 Lamb 352

Innri-HSImur F 084 28.v 2169 ++ ++ ++
Innri-HSImur F 085 >28.v + +++ ++
Innri-HSImur F 086 >8.v

Innri-HSImur F 087 >8.v

Holl F 088 11.v 598 ++ +++ +

Holl F 089 11.v 569 + +

Holl F 090 10. v 699 +++ ++

Holl F 091 10. v 527 +++ + +++ ++
Hrafnabjorg F 092 8.v

Hrafnabjorg F 093 6.v ++ ++ + + R
Hrafnabjorg F 094 6.v + +

Hrafnabjorg F 095 6.v 2103 +

E-Leirdrgardar F 096 24.v 687 ++ +++ + +
E-Leirdrgardar F 097 >4.v 812 + + +
E-Leirdrgardar F 098 >4.v 680 ++ +

E-Leirdrgardar F 099 >4.v 817 + +

Skorholt F 100 7.v. 899 + + +

Skorholt F 101 7. + ++

Skorholt F 102 7.v 868 + + ++
Skorholt F 103 7.v 931 + ++ ++ ++
baravellir F 104 >4.v ++ +

baravellir F 105 >4.v +

baravellir F 106 >4.v +++ + +++ +
baravellir F 107 9.v + + +++
Bjarnarhdofn F 108 >4.v 418 + +++
Bjarnarhofn F 109 >4.v 382 + +
Bjarnarhofn F110 >4.v 534

Bjarnarhéfn F111 >4.v 531 ++

Grimsstadir F112 4.v

Grimsstadir F113 >6.v

Grimsstadir F114 >6.v 993 + +
Grimsstadir F 115 >6.v
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Bzer Nr. Aldur | Fltor (ug/g) Tannslit Tannlos Beinryrnun # Beinbdlga * Annad
Innri-HéImur F116 Lamb 382
Innri-HSImur F117 Lamb 246
Innri-HéImur F118 Lamb 262
Innri-HéImur F119 Lamb 263

+ =veegar breytingar
++ =midlungs breytingar
+++ = miklar breytingar

xBeinryrnun sékum tannholds og tannslidursbolgu
* Beinbdlga: bykknun i kjidlkabeini; bein- og beinmergsbdlga (tannslidursbdlga)

Y Fo20: Kidafell. Kind, 7. vetra: Auka jax| vinstra megin (M3)

2 F031: Hjalli, Kind, 4. vetra: Mjég mikid tannlos, einkum midad vid aldur; vantadi allar framtennur og nokkra jaxla
¥ F068: Grof, lamb: Forjaxlarnir PM4 badu megin klofnir langsum med féduritredslu i raufinni

4 F093: Hrafnabjérg, Kind, 6. vetra: Onnur framténn (i2) vinstra megin med litlar, brunleitar dzeldir i glerungi
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VLII: SKODUN TANNA OG LIDAMOTA i LIFANDI GRASBITUM

Tafla VI.3: Yfirlit um skodun tanna og lidaméta i hrossum

Baer dags n aldur iur_3 iur_2 iur_1 iul_1 iul_2 iul_3 ilr_3 ilr_2 ilr_1 il_1 il_2 il_3 ligir
Kidafell 4.9.12 7 13 0,29 0,29 0,57 0,57 0,29 0,00 0,57 0,14 0,29 0,29 0,29 0,86 0,00
Skipanes 4.9.12 9 13 0,22 0,11 0,11 0,11 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,33
Ytri Holmur 10.12.12 6 7 0,17 0,50 0,50 0,50 0,50 0,17 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00
Litla Fellsoxl 10.12.12 6 0,00 0,17 0,17 0,17 0,17 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
Middalur 25.1.13 6 12 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kalastadakot 25.1.13 5 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Skyring: n: fjoldi; iur: framténn uppi haegra megin; ill: framtonn nidri vinstra megin.

Tafla VI.4: Yfirlit um skodun tanna og lidaméta i saudfé.

Baer dags n aldur ilr_4 ilr_3 ilr_2 ilr_1 il_1 il_2 il_3 il_4 mr ml ligir

Grimsstadir 10.12.12 12 4,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,25 0,00

Innri HoImur 10.12.12 12 4,75 0,00 0,00 0,08 0,00 0,08 0,00 0,08 0,00 0,33 0,33 0,00

Hrafnabjorg 10.12.12 12 4,67 0,10 0,25 0,33 0,33 0,25 0,33 0,25 0,09 0,00 0,08 0,00
Eystra Midfell 10.12.12 12 3,75 0,3 0,25 0,33 0,25 0,33 0,36 0,25 0,25 0,17 0,17 0,00
Vogatunga 17.12.12 12 Ovis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,08 0,00 0,00 0,17 0,08 0,08
Kidafell 17.12.12 12 4,67 0,45 0,50 0,50 0,45 0,42 0,58 0,50 0,45 0,25 0,50 0,09

Skyring: mr: jaxlar hagra megin; ml: jaxlar vinstra megin.
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Meelingar & styrk fldors i beindsku saudfjar hafa farid fram arlega fra arinu 1997. Mat hefur verid
lagt @ breytileika malinganna fra 1997 — 2012 med tolfreedigreiningu @ maelinidurstédunum.
Notud var t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir medaltél meaelinganna.

Nidurstodur tolfraedigreiningar a Iombum er ad finna @ myndum IV.1 — IV.6 og fyrir fullordid fé a

myndum IV.7 — V.12
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Mynd IV. 1: Medalstyrkur fltors i Iombum allra véktunarbaeja asamt 95% oryggisbilum fra 1997 — 2012
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Mynd V. 2: Medalstyrkur fliors i Iombum austan Grundartanga asamt 95% oryggisbilum og heildarlosun

fltiors i tonnum fra alverinu 1997 — 2012
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Mynd IV. 3: Medalstyrkur fliors i Iombum sunnan Hvalfjardar dasamt 95% oryggisbilum og heildarlosun
flaors fra alverinu 1997 — 2012
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Mynd IV. 4: Medalstyrkur fldors i Iombum sudvestur med Akrafjalli asamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun

fltors fra alverinu 1997 — 2012
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Mynd IV. 6: Samanburdur a fltor i beinésku lamba, nordan og sunnan Hvalfjardar 1997-2012
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Mynd IV. 7: Arsmedalstyrkur fltors i fullordnu fé allra voktunarbaeja dsamt 95% 6ryggisbilum fra 1997 — 2012
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Mynd IV. 8: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé austan Grundartanga asamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun
flaors fra alverinu 1997 — 2012
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Mynd IV. 9: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé sunnan Hvalfjardar asamt 95% oryggisbilum og heildarlosun
flaors fra alverinu 1997 — 2012
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Mynd IV. 10: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé sudvestur med Akrafjalli asamt 95% Oryggisbilum og
heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2012
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Mynd IV. 11: Medalstyrkur fldors

i fullordnu fé nordur
oryggisbilum og heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2012
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Mynd IV. 12: Samanburdur & fldor i beindsku fullordins fjar nordan og sunnan Hvalfjardar 1997-2012
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