Graent bokhald 2008

Alcan 4 Islandi hf.

ued|y OJUL] OTY



Endurskodun

Ay MANNVIT

VERKFRAEDISTOFA

Reykjavik 28. april 2009
Endurskodun

Skyrsla pessi um graent bokhald ALCAN a islandi hf. fyrir ari® 2008 var endurskodud af
Johonnu Bjork Weisshappel hja Mannvit verkfreedistofu, sem hefur farid yfir skyrsluna og
stadfest eftir bestu getu ad upplysingar, baedi i texta og télulegar, séu réttar og ad samraemi
s¢é a milli peirra og krafna i starfsleyfi ALCAN.

Undirskriftin hér fyrir nedan er stadfesting & endurskoduninni.

i lanre. ik Withgn

6hanna Bjérk Weisshappel
Liffreedingur, M.Sc.
Mannvit verkfreedistofa, Grensasvegi 1, 108 Reykjavik
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Yfirlysing framkvaemdastjornar

Allar upplysingar i pessari skyrslu eru réttar og veittar samkvemt okkar bestu vitund. ber gefa raunheefa mynd af
umhverfisahrifum fyrirteekisins og hafa mikid gildi pegar kemur ad aztlunum um ad bazta enn frekar arangur i
umhverfismalum.

bad er einleegur vilji okkar ad studla ad stodugum framforum, baedi okkar eigin og annarra, 4 svidi umhverfismala.

B

Rannveig Rist,
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Sigurdur bér Asgeirsson,
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Birna Pala Kristinsdottir,
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Gudmundur Agustsson,
framkvemdastjori umhverfis- og teeknisvids
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Gaukur Gardarsson,
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Jakobina Jonsdottir,
framkvemdastjori starfsmannasvids
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Jokull Gunnarsson
framkvemdastjori rafgreiningar
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Olafur Teitur Gudnason
framkvemdastjori samskiptasvids
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Arid 2008 i hnotskurn

Einstakur arangur 4 6venjulegu ari

Arid 2007 var um margt 6venjulegt ar fyrir Alcan 4 Islandi. Efnt var til ibiakosningar pann 31. mars um
deiliskipulag a 160 alversins sem purfti til ad alverid gaeti staekkad til austurs en unnid hafoi verid ad stekkuninni i
fjolmorg ar. Med otralegum dugnadi lagdi starfsfolk Alcan 4 Islandi sig fram um ad kynna jakvaed ahrif stekkunar
fyrir baejarbiium og hlaut til pess studning fjolmargra adila. Haldnir voru kynningarfundir um staekkunina, bodid i
opid hus 1 alverid, buin til kvikmynd og kynningarefni sent heim til allra Hafnfirdinga pannig ad allir geetu tekid
upplysta afstodu. Sérstok upplysingamidstod var opnud i verslunarmidstodinni Firdi i Hafnarfirdi. Nidurstadan
vard ekki eins og fyrirteekid hefdi kosid. Alls greiddu 12.747 atkveedi i kosningunni, eda um 76,6% peirra sem
voru a kjorskra. 6.382 kjosendur voru andvigir nyju deiliskipulagi en 6.294 hlynntir og hefur nidurstadan pvi
hamlad peim steekkunaraformum sem radgerd voru.

Fyrirtekid hefur nii verid ad vinna Ur pessari stddu og verid er ad kanna moguleika annars vegar &
framleidsluaukningu i niverandi kerskalum an staekkunar og hins vegar hvada méguleikar eru i bodi til ad byggja
nytt alver & Islandi. Stofnud hafa verid tvé ny svid innan fyrirteekisins, Prounarsvid og Samskiptasvid.

bratt fyrir pessar kosningar var frammistada Alcan 4 Islandi hf. mjog go6d arid 2007. Framleidslan hefur aldrei
verid meiri og framistadan 1 heilbrigdis-, 6ryggis- og umhverfismalum aldrei verid betri.

[ umhverfismalum nadust akvednir afangar 4 arinu. Notkun klérs i steypuskala var hatt arid 2006 og hlaut
fyrirteekid BRAVO verdlaun fra modurfélaginu fyrir pad 4 arinu 2007. Verkefnid var kynnt 4 TMS radstefnu og
tilnefnt til TMS Light Metal Awards. Alcan & Islandi er fyrsta verksmidjan i heiminum sem hefur hztt notkun
klors en samt haldid fullum gaedum vorunnar.

[ aguast 2007 var tekin til notkunar ny loftgaedastod a Hvaleyrarholti. St st6d tekur vid af gamalli meelistéd sem er
til hasa 1 leikskélanum par. Nyja st6din melir SO,, H,S, NO, NO,, NOy, ryk (PM2.5 og PM10) og fluormalingar a
filterum yfir grodrartimabilid. Nidurstodur verda adgengilegar i gegnum veraldarvefinn. { steypuskala var unnid ad
pvi ad rafmagnshita ofn i stad oliukyndingar, sem tekinn verdur i notkun i byrjun ars 2008.

Godur arangur hefur nadst hja Alcan 4 Islandi hf. i 6ryggismalum svo eftir sé tekid. Evropusamtok alframleidenda
EAA (European Aluminium Association) sendu nylega fra sér samantekt yfir slysationi i alidnadinum fyrir arid
2007, sem stadfestir pann gridarlega arangur sem nadst hefur hja Alcan & Islandi. Mikid hefur verid unnid i
oryggismalunum 4 undanférnum arum og er s vinna greinilega ad skila arangri. Lykillinn ad slikum arangri er
urvalsstarfsfolk sem byr yfir mikilli adlogunarheefni ad nyjum reglum og vitund um o6ryggi sitt og annarra.

Seint & sidasta ari var Alcan Inc. keypti af Rio Tinto, sem er alpjodlegt leidandi namafélag, og er alframleidsla
fyrirteekisins na rekin undir sameinudum néfnum félaganna. Rio Tinto Alcan er sterst i alframleidslu &4 heimsvisu,
med 73 pusund starfsmenn og starfar i 61 landi vida um heim. Rio Tinto Alcan er vidurkennt vida um heim fyrir
aherslur 1 umhverfismalum, til verndar heilsu og 6ryggi starfsfolks, samfélagsmalum og sjaltbaera proun. Rio Tinto
er adili ad alpjodlegum lykilsattmalum par med talid Global Compact ataki Sameinudu pjédanna, Leidbeiningum
OECD fyrir fj6lpjodleg fyrirteeki, Frjalsum skilmalum um 6ryggi og mannréttindi, Alpjodlegum skilmalum um
gagnsei 1 vidskiptum og sameiginlegu framtaki Heimsvidskiptapingsins gegn spillingu.

Upplysingarnar i pessari skyrslu eiga ad syna 4 skyran hatt hver umhverfisahrif starfseminnar voru 4 sidasta ari. Eg

vona ad pad markmid naist, enda er géd upplysingagjof naudsynleg til ad upplyst umraeda um umhverfismal geti
farid fram.

ot

Rannveig Rist, forstjori
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Stefna Alcan 4 Islandi hf.

Svona erum vid!

Hlutverk okkar er ad framleida hageda 4l med
hamarksardsemi i samraemi vid oskir vidskiptavina
og Dpannig ad heilbrigdis-, Oryggis- og
umhverfismal séu hofd 1 fyrirrdmi. Fyrirtekid
einsetur sér ad vera i fremstu r60 1 allri starfsemi
sinni, ad hafa sto0ugar umbetur ad leidarljosi og
a0 starfa avallt 1 satt vid0 umhverfi og samfélag.
Framtid okkar byggist & framurskarandi starfsfolki.
Gildi okkar eru heidarleiki, &byrgod, traust og
samvinna. Framtidarsyn okkar er ad tryggja voxt
og samkeppnishafni fyrirtekisins til lengri tima.

Heilbrigdis-, 6ryggis-, og
umhverfismal (HSE)

Pad er sannfering okkar ad ahersla & heilbrigdis-,
oryggis- og umhverfismal s¢  forsenda
framurskarandi drangurs.

Starfsfolkid

Ein mikilveegasta audlind okkar er heft,
dhugasamt og jakvett starfsfolk sem skapar
oruggan og eftirsoknarverdan vinnustad. Vid
leggjum dherslu & markvisst fraedslustarf,
endurgjof a frammistéou og gott upplysingafledi
asamt tekiferum til starfsprounar.

Loftslagsbreytingar og samskipti

Vid leggjum mikla dherslu 4 ad starfsemin sé 1 satt
vid umhverfi og samfélag i anda sjaltbaerrar
prounar. Mikilvegur lidur 1 pvi er oflug
upplysingagjof og regluleg gagnvirk samskipti vid
hagsmunaadila. Vid fylgjum i einu og 6llu 16gum
og reglum og leggjum okkur fram vid ad ganga &
undan med godu fordemi i allri okkar starfsemi.

Umhverfi og samfélag
Vi0 viljum hédmarka taeknilegan rekstrardrangur og
hofum einsett okkur ad tryggja skilvirkni allra ferla

med stodugum umbdtum og skyrum skilgreindum
markmidum.

Vidskiptavinir og markadir

Markmid okkar er 4naegdir vidskiptavinir, sem lita
a ISAL sem fyrsta valkost.

Afburdarekstur, teekni og préun
Vi0 viljum hédmarka taeknilegan rekstrardrangur og
hofum einsett okkur ad tryggja skilvirkni allra ferla

med stodugum umbdtum og skyrum skilgreindum
markmidum.

Voxtur og fjarhagsleg afkoma

Vid viljum hémarka ardsemi fyrirtekisins og
tryggja samkeppnishafni pess til frambudar.

Straumsvik, 16. febraar 2009

Rannveig Rist,
forstjori
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Fyrirtekio

Stjorn
Fjorir stjornarmenn auk stjérnarformanns sitja i
stjorn Alcan 4 [slandi hf. fyrir hond eigenda en

rikisstjorn Islands & tvo fulltraa i stjorninni.

Wolfgang Stiller, alframleidslusvidi Rio Tinto
Alcan i Evropu, er nliverandi stjérnarformadur.
Adrir stjornarmenn fh. eigenda eru Jean-
Philippe Puig, yfirmadur alvera Rio Tinto Alcan
i Evropu, Pierre Arseneault, Vice President

Strategic Planning and Energy, Jon Sigurdsson,

forstjori Ossurar hf., og Einar Einarsson, forstjori

Saudarkroki.

Steinullarverksmidjunnar a
Fulltraar rikisstjornarinnar i stjorn eru Gunnar L.

Birgisson og Margrét Frimannsdottir.
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Starfsleyfi
Nuvernadi  starfsleyfi var gefid at af
Umbhverfisstofnun pann 7. november 2005 og
gildir til 1. névember 2020. Umhverfisstofnun er
jafnframt eftirlitsadili. Fyrirtaekio fellur undir
fyrirtakjaflokkinn 2.1. Alframleidsla, samkvaemt
fylgiskjali med reglugerd nr. 851/2002, um graent

bokhald.




Umbhverfismal fyrirtaekisins

Alcan 4 Islandi hefur einsett sér ad beta stodugt
frammistodu sina i umhverfismalum. Til ad
undirstrika pad hefur fyrirtaekio verid med vottad
umhverfisstjornunarkerfi skv. ISO 14001 fra
arinu 1997 og var fyrsta islenska fyrirtaekid til ad
fa slika vottun. ISO 14001 stadallinn neer yfir
stjornskipulag, starfshaetti, ferli og adfong.
Umbhverfisstjornun byggir 4 pvi ad gera sér grein
fyrir umhverfisdhrifum starfseminnar med pad ad
markmidi a0 draga Ur peim med skipulégdum og
markvissum hatti. Umhverfisstjornun er samofin
geldastjornun  og stjornun 4 Oryggis- og
heilsumdlum sem einnig eru vottud af 6hadum
adila sem stadfesting & pvi ad fyrirtekid
uppfyllir krofur alpjédastadlanna ISO 9001 og
OHSAS 18001.

w STORIDJUSKOLIND

Starfsmenn

Starfsmenn hja Alcan 4 Islandi eru um 450
talsins og hafa peir 6lika menntun og reynslu ad
baki. Um 70 sérfredingar starfa hja fyrirtekinu,
i0nadarmenn eru vel 4 annad hundradid sem og
utskrifadir storidjugreinar sem lokid hafa nami
vid  Storidjuskolann. Haustid 2004  hofst
framhaldsnam vid Storidjuskolann og
utskrifudust  fyrstu nemendurnir 1 januar
2006. GO0 reynsla af grunnnadminu og mikill
ahugi starfsmanna 4 frekara nami var til pess ad
petta skref var stigid. Framhaldsndmid er atlad
i0nadarménnum og storidjugreinum sem hafa
utskrifast 0r grunnndminu. Markmidid med
framhaldsnaminu er ad pjalfa starfsfolk og gera
pad reidubuid til ad gegna forystuhlutverki innan
fyrirteekisins 1 framtidinni. Pannig eiga nemendur
i framhaldsnaminu heaeglega ad geta tekid ad sér
lykilhlutverk i hopum og breytingarferlum ao

loknu nami sem studlar ad auknu samstarfi

storidjugreina og idnadarmanna.
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Framleidsluferlio

A hverjum degi framleidir Alcan 4 Islandi um
500 tonn af ali. Meginhraefnid vid framleidsluna
er sural (ALO;), hvitt duft sem er efnasamband
als og surefnis. Suralid er unnid & Irlandi og i
Bandarikjunum og flutt sjoleidis til fslands.
Suralid er sogad upp ur skipunum og pvi deelt 1
suralsgeymana sem gnafa yfir athafhasvaeoi
fyrirteekisins. Péttfledikerfi er svo notad til ad
flytja stralid ar hafnargeymunum til kerskal-
anna. Med péttfledikerfinu er komid i veg fyrir
rykmyndun vid flutninginn, par sem kerfid er
algjorlega lokad.

Kerskalarnir

I kerskalunum eru samtals 480 ker og i peim er
alid framleitt. Surdlinu er delt inn 4 kerin og par
leysist pad upp 1 sérstakri flaor-rikri efnabrad
(raflausn) vio 960°C. begar rafstraumur fer um
bradina klofnar suralid i al og strefni. Pessi
adferd kallast rafgreining.

Til a0 rafgreining geti att sér stad parf ad koma
rafstraumi 1 gegnum kerid. Forskautin gegna pvi
hlutverki, en pau eru ur kolefnum. Straumurinn
fer i gegnum raflausnina og ut ur kerinu um
bakskautin, sem eru & botni kersins. begar
straumurinn fer um raflausnina, klofnar surals-
sameindin i frumefni sin, 4l og surefni (sja mynd
4 bls. 9). Alid fellur 4 botn kersins en surefnid
leitar upp 4 vid, brennur med kolefnum
forskautanna og myndar koltvisyring (CO3).
bannig eydast forskautin 4 u.p.b. 30 dogum og
ny skaut eru sett i kerid. Leifarnar af notudum
skautum eru sendar Ur landi til endurvinnslu, par
sem par eru notadar i framleidslu 4 nyjum

skautum.
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Purrhreinsistoovar

Oll rafgreiningaker eru lokud og pvi sogast um
98,3 % af ollu afgasi sem myndast inn i purrhreinsi-
stodvar par sem fluor og ryk eru hreinsud ar pvi. bad
sem fangast ekki i purrhreinsun losnar Ut um rjafur
pegar ker eru opnud. I purrhreinsistodvunum er
surdli hleypt & moti afgasinu og festist pa fluorinn
vid suralskornin. Sralid sem 4dur var hreint er par
med ordid hladid. bPegar hladna strdlinu er deelt inn &
kerin inniheldur pad fluor, sem endurnytist vid
framleidsluna. Med pessari adferd nar Alcan a
fslandi ad hreinsa vel yfir 99,5 % flaors Ur afgasinu » ‘ |
sem berst til hreinsistodvanna. Rykid og hladna < ( - ‘ | AM e

- “

: . : | i
surdlid er hreinsad ur afgasinu med sérstokum L

stupokum.
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Altaka

A tveggja daga fresti er 4l tekid ur kerunum.
Kerid er pa opnad ad hluta, rori stungid nidur a
botninn og fljotandi alid sogad upp i stort ilat,
svokallada deiglu. I deiglunni er fljotandi alid
flutt yfir 1 steypuskélann par sem pvi er breytt i

fastan malm.

o
1AL

Steypuskalinn

[ steypuskalanum er fljotandi &linu hellt ur
deiglunum yfir i ofna. Par er ymsum efnum
blandad 1 4lid svo efnasamsetningin verdi
nakvemlega eins og vidskiptavinurinn hefur
6skad eftir. Pannig er hagt ad styra styrk alsins,

seigju, teringarpoli og fleiru.

begar réttri efnasamsetningu hefur verid nad er
malmurinn hreinsadur. Pvi nast fer 4alid um
rennur ad steypuvélum. A leidinni fer pad i
gegnum siur og malmmedhondlun, sem hreinsar
burt sidustu ohreinindin adur en steypt er.

I steypuskalanum eru framleiddir barrar. Barri er
lengja ur ali, sem getur verid mjog mismunandi
ad sterd og gerd. I steypuskdlanum eru
framleiddar um 200 mismunandi vorutegundir.
Urgangsefni sem falla til i steypuskalanum eru
endurnytt eins og kostur er. Allur afskurdur er
endurbraeddur, sponn sem fellur til vid sdgun er
sendur til endurvinnslu sem og algjall en pad er
urgangsefni Gr hreinu ali og aloxidi sem verdur

til i framleidsluferlinu.

Sala

Oll framleidsla Alcan 4 Islandi er seld til Evropu
par sem unninn er margs konar varningur Ur
henni. Ur &linu eru framleiddar Alplotur i
kledningar 4 huas, Aalpappir, plotur fyrir
yfirbyggingar 4 bila, m.a. fr& Audi og Rover,
prentplotur og alpynnur med mikinn gljaa, t.d.

fyrir ljoskastara.
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Framistada arsins 2008

Til ad 6dlast betri skilning & ahrifum starfseminnar a
umhverfid hafa umhverfispettir fra allri starfseminni
verid greindir. Peir umhverfispettir sem geta haft
umtalsverd ahrif & umhverfid hafa verid skilgreindir
sem mikilvaegir. Umhverfispattur er skilgreindur
mikilvegur
e ef vidmidunarmork eru skilgreind i 16gum og
reglugeroum.
o cf peir geta valdid umtalsverdum umhverfis-
ahrifum, svo sem grédurhusalofitegund.
e samkvamt nidurstdoum aheattugreininga.
Nidurstodur sem hér birtast byggja & ofangreindri

skilgreiningu.

11
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1. Framleidsla og notkun

A &rinu 2008 var heildarframleidsla als 187.397
tonn, sem er mesta framleidsla frd upphafi og
aukning um 2,8 % fra 4rinu 4 undan.

Raforkunotkun verksmidjunnar arid 2008 var um
2,1 % meiri en arid 2007 sem ma rekja til
framleidsluaukningar milli 4ra. Hins vegar jokst
orkunytnin milli 4ra og var raforkunotkun 4 hvert
framleitt tonn af ali 0,8 % minni 2008 en arid
2007. Undanfarin ar hefur markvisst verid unnid
ad pvi ad draga ur notkun prépangass med pvi
skipta yfir i rathitun. Pessar umbatur hafa leitt til
pess ad notkun prépangass hefur minnkad um
20 % fra arinu 2007 til 2008 og 50 % fra arinu
2004 til 2008. Nokkur aukning vard 4 propangas-
notkun arid 2006 en pad stafar af endurgang-
setningu kerskédla 3. Vatnsnotkun fyrirtekisins
drost saman um 17 % & arinu 2008 pratt fyrir
2,8 % framleidsluaukningu. Markvisst hefur
verid unnid ad pvi ad draga Ur vatnsnotkun &
undanfornum 4rum og ymis umbotaverkefni i

vinnslu vid ad endurvinna vatn fra keelimidlum.

- alframleidsla
Hlidarafurd

- raflausn
Hraefni

- sural

- skaut

Orka, eldsneyti og vatn
- raforka

- raforka

- olia

- prépangas

- diselolia a fartaeki
-vatn

Haldid er utan um 061l efni sem flokkast sem
haettuleg og eru oryggisleidbeiningar fengnar fra
framleidanda eda innflytjanda. Heiti efnanna er
skrad, asamt haettumerkingu, notkunarstad og
magni. Reglulega er farido i eftirlitsferdir og
athugad hvort stadid sé rétt ad geymslu peirra og
merkingar séu i lagi. Til ad koma i veg fyrir ad
olia mengi jardveg eda berist til sjavar er
lekavorn 1 kringum alla oliutanka auk pess sem

oliugildrur eru par sem mest er unnid med oliur.

Meelieining 2004 2005 2006 2007 2008

178.435 179.463 167.511 182230 187.397

1.359 2.526 323 1.296 1.252

t 342595 343561 319.946 348.059 357.928
t 91.537 90270  88.278  92.937 94.635
GWh 2842 2.846 2696 2.863 2.922
kWh/t 15,93 15,86 16,10 15,71 15,59
t 6.285 5.099 4509 4.152 3.468
t 311 269 320 189 151
m3 462 414 430 445 463

m3 10.201.180 9.071.745 8.035.632 7.949.232 6.620.977

Haettuleg efni

- sodi (Xi) t 228 261 271 316 323

- klorgas (T,N) t 20 22 11 0 0

- pjéppusalli (T) t 257 253 448 205 326

- botnkolalim (Xn) t 2 2 4 5 2

- kervidgerdarefni (T) kg 504 378 816 1.488 828

- Kragasalli t 2.541 2519 2.210 2.248 2.763

- Keelimidlar kg 2 4 3 18 6
12
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kg/t A

2. Losun i andriimsloft

2.1 Fluaorio
Fluor 4 uppruna sinn i rafgreiningarferlinu og ef
medalstyrkur hans i lofti yfir grodratimabilid
(april til oktober) fer yfir gréodurverndarmork
(>0,3 pg/m’) getur hann haft skadleg ahrif 4
vidkveman grodur og grasbita. Fra 1982 hefur
Alcan 4 Islandi hreinsad fliior tr kerreyknum i
purrhreinsistédvum og i dag er hreinsunin vel
yfir 99,5 %.

rafgreiningakerum er sogad 98,3 % inn & purr-

Af pvi gasi sem myndast i

hreinsistodvarnar.  Fluorutblastur er stodugt
mealdur 1 strompum purrhreinsistoova og rjafri
kerskala auk pess sem hann er metinn Ut fra
opnunartima kera. Losun fliorids er vel undir
morkum 1 starfsleyfi og var medaltalid 0,67 kg/t
al arid 2008 sem er harra en arid 2007.

Fluorlosun - arsmeodaltal

1201 Vidmidunarmérk { starfsleyfi = 1,0 kg/t al

0,75
I 0,62
2004 2005

1,00 4

0,80
0,63
0,60
0,40 4

0,20 4

0,00
2006

0,67
0,60
2007 2008

Flaor i furu og greni
Medaltalsnidurstédur innan 6,5 km radiusar fra alverinu

0,J‘-‘.‘-‘-‘-‘-ﬁ
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Astedan fyrir pessari hakkun milli ara eru
rekstrartruflanir 1 kerskdlum og purrhreinsi-
stodvum. Tvisvar & ari eru tekin syni af grodri
(furu, greni og grasi) i nagrenni alversins i
samvinnu vid Umhverfisstofnun og Nyskopunar-
midstdd Islands og fliorinnihald peirra melt.
Arid 2008 mealdist flior i grasi ad medaltali 3
ppm, 4,5 til 15 km fra midju kerskala. Ef styrkur
flaors 1 grodri er undir 30 ppm er ekki talid ad
hann valdi vidkvemustu grasbitum skada og
60rum lifverum. Reglubundnar meelingar 1 grodri
i ndgrenni fyrirteekisins syna ad hann er vel undir
peim moérkum. 1 40 4r hefur ISAL tekid syni i
grodri 1 kringum alverid, ari adur en framleidsla

hofst arid 1969.

Al
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kg/t A

2.2 Ryk

Ryk & uppruna sinn 1 hréefnum i

rafgreiningarferlinu og getur haft skadleg ahrif a
grodur og dyralif sokum floorinnihalds.
Rykutblastur er stodugt meldur i strompum
purrhreinsistddva og rjafri kerskala auk pess sem

hann er metinn 0t fr4 opnunartima kera.

Ryklosun - arsmedaltal
1,60 - Vidmidunamork | starfsleyfi = 1,5 kg/t Al
1,40 +
1,20 ~

1,00 4

1,04
0,84 0,84 0,83 0,88
: ‘ | ‘ | ‘ | ‘ |
2004 2005 2006 2007 2008

0,60
A arinu 2004 voru allir siupokar i tveimur af

0,40
0,20
0,00

premur purrhreinsistodvum endurnyjadir auk
pess sem siuhusin voru endurbeett m.t.t. streymis.
betta hafdi pau ahrif ad utblastur ryks laekkadi
ari0 & eftir eda ur 1,04 kg/t arid 2004 1 0,84 kg/t
al 4rid 2005. Magn ryks er vel undir vidmidunar-
morkum sem sett eru i starfsleyfi. Pessum
arangri tokst ad vidhalda arid 2006 pratt fyrir
endurgangsetningu kerskala 3. Heildarlosun ryks

var 0,88 kg/t 4l 4rid 2008.

2.3 Brennisteinstvioxio

Brennisteinstvioxid (SO,) verdur til vid bruna
forskauta i rafgreiningarferlinu en pad er talid
eiga patt i myndun surs regns. Brennisteinninn
gengur i samband vid strefni og myndar SO,
sem ekki er haegt ad hreinsa ur kerreyknum. A
arinu 2008 var brennisteinsinnihald forskauta

1,52 % sem er haekkun fra arinu 2007, 1,48 %.

kg/t A

SO,

eldsneytis. SO, er reiknad ut frad massajafnveegi.

Einnig myndast vid bruna jardefna-
Heildarlosun SO, 4rid 2008 var herra en arid a
undan eda 14.1 kg/t al samanborid vid 13,8 kg/t
al arido 2007. Mest er losun SO, vegna bruna
forskauta eda 13,6 kg/t l, en 0,5 kg/t 4l myndast
vegna bruna jardefnaeldsneytis. Astzdan fyrir
meiri losun SO, &4 milli 4ra er haerra hlutfall
brennisteins i skautum. Heildarlosun er p6 undir

vidmidunarmdrkum i starfsleyfi.

SO, losun - arsmedodaltal
Vidmidunamork i starfsleyfi = 21 kg/t Al

25

20

15

10

2.4 Groourhusalofttegundir
Grodurhusalofttegundir  sem  myndast  vid
framleioslu als eru annarsvegar koltvisyringur
(CO2) og fluorkolefni (CF4/C;Fg).

Koltvisyringur (CO,) er helsta grodurhusaloft-
tegundin. Hann verdur til vid bruna forskauta i
notkun

rafgreiningarferlinu jardefna-

0g
eldsneytis. Svartolia er notud til ad kynda ofna i
steypuskala og propangas er notad vid ymsa
upphitun. A undanférnum  arum hefur verid
unnid markvisst ad pvi ad draga Ur notkun
jardefnaeldsneytis & svadinu og nota pess i stad
rafmagn. Med pessu moéti hefur tekist ad draga Gr
losun grodurhusalofttegunda vegna jardefna-
eldsneytis um 14.000 tonn & arsgrundvelli A
sidasta ari lauk einu sliku verkefni pegar tekinn

var i notkun rathitadur ofn i stad oliukynnts..

134 13,8 14,3 13,8 14,1
O T T T T
2004 2005 2006 2007 2008
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Koltvisyringur er reiknadur ut fra notkun

forskauta jardefnaeldsneytis.  Losun

0g
koltvisyrings vegna bruna forskauta er svipadur
og 4a sidasta ari en losun vegna bruna
jardefnaeldsneytis hefur minnkad um 19 % milli
ara, p.e. 61 kg/t 4l arid 2008 samanborid vid 75
kg/t &l arid 2007. bessa laekkun ma adallega rekja

til rathitunar ofns i steypuskalanum.

Fluorkolefni (CF4/C;,F¢) eru sterkar grédurhusa-
lofttegundir og myndast pegar spenna hakkar i
kerunum vegna suralspurrdar, svokallad spennu-
ris. Mikilvaegt er pvi a0 halda géori styringu &
rekstrinum og koma pannig i veg fyrir atburdi
sem pessa. Losun fliorkolefna arid 2008 var 23
kg/t al (CO; igildi) sem er med pvi legsta sem
pekkist innan alidnadarins. Losunin er su legsta
i ségu Alcan 4 Islandi og vel undir vidmidunar-
morkum 1 starfsleyfi sem er 140 kg/t al. Midad
vid arid 1990 hefur dregid ur losun fliorkolefna

um 415.000 tonn 4 arsgrundvelli (CO; igildi).

Med markvissum adgerdum hefur nadst géour
arangur i ad draga Gr losun grodurhusaloft-
tegunda. Arid 2008 var losun grédurhiisaloft-
tegunda 1.583 kg/t 4l, sem er legsta losun
fyrirteekisins frd upphafi.
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3. Urgangsmal

Meirihluti urgangs sem fellur til hja fyrirtekinu
er endurunninn eda endurnyttur, en avallt er po
haft ad leidarljosi ad draga ur myndun Urgangs
eins og kostur er. Sem demi ma nefna hafa
,umbudir, p.e. timbur sem notad er vid flutning
a forskautum og ali, verid endurnyttar undanfarin
ar me0 pvi ad senda timbrid til baka til seljanda.

Mikil endurvinnsla er einnig innan sveadis. Allur
afskurdur af borrum er endurbreddur i
steypuskala og jarnhulsur og afskurdur af
gaffaltindum er endurbraett i jarnbraedsluofni

skautsmidju. Markviss flokkun er lykillinn ad

pvi a0 haegt sé ad nyta meirihluta pess sem fellur
til og med tilkomu gamastddvar a4 athathasvedi
fyrirteekisins, sem sett var upp arid 1994, dro
verulega Ur magni 6flokkads tirgangs.

ba0 sem ekki er hagt ad endurvinna eda
endurnyta er sent til vidurkenndra adila til
urdunar eda eydingar eda er urdad i fledigryfjur.
Ollum spilliefnum er safnad sérstaklega og eru
pau send til vidurkennds adila. Endurvinnslu-
hlutfall urgangsefna 4rid 2008 var herra en arid
2007 en alika mikid og adur en endurgangsetja
purfti kerskala 3. N hefur flestum endurgang-

settum kerum verid skipt ut.

Almennur urgangur

Meelieining 2005 2006 2007 2008
- skautleifar t 16.748 13.762 15.812 16.098
- kragasalli t 1.424 1.402 849 1.072
- brotamalmur t 1.017 1.094 1.760 2.202
- malmsiur t 462 459 484 516
- kisilkarbitsteinar t 55 20 39 39
- pappir/pappi t 14 14 12 15
- timbur t 160 484 557 563
- lifreenn urgangur t 16 13 9 9
- Annad t 3 0 0 0
- timbur t 259 0 0 0
- ymis rekstrardargangur t 333 345 364 842
- 6flokkanlegt sorp t 223 223 222 235
Spilliefni

Meelieining 2005 2006 2007 2008
- algjall t 2972 2.810 3.181 2.752
- rafgeymar t 1 10 22 16
- annad 25 33 41 28

Brennt sem orkugjafi

- oliusori ur oliugildrum t 149 105 24 90
- oliuurgangur t 19 110 161 192
- oliumengad sorp t 7 5 7 18
- perklor t 1,0 1,0 0,9 1,5
-annad t 0,3 2,8 3.1 11

- kerbrot t 3.460 6.721 7.061 5.187
- algjall t 0 0 0 0
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4. Voktun a fledigryfjum

Arid 2003 gerdi Rannsoknastofaun fisk-
i0nadarins  ytarlega rannsokn 4  ahrifum
fledigryfja  fyrirtekisins &  lifriki  sjévar.

Kreklingi var komid fyrir i burum i sjonum ut
fra alverinu en auk pess var safhad {fjoru-
kreeklingi. Til vidmidunar var kraeklingi komid
fyrir 1 buri 1 innanverdum Hvalfirdi. Synin voru
rannsokud m.t.t. liffraedilegra patta (pyngd, staerd
og vOxt), megin efnispatta (Raka, fitu, 6sku og
salt), olifrenna snefilefna (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pb, Zn, V og F) og PAH-efna (EPA16). Bur-
kreeklingurinn preifst vel og voru allir malipeettir
undir eda vid legstu vidomid Nordmanna sem
talin eru einkenna litt eda ekki mengud sveedi.
Nokkur ahrif (fluor, krom, kopar, nikkel, vanadin

og sink) fundust i fjorukraeklingi neest alverinu.

Nidurstada rannsoknarinnar var ad ahrif flaedi-
gryfjanna 4 lifrikio eru litil og mengunarstig lagt.
A0 Ollu  samanteknu voru melingar &
kraeklinginum i Straumsvik laegri eda eins og peer
gerast til manneldis vid strendur Evropu og
Bandarikjanna og laegri en villtur kraeklingur i
Fereyjum. Sumarid 2008 var pessi rannsokn
endurtekin af Nyskopunarmidstod Islands og
nidurstodur eru ventanlegar sumarid 2009.

Vegna styttri liftima kera ut af endurgang-
setningu kerskala 3 purfti ad endurfodra fleiri ker
a arunum 2006 og 2007 en fyrri 4r. betta vard
pess valdandi ad téluverd aukning vard 4 urdun
kerbrota 1 fledigryfjur eda 6.721 tonn arid 2006
og 7.061 tonn arid 2007 samanbordi vid 3.460
tonn arid 2005. betta leiddi til laegra endur-
vinnsluhlutfalls eda 73 % arid 2006 og 74 % arid
2007, samanborid vid fyrri ar. Arid 2008 var

endurvinnsluhlutfallid 79 %.

Urvinnsla urgangs 2008

B Urdadi
flaedirgryfjur
19%

B Urdad utan
svaeodis
1%

B Brennt sem
orkugjafi
1%

>

B Endurunnid
79%
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5. Frarennsli

Frarennslisvatn er hreinsad med tvennum hetti adur en pad er leitt i sj6. Annars vegar i rotprom og hins
vegar i oliu- og fitugildrum. Vidurkenndir adilar hafa reglulegt eftirlit med rotpronum og oliugildrunum

og teema pzr eftir porfum. Arlega eru syni tekin i 6llum Gtrasum og send til efnagreiningar.

Olia og fita, fluor og al i frarennsli

vidmidunar-
Eining mork 2004 2007
Olia og fita mg/L 15 22-7.2 0,3-5,1 1,0-1,9 <2 <2-3,5
Fluor mg/L 50 04-12,9 0,1-0,8 0,1-7,6 0,1-1,1 0,1-0,8
Al mg/L 20 1,3-4,5 05-22 0,05-28 0,02-0,28 <0,05
Svifagnir mg/L 50 0,2-13,4 <28 0,2-2,0

6. Havadi

Til ad fylgjast med pvi hvort havadi fra alverinu sé innan vidmidunarmarka er hann meldur 4 14
mealipunktum & 160amorkum fyrirtaekisins. Helstu héavadauppsprettur eru Il6ndunarbunadur og
purrhreinsistodvar og eru melingar framkvaemdar 4 medan 16ndun er i gangi. Vidmidunar-mork vid

160amérk eru 70 dB og voru allar melingar 4rid 2008 innan peirra marka.

Havadamalingar vid 166amork
Malieining 2004 2005 2006 2007 2008
Haesta og leegsta meelda gildi dB(A) 52-65 45-65 47-63 55-66 49-67

7. Loftg®0i

Loftgedastdd 4 Hvaleyrarholti var tekin til notkunar arid 2007 og eru nidurstodur adgengilegar i gegnum
veraldarvefinn. Solahringsmedaltél SO2 melinga fyrir 2008 voru vel innan heilsuverndar- og
grodurverndarmarka og medaltal arsins 2008 var 0,69 pg/m3. Samanburdarmelingar &4 flior milli
stodvanna eru enn i gangi, en arid 2008 meldist flior <0,04 pg/m3 i nyju melistddinni yfir

grodrartimabilid.
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Itarefni

Algjall

Algjall myndast & yfirbordi bradins (fljotandi) als
vegna hreyfingar yfirbordsins, enduroxunar og
uppdrifs adskotaefna eda Ohreininda i albradinni.
Algjallinu er fleytt eda skiimad af yfirbordinu adur en
storknun fer fram og pad sent til endurvinnslu.

Hvao eru grédurhusaahrif?

Groodurhusaahrif eru forsenda lifs 4 jordinni. Pau eru
nattaruleg og an peirra veeri medalhitastig 4 jordinni -
18°C en ekki +15°C. Orka fra solinni kemst 1 gegnum
gufuhvolf jardar i formi soélargeislunar. Yfirbord
jarGarinnar gleypir megnid af geisluninni og hitnar.
Fra heitu yfirbordi jardarinnar streymir varmageislun
til baka 1 formi innraudrar geislunar. Lofthjupurinn
gleypir hluta af varmageislun yfirbordsins og
endurkastar henni aftur til jardar. Vid pad hitna
yfirbord jardar og nedsti hluti gufuhvolfsins enn
frekar. Pvi ma likja lofthjupnum vid grédurhas par
sem hann hleypir i gegnum sig soélargeislum, en
heldur varmageislum fra jordinni inni. Petta kollum
vid grodurhusaahrif,

Hvad eru grédurhusalofttegundir?

Talid er ad nokkrar lofttegundir geti aukid
grodurhtisaahrif i andrimsloftinu. bar eru kalladar
grodurhusalofttegundir. Aukning & losun grédurhusa-
lofttegunda kann ad valda roskun i vistkerfinu, svo
sem hitaaukningu, breytingu 4 vedurfari og haekkun
yfirbords sjavar. Demi um grédurhiisalofttegundir
eru koltvisyringur (CO2), metan (CH4), 6son (O3),
vatnsgufa (H20), dikéfnunarefnisoxid (N20),
brennisteinshexafluorid (SF6) og ymis halogen-
kolefni.

Hvad er spennuris?

Forskautin flytja rafstraum ofan i raflausnina 1 kerinu.
Askilegt suralsinnihald raflausnarinnar er um 2% en
pa er vidlodun hennar vid skautin g6d. Annad verdur
upp a teningnum pegar suralsinnihald i raflausninni
er komid nidur undir 1% en vid per adstaedur fordast
raflausnin forskautin. P4 myndast punnt lag af gasi
undir forskautunum sem klofnar ur raflausninni og
straumrasin fra forskauti til bakskauts verdur ekki
jafn greid og adur. I stad raflausnar undir forskaut-
unum hafa myndast gaspudar. Lofttegundir leida
mjog illa straum og pvi eykst vidnamid. bar af
leidandi parf meiri kraft til ad knyja strauminn
gegnum kerid. bessi kraftur er spennan, sem eykst tr
4,6 voltum i u.p.b. 30 volt.

Kerbrot og fleedigryfjur

Vid rafgreiningu myndast mikill hiti i kerunum og
pvi eru pau f60rud ad innan med eldpolnum steinum.
[ botninum eru einnig kolefni, bakskaut, sem leida
rafstrauminn Ut ur kerinu. Reglulega parf ad
endurfodra kerin og er gamla f60ringin pa brotin ur
peim. Ny er sett i stadinn en mest af peirri gémlu er
urdad 1 fledigryfjum vid sjoinn. Samkvemt
starfsleyfi er leyfilegt ad urda akvedin urgangsefni
sem ekki er haegt ad endurnyta eda endurvinna i dag,
t.d. kerbrot, gjallryk og kolaryk.

Har gardur ver fledigryfjur fyrir 6ldugangi en i peim
getir samt sjavarfalla, a fl6di flytur sjor yfir
urgangsefnin 4 botni gryfjunnar. Skeljasandi er
blandad saman vid urgangsefnin auk pess sem
skeljasandur og jarOvegur eru settir yfir per pegar
heett er ad nota paer. Ad lokum er tyrft yfir gryfjurnar.
Skrad er ndkvemlega hvad fer 1 fledigryfjurnar auk
pess sem fylgst er med hugsanlegum ahrifum peirra &
lifrikid. Rannsoknir hafa ekki synt skadleg &hrif
peirra & lifrikio.

Greaeni malmurinn

Al er pridja algengasta frumefni jardskorpunnar, nast
a eftir stirefni og kisli, og nemur pad um 8% af pyngd
hennar. Al finnst i jardvegi, flestum bergtegundum,
Ollum leirtegundum, i matveelum, mannslikamanum,
grodri, vatni og meira ad segja rykdgnum i
andramsloftinu. Af 6llum malmum 4 jordinni er mest
til af ali, sem er t.d. 800 sinnum algengara en kopar,
sem menn hafa pekkt og notad i morg pusund ar.

pratt fyrir pad finnst hreint al hvergi i nattarunni.
Pad er avallt i sambandi vid 6nnur efni og
adeins er haegt ad vinna al a hagkveeman hatt ur
einni bergtegund, baxiti, sem finnst adallega a
breidu belti vid midbaug jardar. Ur baxiti er sural
unnid en pad er efnasamband surefnis og als og
likist finum, hvitum sandi. Sural er megin
hraefnid i alframleidslu, en med rafstraumi er
haegt ad kljufa pad i frumefni sin.

Létt og sterkt

Eodlispyngd als er adeins pridjungur af edlispyngd
stals. Med pvi ad blanda i pad 60rum malmum, t.d.
kopar, magnesium eda mangani er hagt ad auka
horku pess og styrkleika verulega.
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Itarefni

Vorn gegn teringu

Komist 4l i snertingu vid strefni myndast 4 pvi had
aloxids sem ver pad gegn teringu. Unnt er ad gera
pessa hiid varanlega, framkalla & henni gljaa, lita
hana og lakka.

G60 leioni

Al leidir vel rafmagn og varma, endurkastar 1jési og
hita ageetlega, segulmagnast litid og ekki varanlega sé
pad sett 1 segulsvio.

Audmotanlegt

Al er sveigjanlegt og bradslumark pess er adeins
660°C. Pad rennur audveldlega 1 fljétandi formi og er
audmotanlegt baedi heitt og kalt.

bétt og lyktarlaust

Alpappir er fullkomlega péttur og hleypir hvorki
ljosi, lykt né bragdefnum i gegn. Alpappir hefur
engin ahrif & bragd matveela sem hann er vafinn utan
um.

Oeldfimt

Al er 6eldfimt og hentar pvi vel i byggingar og
farartaeki. Pad brennur adeins i duftformi eda 6rpunnt
og bradnar an pess ad gastegundir myndist.

Vistveen lausn

Afar audvelt er ad endurvinna al vegna lags
breedslumarks. Adeins parf 5% af orkunni sem notud
er vid frumvinnslu als til endurvinnslu pess. bess
vegna er al oft kallad greeni malmurinn.

Notkun

Undanfarna aratugi hefur notkun als aukist jafnt og
pétt & ymsum svidum. Buast ma vid enn frekari
aukningu 4 nestu arum pegar fleiri greinar lera ad
nyta sér hagstaeda eiginleika pess.

Byggingar og mannvirki

Um fimmtungur alnotkunar er i byggingaridnadi.
Bryr, gridarstor pok, hvolf yfir markadi og
iprottahallir eru deemi um mannvirki par sem al er
notad. bad er heppilegur kostur i pok, kledningar,
stiga, handrid, gluggakarma, hurdir og klaedningar
innanhuss.

Farartaeki

Um fjordungur alnotkunar er i flutningum. Rik
ahersla er ni1 16g0 4 ad minnka pyngd farartekja svo
sem flugvéla, jarnbrautavagna, skipa og bifreioa til ad
draga ur orkunotkun og mengun. I pessu tilliti byr al
yfir miklum yfirburdum. Al er notad i burdargrindur,
kledningar, raflagnir og rafkerfi i flugvélum. I
folksbifreidum og voruflutningabifreidum ma nota
pad i grindur, yfirbyggingar, blokkir, stimpla, lok,
studara, hjol o.s.frv. Notkun als i lestum, lestar-
vognum, folksflutningabilum og batum fer stddugt
vaxandi.

Umbdir

Um fimmtungur alnotkunar er i umbuda- og
pokkunarionadi. Vegna eiginleika sinna 4 alid faa
keppinauta pegar kemur ad umbudum um mat, drykk
og lyf. Umbudir ur ali eru fyrirferdarlitlar, léttar og
obrjotandi. beer draga r orkunotkun og kostnadi vid
dreifingu og endurheimtingu s6kum Dpess ad
flutningskostnadur er litill. Orka sparast auk pess
pegar drykkir eru keldir i aldésum pvi malmurinn
leidir vel varma.

Raftaeki

Um tiu prosent af alnotkuninni tengjast raforku-
notkun og raflinur Ur ali hafa ner alveg tekid vid af
koparlinum. Al er einnig ad koma i stad kopars i
spennubreytum. Vegna sveigjanleika og annarra
eiginleika ma lika nota 4l i hlifar, toflur og annan
bunad i fjarskiptum og raftekni. Al ma nota i
skrifstofubinad, Oryggiskassa, gervihnattadiska,
husbunad, sjonvarpsteki og hljomflutningsteki svo
demi séu tekin.

Homlulaust hugarflug

Um fjérdungur alnotkunar er i framleidslu a alls
konar neytendavorum svo sem  husgognum,
husbunadi o.s.frv. Einnig falla undir pennan flokk
ymsar idnadarvorur sem ekki teljast til adurnefndra
flokka, svo sem flutningagamar fyrir flugvélar,
gashylki, méstur, reidhjol, bilhysi og fleira. Al er
notad 1 yfirbyggingar skipa, pyrlupalla, landgéngu-
bryr, handrid, brunaveggi og fleira 4 hafi uti. Listinn
lengist sifellt par sem takmarkanir & notkun als eru
einungis hadar hugarflugi okkar sjalfra og sifellt
verda nyjar hugmyndir ad veruleika.

Graent bokhald 2008
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