alcoa.is




f% @ Nysképunarmidstod

NATTORUSTOFA AUSTURLANDS fsiands

Alcoa Fjardaal
Umhverfisvoktun 2020

Skyrsla unnin af Natturustofu Austurlands

og Nyskdpunarmidstdd [slands fyrir Alcoa Fjardaal

NA-210208
April 2021



o2

NATTORUSTOFA AUSTURLANDS

Skyrsla nr: NA-210208 Dags (manudur, ar): April, 2021 Dreifing: Opin
Heiti skyrslu (adal- og undirtitill): Sidufjoldi: 111
Alcoa Fjardaal. Umhverfisvoktun 2020 Fjoldi vidauka: 21

Hofundar, i stafréfsrod: Erlin Emma Jéhannsdéttir, Ester Inga Eyjolfsdéttir, Gudrun Oskarsdéttir, Hermann
pérdarson, Kristin Aglstsdottir og Margrét Gisladottir.

Unnid fyrir: Alcoa Fjardaal

Samvinnuadilar: Efnagreiningar, Nysképunarmidstod islands

Utdrattur:

Fra pvi ad alver Alcoa Fjardaals i Reydarfirdi var gangsett arid 2007 hefur verid fylgst med ahrifum pess a umhverfid.
Grunnrannsoéknir féru fram 4 arunum 2004-2006. Umhverfisvoktunin arid 2020 fér fram samkvaemt voktunarazetiun
sem sampykkt er af Umhverfisstofnun. Voktunin neer til loftgaeda, vedurs, grédurs, yfirbordsvatns, jardvegs, set- og
botndyra og bufénadar.

Gagnaso6fnun: Upplysingum um loftgaedi og vedur var safnad fra fijdorum loftgaedastédvum innan og utan pynningar-
svaedis. Malipaettir i lofti eru: svifryk, flior og brennisteinstvioxid. Ryki var safnad a siur og meelt i pvi flior og
fidlhringa arématisk vetniskolefni. Einnig var fylgst med syrustigi, brennisteini og fldor i urkomu.

Synum af grédri var safnad a fostum synatékustédum, baedi innan og utan pynningarsvaedis. Grasi var safnad sex
sinnum og rabarbara var safnad prisvar sinnum yfir sumarid. Einnig voru tekin syni af blaberjalyngi, fléttum, mosa,
kartoflum, laufblodum reynitrjda, blaberjum og kraekiberjum, heyi og furunalum, set-og botndyrum. Fltor var maelt i
6llum grédursynum og styrkur pungmalma var maeldur einu sinni i rabarbara. Styrkur pungmalma og PAH16 efna var
maeldur i set- og botndyrum. Sjénraent mat var lagt 4 astand sjaldgaefra tegunda, grédurs i gordum og molendi til ad
kanna hvort plontur baeru einhver merki sem likst gaetu skemmdum af véldum fliors. Fléttur og mosar a steinum og
kléppum voru ljésmyndadar. Grédursamsetning i rannsoknareitum var kénnud og gréska metin. Synum af jardvegi
var safnad og fltor, klér og brennisteinn maelt i synum. Vatni var safnad arsfjérungslega og var syrustig, fldor,
basarymd, brennisteinn og leidni maelt i synum. Einnig var styrkur fjélhringa arématiskra vetniskolefna maeldur i
oktébersynum. Dyralaeknir skodadi lifandi bufé i Reydarfirdi til ad leggja mat & moguleg ahrif fliormengunar 4 tennur
og heilbrigdi og styrkur fltors i kjalkum saudfjar sem gekk i Reydarfirdi var maeldur og sjonraent mat lagt 8 mégulegar
tannskemmdir i kjalkum.

Helstu nidurstodur: Arid 2020 var ad medaltali fremur kalt i flestum manudum i Reydarfirdi. Svifryk maeldist i
medallagi 4rid 2020 og var heldur lzegra en &rid 2019. Arid 2020 maeldist einn dagur yfir heilsuverndarmérkum fyrir
svifryk. Meeligildi brennisteinstvioxids i lofti reyndust einnig i medallagi og apekk og undanfarin ar. Enginn dagur
meeldist yfir heilsu- eda gréodurverndarmdérkum fyrir brennisteinstvioxid. Maeligildi fldors i lofti voru laegri en arin
2019 og 2018 pegar arsmedaltal gaskennds fluors og fltors i ryki var med haesta moti. Vetnisfliorid (HF) for aldrei yfir
vidmidunarmork i starfsleyfi utan pynningarsvaedis. Haestu gildin maeldust innan pynningarsvaedis. Styrkur fjclhringa
aromatiskra vetniskolefna (PAH) var i medallagi midad vid undanfarin ar og laegri en umhverfismork segja til um.
Gildin hafa verid nokkud st6dug med nattarulegum breytileika. Brennisteinsstyrkur i Grkomu var i medallagi arid
2020 en fldorgildi i trkomu voru i haerra lagi en innan settra marka og laegri en arid 2019. Litlar breytingar voru &
nidurstodum maelinga i 4r- og neysluvatnssynum samanborid vid fyrri ar.

Styrkur fltors i grédri 2020 maeldist i 6llum tilfellum haerri innan pynningarsvaedis en utan. | grasi, mosa, fléttum og
blaberjalyngi var arsmedaltal fliors svipad eda laegra baedi innan og utan pynningarsvaedis samanborid vid 2019.
Styrkur fldors i reynilaufum var haerra en arid 2019. Styrkur fltors i rabarbarastilkum, kartéflum og berjum var lagur.
Styrkur pungmalma (blys og kadmiums) i stilkum og bl6dum rabarbara var undir vidmidunarmorkum. Synileg
ummerki um mogulegar skemmdir af voldum fldors i grédri var helst ad finna innan pynningarsvaedis. Grédur-
samsetning sumarid 2020 var svipud og 2015, pekja smarunna og lupinu jokst umtalsvert milli ara & medan pekja
flétta minnkadi. Medalstyrkur fldors i grasi 4 beitarsvaedum og tinum sumarid 2020 var undir vidmidunarmorkum
sem i gildi eru & islandi fyrir fldor i heilfédri fyrir jérturdyr. Medalstyrkur flGors var einnig undir vidmidunarmérkum
sem sett eru fyrir mjélkandi jérturdyr a beitarsvaedum og tinum sunnan fjardar en fyrir ofan pau nordan fjardar.
Bufénadur var almennt heilbrigdur og engar synilegar fliorskemmdir. Styrkur fldors i kjdlkum saudfjar var breytilegur
eftir baejum og aldri saudfjar. Styrkurinn i kjalkabeinum lamba sem ganga i Reydarfirdi maeldist haerri en i kjdlka-
beinum lamba i vidmidunarsynum en 6ll Id6mbin voru vid géda tannheilsu. Styrkur pungmalma og PAH efna i kraekling
var svipadur eda laegri en arid 2015. { 6llum tilvikum maeldust gildi pungmélma og PAH efna undir islenskum neyslu-
vidmidum. Samanlagdur styrkur 16 PAH efna i vef burstaorma sem og pipum meeldist laegri arid 2020 en &rid 2015.
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nga a styrk pungmalma i rabarbara 4arié 2020.

Nidurstodur meelinga a styrk fllors i blaberjum og kraekiberjum arid 2020.
Nidurstodur maelinga a styrk fldors i heysynum arid 2020.

Skra yfir allar ljdésmyndir teknar i Reydarfirdi arid 2020.

Samanburdur ljdsmynda af fléttureitum arin 2005, 2015 og 2020.

Nidurstodur maelinga a arsvexti furu i Reydarfirdi 2020 dsamt samantekt fyrri ara.
Nidurstodur efnamaelinga i vatnssynum arid 2020.

Sjonraen skodun a bufénadi i Reydarfirdi 2020. Skyrsla dyralaeknis og myndaskra.
Nidurstodur efnagreininga a flior i kjdlkum og sjénreen skodun tanna og beina i slaturfé

sem gekk i Reydarfirdi. Skyrsla dyralaeknis 2020.

Vidauki 19
Vidauki 20

. Nidurstédur maelinga a fluor, klér og brennisteini i jardvegi arid 2020.
. Nidurstédur efnagreininga @ pungmalmum i kraeklingi PAH-efnum i kreeklingi og

botndyrum arié 2020.

Vidauki 21

. Nidurstédur pekjumats og tegundaskraningar i rannséknarreitum i juli arid 2020 i

Reydarfirdi og islensk og latnesk tegundaheiti plantna.



1 Inngangur

Samkveemt starfsleyfi Alcoa Fjardadls fer reglubundin umhverfisvoktun fram i grennd vid
alverid i samraemi vid voktunaraaetlun sem sampykkt er af Umhverfisstofnun (Umhverfis-
stofnun, 2010; Alcoa Fjardaal, 2013). Alver Alcoa Fjardaals vid Reydarfjérd var gangsett i
april 2007 og var komid i fulla framleidslu ari sidar. Grunnrannsoknir foru fram a sveedinu
a drunum 2004-2006, adur en starfsemi dlversins hofst og hefur voktun verid haldid
afram ar hvert sidan pa.

Tilgangur umhverfisvoktunarinnar er ad meta pad alag a umhverfid sem starfsemi
alversins veldur (Umhverfisstofnun, 2010).

Umhverfisvoktuninni arid 2020 er skipt i eftirfarandi verkpaetti:

e Loftgeda- og vedurmeelingar

e Synatokur og efnamaelingar grédurs

e Sjonreent mat a heilbrigdi grédurs

e Mzelingar a vexti furutrja

e Synatokur og efnameaelingar yfirbordsvatns

e Sjonreen skodun & bufénadi auk efnagreininga og sjonraens mats a kjalkum
saudfjar

e pekja og tegundasamsetning grodurs

e Synataka og efnamalingar & jardvegi

e Synataka og efnameelingar a kraekling og burstaormum

Arid 2020 s& Natturustofa Austurlands um voktun og synatdku & grédri, yfirbordsvatni og
kjalkum af slaturfé, jardvegi, kraekling og burstaormum en Efnagreiningar, Nyskdpunar-
midstdd islands, dnnudust efnagreiningar 4 grédri, vatni og kjalkum saudfjar, jardvegi,
kraeklingi, burstaormum auk maelinga a loftgeedum og vedurfari. Maelingar a fjolhringa
aromatiskum vetniskolefnum (PAH) i vatni voru framkvaemdar hja Eurofins GfA Lab
Service GmbH i byskalandi en i kraeklingi og burstaormum hja Rannséknastofu i Lyfja- og
Eiturefnafraedi hja Haskdla islands. Yfirlit yfir alla fasta voktunarstadi umhverfisvéktunar-
innar arid 2020 ma sja a 1. mynd. Ekki eru syndar stadsetningar baeja utan Reydarfjardar
par sem synum af slaturfé var safnad til maelinga a fldor i kjalkum.

Hér eru birtar nidurstoédur ur 6llum verkpattum i umhverfisvoktuninni arid 2020.
Nidurstodur eru bornar saman vid nidurstodur fyrri rekstrardra dlversins sem og
vidmidunarmérk par sem pad 4 vid. [ fyrsta kafla er farid yfir bakgrunn og tilgang
umhverfisvoktunar alvers Alcoa Fjardadls og hverjir koma ad henni. [ kéflum tvé til tiu
eru birtar nidurstodur voktunar a loftgaedum og vedurfari, grodri, yfirbordsvatni,
bufénadi og kraekling. Ad lokum eru helstu nidurstodur dregnar saman. Starfsmenn
Nyskdpunarmidstddvar [slands skrifudu kafla tvd og sex en starfsmenn Natturustofu
Austurlands skrifudu adra kafla. Kafli niu byggir a skyrslum dyralaekna. Skyrslunni fylgja
21 vidauki sem prentadir eru i sérstakri skyrslu. Par ma finna itarlegri upplysingar um
umhverfisvoktunina.
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1. mynd. Yfirlitskort sem synir stadsetningu allra fastra synatékustada i Reydarfirdi og Eskifirdi arid 2020
(Landmeelingar [slands, 2013 og 2015).

2 Loftg>edi
2.1 Inngangur

2.1.1 Loftgeedameaelingar i Reydarfirdi

Fjallad er um nidurstodur loftgeedamaelinga fyrir arid 2020. Malingar pessar eru hluti af
umbhverfisrannséknum vegna alvers Alcoa Fjardaals i Reydarfirdi. Maelingarnar eru unnar
af Efnagreiningum, Nysképunarmidstod islands, fyrir Alcoa Fjardaal hf.

2.1.2 Melistédvar og meelipaettir

Meelt var a fjérum meelist6dvum, eins og hefur verid gert fra oktédber 2006, pegar sto6dv-
um var fjolgad dar premur i fjérar. Maelistodvarnar (1-4) eru sem hér segir: Stod 1 er &
Hjallaleiru sunnan og vestan vid Budareyri gegnt gamastod, stod 2 er a gamla urdunar-
stadnum vid Ljésd milli Budareyrar og Sémastada, st6d 3 er 8 Hélmum um 0,6 km austan
vi0 baejarhusin og st6d 4 er 4 Midstrandareyri sunnan fjardarins gegnt SGmastadalandi,
pbar sem nu er dlver Alcoa Fjardaals (1. mynd).

Meelipeettir i lofti eru: Svifryk, fldorid og brennisteinstvioxid og PAH sambdnd. Brenni-
steinstvioxidmeelar eru sjalfvirkir og fra peim er skrdd medaltal & tiu minatna fresti. Fldor
er safnad a siur, 1 og 5 daga i senn. Svifryki er safnad a 6 daga fresti a siur, sélarhring i
senn. | einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st6d er maelt fliorid i ryki og PAH
sambond, alls 48 maelingar arlega. Urkomu er safnad og fylgst med pH vikulega. Einnig er
maelt klérid, brennisteinn og fldorid i einu Urkomusyni (vikusyni) i hverjum manudi fra
hverri st6d. Vind- og vedurgognum (10 min. medaltol) er safnad a 6llum stédvum, p.e.
vindatt, vindhrada, hitastigi, rakastigi og urkomumagni.
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Rekstur bunadar gekk dvenju misjafnlega. Ekki vard komist ad stod 3 fyrr en seint i mars,
begar gert hafdi verid vid vegarsldda sem grofst i sundur & nokkrum st66um vegna vatna-
vaxta haustid 4dur og engin gogn komu fra stodinni pennan tima. Vindmeelir 4 st6d 1 var
ekki i lagi framan af ari en var lagfeerdur um mitt sumar. Vindstefnugogn fyrir fyrri hluta
arsins a stodinni eru buin til Ur gdgnum fra st6d 2 og 4. itrekadar bilanir voru { SO2 maeli 4
st6d 3 4 arinu og gildi 6edlilega lag og var peim maeli skipt Ut i lok dgust og maelir af st6d
4 settur i stadinn. Maelir var svo tekinn til vidgerdar. Maligogn SO frd st6d 3 verda ad
teljast vafasom fram ad september. Um 3 manudi vantar pd i SO, gogn a st6d 4 (sept—
név), vegna bilunarinnar i meeli. ba biladi deela vid fluorsafnara i mai og var vidgerd til
bradabirgda i juni, en biladi endanlega og ték langan tima ad uUtvega nyja vegna 4
manada langs afgreidslufrests vegna Covid faraldurs ad ségn framleidanda.

2.2 Melingar og maliadferdir

Vardandi maeliadferd a svifryki og maelingar @ brennisteinstvioxidi er visad i handbakur
med meelitaekjum sem notud eru og kvordunarskyrslur (Hermann bérdarson, 2020).
Maeelingar eru gerdar i sérhafdum maelibuinadi sem zetladur er til pessara nota og
uppfyllir skilyrdi reglugerdar nr. 920/2016, 10. gr., um mat a styrk brennisteinsdioxids og
svifryks (PM1o).

Skilgreiningar
Svifryk PMio Svifryk i lofti i pg/m3, agnir sem eru minni en 10 pm i pvermal.
Svifryk PMy,5 Svifryk i lofti i pg/m3, agnir sem eru minni en 2,5 um i pvermal.

Fldor i nattarulegu dstandi er yfirleitt 4 formi fllorids, getur verid sem gastegundin
vetnisfltorid, HF eda sem rykkennd sélt eda steindir, s.s. CaF. [ skyrslunni er fltor
meeldur og gefinn upp sem fliorhlutinn eingdngu, nema par sem starfsleyfi krefst

samanburdar og umreiknings til gaskennds vetnisfluorids (HF).

Fldor rykkendur Fldor sem maelist sem rykkendur eda bundinn ryki.

F gaskenndur Fldor sem maelist gaskenndur og ébundinn ryki.
Fldor alls Summa rykkennds og gaskennds fluorids.
Vetnisfltorio HF, gaskennt vetnisfliorid. (Notad sem vidmid i starfsleyfi, par sem

umreikna skal maelt gaskennt fluorid F sem vetnisfldorid HF).

SO, Brennisteinstvioxid
PAH Fiolhringa arédmatisk vetniskolefni (polycyclic aromatic
hydrocarbons).

Umhverfismork Leyfileg hamarksgildi mengunar sett i pvi skyni ad draga ur eda
koma i veg fyrir skadleg ahrif 4 heilsu manna og dyra.
Umbhverfismork geta att vid umhverfid i heild eda tiltekna peetti
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pess (s.s. heilsuverndarmork, grédurverndarmork) og tiltekin
timabil (s.s. sélarhring, arstid eda ar).

Rafreen gégn

Nytt var gagnasafn af vefsidu Vista og 10 mindtna grunnmaelingar fra sjalfvirkum
maelibunadi, eins og paer liggja fyrir & vefsiGunni, voru notadar sem grunnur fyrir frekari
arvinnslu. Farid er yfir gbégnin og vinsad burtu pad sem ekki tilheyrir edlilegri maelingu,
svo sem toppar vegna kvardana, fravik vegna bilana eda préfunar a taekjabunadi.
Neikvaed gildi sem koma fram vegna 6vissuflokts i maelingu eru latin standa, enda
edlilegur hluti maelingar. Ef porf krefur eru gerdar litilshattar leidréttingar a nullstédu
maelinga SO, og paer feerdar til samraemis yfir arid. bessar leidréttingar eru oft innan
skammtimagreiningarmarka teekjanna en eru greinanlegar yfir lengri timabil og geta
skipt mali pegar medalmaeligildi eru l1ag. Gerdar voru litils hattar leidréttingar af pessu
tagi 4 nullst6du maelinga SO, arid 2020.

2.3 Nidurstoour
Samantekt yfir allar nidurstodur eftir madnudum er ad finna i vidaukum 1-5.

2.3.1 Vedurgdgn og vedurfar drsins

Medalhiti i Reydarfirdi arid 2020 maeldist 4,4°C og medalvindhradi 4,5 m/s. Hitastigs-
medaltalid var med laegsta moti, eins og 2019, adeins 2015 hefur maelst kaldara fra arinu
2006 (1. tafla). Vindur var heldur yfir medallagi. Arid var nokkud urkomusamt, i febraar
gerdi baedi snjokomu og urkomu og 8@ haustmanudum voru margir votvidrasamir kaflar
og gridarirkomudagar i desember. Arid var pé langt i fra jafn Urkomusamt og arid 2018.

1. tafla. Vedurgégn, medaltél fyrir arin 2020 aftur til drsins 2006.

Vedurgdgn medaltol

Medal- Medal-
Medalhiti  vindhradi Medalhiti  vindhradi
Ar °C m/s Ar °C m/s
2020 4,1 4,5
2019 4,1 4,2 2012 4,2 4,4
2018 4,7 4,0 2011 4,5 4,6
Reydarfjérdur 2017 4,7 4,1 2010 4,1 4,0
allar stodvar 2016 4,8 4,0 2009 4,6 4,1
2015 4,0 4,6 2008 4,3 4,2
2014 53 4,0 2007 4,4 5,2
2013 4,3 4,2 2006 4,7 4,3

Arid 2020 & landinu var illvidrasamt, medalvindhradi évenju har og évedursdagar margir.
Arsmedalhiti var litillega undir medaltali undanfarinna ara. Ad tiltdlu var hlyrra & austan-

13



og nordaustanverdu landinu en svalara sudvestan- og vestanlands. Arid var Grkomusamt
nordan- og austanlands, en naer medallagi sudvestanlands.

Vindrés i Reydarfirdi er einkennandi fyrir innlégn og utlogn i firdinum, austan- og
vestanattir eru langalgengastar og radandi 75% af timanum. Sja ma vindrésir fra
maelistodvunum fjérum & myndum 2-5 hér undir.

292,5

—\Vindattartioni %
Vindhradi i att m/s
—Hiti { vindatt °C

270

247,5

180

2. mynd. Vindrés meelist6d 1 Reydarfirdi, 2020 (10 min). Vindgdégn fyrri hluta drs endurgerd fra st6d 2 og
stod 4.

337,5 ,,/,,,;Q*Q” —— 225

—\Vindatt

—Hiti i vindatt °C
Vindhradi i 4tt m/s

270

247,5

3. mynd. Vindrés meelist6d 2 Reydarfirdi, allar maelingar 2020 (10 min).
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5. mynd. Vindrés meelisté6d 4 Reydarfirdi, allar maelingar 2020 (10 min).

2.3.2 Svifryk, séfnun a siur (PMio Hi-vol)

Svifryki er safnad a sex daga fresti a siur, sdlarhring i senn. Maeld manadarmedaltol
arsins 2020 dsamt arsmedaltolum stédvanna arin 2005 til 2020 eru synd & 6. og 7. mynd.

Heildarmedaltal svifryks maeldist 7,7 ug/m?3 og heldur laegra en arid adur. betta er litillega
hzerra en 4 drabilinu 2009-2013 pegar svifryk var med leegsta méti (5 dra heildarmedaltal
7,1 ug/m?3). Dagar par sem svifryk fér yfir heilsuverndarmérk (50 pg/m3-dag) maeldist
einn & arinu og maeldust pa rykgildi um og yfir 70 pg/m3. bad gerdist 14. agust i miklum
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burrki og hlyindum og gerdi yfir 20°C hita yfir hadaginn. Mest var gola pann dag en po
med stoku lognpollum, mismunandi eftir tima dags og stad, i breytilegri vestanatt og
stuttum umskiptum i innlégn um midjan daginn. Ekki komu fram hagildi 4 SO, pennan
dag og ljést ad petta rykhagildi tengist ekki alverinu, heldur fremur ryki settudu af halendi
landsins.

Juni og agust voru haestir manada i svifryki og irkoma var sérlega litil mai til agust. Litils
hattar munur kom fram & medaltali @ st6dvunum, haest maeldist pad a st6d 2, 8,5 pg/m?
og laegst 4 st6d 3, 6,9 pg/m?3. bess ber ad gaeta ad rykgildi vantar fra stod 3 fyrsta hluta
arsins pegar ekki var faert ad stddinni, en svifryk getur verid haerra a peirri stod yfir
vetrarmanudina, pegar utlogn er algengari en innlogn. ba vantadi hda daginn i agust &
st6d 3 vegna bilunar. Hefdi sa dagur meaelst 8 st6d 3, svipadur og a hinum stodvunum
sem er liklegt, pa hefdi arsmedaltal a peirri st6d ordid alika og & hinum.

25
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6. mynd. Svifryk, mdnadarmedaltél, allar st6dvar 2020.

Prjar meginastadur hafa verid fyrir haerra svifryki i Reydarfirdi, purrvidri, framkvaemdir
s.s. vid vegagerd og byggingar og svo oskufall fra eldgosum. Pa kann svifryk af halendinu
ad leggja til svifryks i Rey0darfirdi. Fyrstu arin sem meelt var (2005-2008) meeldist svifryk
allhatt i Reydarfirdi vegna framkvaemda. Arid 2014 gaetti dskuryks fra eldgosi i Holu-
hrauni. Arid 2018 maeldist svifryk med haerra méti og tilfallandi rok af halendinu skyrdi
pad ad hluta (7. mynd).

Arid 2020 m4 teljast i medallagi og innan edlilegs breytileika. Einn dagur skar sig
algjorlega ur, adurnefndur 14. agust en yfir arid gerdi po nokkra daga um eda yfir 20
pg/m3 (7. mynd).
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7. mynd. Svifryk, drsmedaltél 2005-2020.

2.3.3 Brennisteinstvioxid i lofti
Mdnadarmedaltol 4 SO: i lofti ma sja & 8. mynd hér undir.
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8. mynd. Brennisteinstvioxid, allar sté6dvar 2020.

Manadarmedaltol brennisteinstvioxids fylgja nokkud hefdbundnu snidi, meginsveiflur
fylgjast nokkud ad a stodvunum og haest maelist & st6d 2 ad jafnadi og laegst & stdd 4

sunnan fjardar. Notast var vid medalspagildislikan fyrir gogn sem vantadi stéran hluta
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arsins a stod 3 fyrir pessa mynd. Likanid byggist a ahrifum hitastigs, vindhrada og
vindattar @ maeligildi SO og spair groflega fyrir dagsgildum eftir pessum premur breytum
og um meginlinur manada. Malingar 4 st6d 3 geta fylgt nokkud 6dru snidi en 4 hinum
bremur, par sem hdn er austan megin alversins og par maelist oft haerra ad vetri til pegar
utlégn er algengari en innlogn og pa leegra ad sumri. Gogn vantar fra sto0 4 sept-név og
er einnig notast vid spa um pau. Spagodgnin er einungis notud fyrir pessa mynd, en ekki
ad o00ru leyti, s.s. i mati eda medaltalsutreikningi.

Medaltol brennisteinstvioxids a arinu 2020 reyndust svipud og arid 2019 og apekkt og
morg undanfarin ar eda alveg fra arinu 2011 ef gostimabilid a arunum 2014 og 2015
(begar mengunar fréa gosinu i Holuhrauni geetti) er undanskilid. A mynd 3b ma sja
arsmedaltol a stodvunum frd arinu 2005. Brotnar linur syna medaltélin ef gostimabilid er
undanskilid.

Enginn dagur fér yfir grédurverndarmork (50 pg/m3) & arinu. Haesta dagsgildi maeldist 19
ug/m3 4 stdd 2 i breytilegum nordvestlaegum andvara og svolitlu frosti p. 4. febrdar sem
af og til sl6 i austanatt og ha gildi ma liklega rekja til hitahvarfa i lofti. Heestu dagsgildi &
stdd 1 (15 pg/ms) meeldist 26. dgust og stéd 3 (15 pg/m3) maeldist 8. desember og st6d 4
(16 pg/m3) maeldist 27. april. Yfirleitt ma rekja pessi hagildi til haegvidris og vindattar sem
stendur & stéd yfir daginn. A stdd 2 maeldist klukkustundargildi haest 69 pug/m?3 kl. 9 p. 26.
agust i sudaustan kuli og nokkrum hlyindum. Jafnhatt maeldist haest 69 pg/m3 & stod 4 i
haegum breytilegum austnordaustan andvara p. 19. juni kl. 8. A st6d 1 maeldist haesta
klukkustundargildi 65 pg/m?3 kl. 11 p. 30. juli i nordaustan andvara. A st6d 3 meeldist
haesta klukkustundargildi 55 pg/m3 b. 8. desember kl. 23 i vestan andvara. Oll gildin eru
undir heilsuverndarmérkum (350 pg/m3).
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9. mynd. Brennisteinstvioxid, drsmedaltél 2005-2020.
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A 10. mynd m4 sja medalmaeligildi brennisteinstvioxids & 6llum stédvum sem fall af
vindatt. Alverid er stér uppspretta SO, og haestu gildi brennisteinstvioxids maelast {
sudvestanatt 4 stod 3 og i austleegum attum 4 st6d 1 og 2. Stod 4 er ad sumu leyti
sérstok, haesta medaltal a8 st60 4 maeldist petta arid i nordanatt, en ha gildi maelast lika
stundum i sunnanatt i miklu haegvidri. b6 maelist megnid af SO, 4 stddinni oft i vestanatt
og stafar af mogulegri hringhreyfingu lofts innan fjardar pegar loft leitar inn med
nordurhlid fjardarins og Ut med honum sunnanverdum til vesturs. ba getur att sér stad
nidurslattur a lofti med sudurhlidum fjardarins vid hitahvorf i lofti sem eru nokkud algeng
i Reydarfirdi.

A 11. mynd m4 sja hlutfallslegan magnuppruna sem maelist & stédvunum. Langmestur
hluti SO, sem meelist & st6d 1 og 2 er upprunninn i austuratt, en i vesturatt a stéd 3, sem
svarar til afstddu alversins til pessara stédva. A stéd 4 aftur er upprunans ad leita ad
mestu i vesturatt eins og nefnt var hér ofar, 6fugt vidé afstoduna til alversins sem er i
nordausturatt, en svarar til hringhreyfingar lofts i firdinum pegar austanvindur blaes fyrir
Breidahjalla og skilar sér tilbaka i skjol vid Sléttustrond ur vestri. Austnordaustanattir
geta lika skilad SO; beint ad st60 4 i einhverjum mzeli.

—S5t50 1

—St50 2

===5t60 3 okt-des
Stod 4

10. mynd. Brennisteinstvioxid SO; (ug/m?3), sem fall af vinddtt 2020, allar stédvar.
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11. mynd. Brennisteinstvioxid SO, (magnuppruni i %), sem fall af vinddtt 2020, allar stédvar.

Nidurstodur sjalfvirkra maelinga i stodvum 4arid 2020 ma sja i vidauka 1.

2.3.4 Fluor i lofti
Maeelingar & fldor i lofti eru ger8ar med tvenns konar haetti:

i)  flaor gaskenndur og fluor i ryki i lofti er safnad med synatoku a 37 mm siur og eru
tekin 1 dags (24 klIst. samfellt) og 5 daga syni (12 min. & hverri kist.) til skiptis, alls
um 110 syni fra hverri st6d arlega.

i) fldor i ryki i lofti er meeldur i stérum svifrykssium (200 x 250 mm) og er safnad &
hverja siu i 24 kist. & sex daga fresti; i einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri
st6d er meelt fldorid i ryki, alls 12 syni fra hverri st6d eda 48 maelingar alls arlega.

i) Fldor i lofti, safnad @ 37 mm siur

Medaltal fldors alls i lofti maeldist 0,21 pg/m? og par af flior gaskenndur 0,13 pg/m?3 og
er leegra en arin 2018 og 2019 pegar medaltdl maeldust haerri en adur h6fdu maelst og
svipar til nidurstadna 4 arabilinu 2015-2017. Sja ma nidurstdédur fyrir manadarmedaltol
arsins @ 12. og 13. mynd og samanburd vid fyrri ar a 14. mynd. Fldor er svolitid breyti-
legur a hverri st6d yfir arid en yfirleitt haestur a stod 2, sérstaklega yfir sumartimann
begar innlogn er algeng i Reydarfirdi. Haesta einstaka dagsgildi fyrir gaskennt fllorid
maeldist & stod 2 eda 1,22 pug F/m?3 p. 18. dgust i haegum breytilegum austlaegum andvara
eda kuli. Haesta dagsgildi fyrir fldor alls maeldist 1,83 ug F/m3 4 stéd 2 sama dag.

Vidmidunarmork i starfsleyfi fyrir gaskenndan fldor reiknad sem vetnisfldorid HF eru 0,3
pg/m?3 medaltal 4 timabilinu april-september utan pynningarsvaedis og vetnisfliorid fer
ekki yfir pau mérk. Medalgildid & stéd 3 er 0,16 pg HF/m3 4 pessu timabili eda vel undir
mérkunum. Gildid & stéd 2 er haest eda 0,36 pug HF/m?3 og yfir mérkunum, en su stdd er
innan pynningarsveaedis.
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12. mynd. Fluor gaskenndur i lofti, allar st6dvar, mdnadarmedaltél 2020 (melingar d siur).
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13. mynd. Fluor rykkendur i lofti, allar st6dvar, mdanadarmedaltél 2020 (maelingar @ siur).

Fldor i ryki maeldist med nokkrum breytileika yfir arid og helst ad sja hamark og lagmark
a stdd 3, en fluor meelist gjarnan lagur a st6d 3 yfir sumartimann.
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14. mynd. Fldor alls i lofti, allar st6dvar, drsmedaltél 2011-2020 (mealingar @ siur).

Fldor i heild laekkar & 6llum st6dvum, mismikid pd. Veruleg aukning i florstyrk hefur
maelst 4 undanfornu pessu ara timabili, en vonandi sér fyrir endann 4 peirri haekkun.

ii) Fldor i svifryki

Heildarmedaltal arsins var 0,09 pg/m3. Nidurstédur pessara malinga ma sja a 15. mynd.
Fldor i ryki i lofti er maeldur i svifrykssium, en svifryki er safnad 4 sex daga fresti i 24 klst.

a hverija siu. [ einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st6d er maelt flGorid i ryki, alls 48

maelingar arlega. Mikill breytileiki getur verid i pessum malingum, enda einungis um ad
raeda 1 dag i hverjum manudi fra hverri st60.
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15. mynd. Flaor i svifryki, allar sté6dvar, stakar siur manadarlega 2020.
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Nokkur laekkun i heild vard aftur a fldor i svifryki @ arinu 2020 fra fyrri tveimur arum, en
ba meeldist fldor i svifryki haerri en adur, sja 8 16. mynd. Nidurstadan er amédta og arin
2015-2017 og er pad i samraemi vid adrar fliormaelingar. b6 er nidurstadan 4 stdd 3
ovenjuha. Tvo stok ha gildi undir lok arsins haekka medaltalid & stédinni og engar siur
barust fra stoédinni fyrstu 4 manudi arsins og vaegi pessara 2 gilda verdur pvi meira en
ella.
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16. mynd. Fldor i svifryki, drsmedaltél 2005-2020.

Nidurstodur meelinga a fluor i lofti arid 2020 ma sja i vidauka 2.

2.3.5 Fjoélhringa aromatisk vetniskolefni (PAH)

Fjolhringa vetniskolefni (vokvetniskolefni) i lofti eru maeld i svifrykssynum med svipudu
fyrirkomulagi og rykkendur fldor, p.e. i svifrykssium sem safnad er 4 sex daga fresti i 24
kist. & hverja siu. [ einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st6d eru maeld PAH i ryki,
allt ad 48 maelingar arlega. Maeldur var svokalladur PAH18 idnadarstadall
(OSPAR/ParComm) fram til 2009 og svo aftur arid 2012 en PAH16 (EPA PAH16) 2009—
2011 og 2013-2020. Munur a pessu tvennu er dverulegur i mati a heildarmedaltali.

Nidurstada arsins er i medallagi ef midad er vid nidurstédur fra og med arinu 2012. bessi
efni greinast i litlum maeli og maeldust um 0,040 ng/m3 umfram magngreiningarmork a
arinu 2020 ad heildarmedaltali. Heildarsumma magngreiningarmarka PAH16 arid 2020 er
yfirleitt innan vid 0,1 ng/m?3 ef synatékurammal er edlilegt og er svolitid breytileg (<0,1-
0,04 ng/m3) eftir timabilum.

Meeligildi eru nokkud breytileg. Oft eru maeligildi heldur laegri yfir sumartimann, vegna
haerra hlutfalls i gasfasa ad sumri og einnig vegna sundrunar PAH-efna fyrir ahrif sélar-
ljéss ad sumri.

Umhverfismdrk fyrir bensé[a]pyren (BaP) eru 1 ng/m?3 skv. reglugerd nr. 410, 2008.

Mazeld BaP gildi arid 2020 voru vel undir peim moérkum. BaP greindist i 4 sium af 45 og

maeldist 0,004 ng/m?3 i april og aftur i jali & st6d 1. Af 6drum PAH efnum tilteknum i

reglugerdinni, p.e. benzé[a]antrasen, benzé[b]flioranten, benzd[j]fldoranten,

benzo[k]fluoranten, indend[1,2,3-cd]pyren og dibenz[a,h]antrasen maeldust hastu gildin
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4 st6d 1 i desember eda <0,046 ng/m?3 af heildarsummu pessara tilteknu sex efna. Nanast

alltaf maeldist summa peirra <0,020 ng/m?3.
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17. mynd. PAH16 i svifryki, allar st6dvar 2020.
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18. mynd. PAH16 i svifryki, drsmedaltél 2006—-2020.

Nidurstodur meelinga & PAH16 i svifrykssium ma sja i vidauka 3.
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2.3.6 Efnainnihald i urkomu

Urkoma er mzeld og henni er jafnframt safnad i Reydarfirdi a 6llum stédvum. Urkoma
hefur verid nokkud misjéfn eftir arum. Urkomumagn getur haft mikil hrif 4 styrk
mengunarefna, i mikilli irkomu getur styrkur maelst laegri, en afall mengunarefna a jord
engu ad sidur getur verid toluvert. Og svo ofugt, i litilli Urkomu meaelast stundum hair
styrkir mengunarefna en afall peirra kann ad vera litid. Maeld urkoma var nokkud yfir
medallagi arid 2020, eda um 740 mm/ar ad medaltali 4 st6dvunum. Nokkur urkoma var i
febraar og yfirleitt mikil sidari hluta arsins, en sumarid var purrvidrasamt pé gert hafi
stoku urkomukafla. Sja ma drkomu eftir manudum & 19. mynd. Mest rigndi ad jafnadi a
st6d 4, en minnst 4 stod 3.
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19. mynd. Urkoma i mdnudi (mm, alls), allar sté6évar 2020.

pH stig i urkomu

Nidurstodur arsins 2020 fyrir pH i drkomu ma sja a@ 20. mynd. Myndin synir manadar-
medaltdl pH stigs i urkomusynum arsins, en drkomu er safnad ad jafnadi i hverri viku fra
6llum stédvum. Utlit er nokkud einkennandi med haerra pH stig maelt a st6d 3 yfir
sumartimann, pegar innlégn er dberandi. Engin syni nddust i juli vegna purrvidris og i
heild nddust ekki vikusyni i 20 skipti @ hverri st6d a arinu af peim s6kum. ba vard ekki
komist ad st6d 3 fyrsta hluta arsins.

pH stig i urkomu maeldust svipud ad medaltali 4 st6d 1, 3 og 4 eda 4 bilinu5—5,2 en
leegra a st6d 2, um 4,6 (20. og 21. mynd). Helst rignir i austanattum i Reydarfirdi og pvi
gaetir mengunar i irkomu helst 3 st6d 2 og maelist drkoman par yfirleitt surari med laegra
pH stig. [ regnvatni sem er litt mengad ma buast vid pH stigi 4 bilinu 5,5 — 6,5.

[ heild eru nidurstddur stédugar med natturulegum breytileika fra arinu 2012.
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20. mynd. Syrustig (pH) i urkomu, manadarmedaltél allar st6dvar 2020.
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21. mynd. Syrustig (pH) i urkomu, allar stédvar medaltél 2005-2020.

Brennisteinn i urkomu

Uppruni brennisteins i drkomu er einkum prenns konar, ur sjé, af mannavéldum og svo
fra eldgosum. Ahrif eldgosa voru nokkur arin 2010, 2014 og mikil arid 2015.
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Brennisteinstyrkur i irkomu var i medallagi arié 2020, manadarmedaltol arsins ma sja a

22. mynd og arsmedaltol dranna 2006—2020 ma sja a 23. mynd. Medaltalid arid 2020 i

heild maeldist 0,89 mg S/L, téluvert laegra en arid adur, pegar medaltali var 1,29 mg S/L.
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22. mynd. Brennisteinn i drkomu, allar sté6dvar 2020.
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23. mynd. Brennisteinn i drkomu, allar st6dvar medaltél 2006-2020.

Fluor i urkomu

Flaorgildi i urkomu voru i haerra lagi, arsmedaltalid var 0,74 mg F/L arid 2020. Nidurstada
arsins er mun laegri en arid 2019 en getur ekki talist Iag i langtimasamhengi. Fldor i
urkomu hefur verid breytilegur undanfarin ar og stundum mikill munur milli stodva (24.
og 25. mynd). Adur hefur medaltalid farid haest arid 2013 eda 1,45 mg F/L. Stundum hafa
gildi yfir sumarmanudina haekkad medaltalid nokkud, pegar urkoma hefur verid litil og ad
pessu sinni nddust syni alla manudi til maelinga nema i juli vegna purrvidris.
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24. mynd. Fluor i urkomu, allar stédvar 2020.
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25. mynd. Fluor i urkomu, drsmedaltél 2006—2020.

Nidurstodur efnagreininga i Urkomu ma sja i vidauka 4.
3 Efnameelingar i groori
3.1 Inngangur

3.1.1 Fluor og grodur

Fluor er almennt talinn vera eitt skadlegasta efnid fyrir grodur og bufénad sem berst fra
alverum (Weinstein, 1983). bad berst ut i umhverfid a gasformi sem vetnisfltorid (HFg))
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og bundid rykdégnum (fldor rykkendur i lofti) (Weinstein & Davison, 2003). Dreifing og
bynning gaskennds fllors er had vedurfari og landslagi hverju sinni. Hvass vindur getur
aukid pynningu fldors hratt 8 medan sélrikir og lygnir dagar geta valdid pvi ad plontur
verda fyrir stabbundnum mengunarahrifum i skamman tima (Weinstein & Davison,
2004). Rikjandi vindatt hefur ahrif & dreifingu gaskennds fldors og meelist fldor i grédri
meiri @ sveedum undan rikjandi vindatt en 4 méti henni (Koblar o.fl., 2011). Dreifing
gaskennds fluors er misjofn eftir pvi hvort um flatlendi, dali eda firdi er ad raeda. Vegna
hreyfingar lofts vid daglegar hitabreytingar i dolum og fjoréum getur gaskenndur fldor
borist lengra en ef um flatlendi er ad raeda (Ongstad o.fl., 1994).

Plontur verda fyrir breytilegu magni fluors i tima og rami. Fluor, gas- og rykkendur, sest a
yfirbord grédurs i umhverfinu. Pad veldur alla jafna ekki eiturdhrifum i plontum fyrr en
bad berst til innri vefja plontunnar. Fldor berst inn i vefi plantna i gegnum loftaugu &
laufblodum sem stjérna loftskiptum. Inni i plontunni leysist fldorinn i vatni og ferdast
med pvi ad jodrum laufbladanna og safnast par fyrir. betta veldur breytileika i styrk
fldors innan hvers laufblads og skyrir synileg einkenni fliorskemmda i grédri (Weinstein
& Davison, 2004).

Upptaka fldors er hdd pvi hversu stér loftaugu plantna eru og hversu mikid pau eru opin
og er pad breytilegt eftir tegundum. Loftaugu opnast og lokast vid breytingar 4 dagsbirtu,
hita- og rakastigi. Vedurfar getur pvi haft mikil ahrif & hversu mikid magn fldors berst inn
i plontur. Olikar tegundir geta vaxid & sama stad og ein tegund getur synt mikil einkenni
fliorskemmda @ medan 6nnur synir engin einkenni (Weinstein & Davison, 2004).

Plontutegundir eru mis vidkveemar fyrir fldor. Til deemis er pad pekkt erlendis ad ymsar
furutegundir eru vidkveemar. Breytilegt getur verid eftir svaedum hversu vidkveemar
einstaka tegundir eru. Ekki er négu vel pekkt hvada tegundir eru viokvaemar vid islenskar
adstaedur, en almennt md dztla ad um 5% peirra tegunda er vaxa a afmorkudu svaedi
séu vidkveemar fyrir fldor (Weinstein & Davison, 2004).

Rannséknir sem gerdar voru i tengslum vid norsk alver hafa synt ad samspil mengunar og
umbhverfis- og erfdapatta getur haft ahrif a pol sému tegundar. bannig minnkadi t.d.
frostpol plantna @ mengudum svaedum vegna breytinga i vaxtaferli sem leiddi til grédur-
skemmda & birki og reyni vié uppsofnun = 100 ug/g af fldor i laufblodum (Vike, 1999).

Fldor flyst ekki milli pléntuhluta ad neinu marki og er upptaka fldors ur jardvegi litil.
Nokkrar tegundir eru po pekktar fyrir ad geta tekid upp mikié magn fldors ur jardvegi,
jafnvel po styrkur sé lagur. Su best pekkta er liklegast te en algengar tegundir tes inni-
halda fra 70-350 ug F/g burrvigt. [slenskur rabarbari virdist lika taka upp flGor Gr jardvegi
og safnast hann fyrir i bl6dum (Davison & Weinstein, 2006; Vike, 2005).

Styrkur fldors i bl6dum virdist aukast eftir pvi sem lidur 4 vaxtartima pléntunnar. begar
haustar visna laufin og falla til jardar og flyst hann pa i jardveginn par sem hann binst ali
og kalsium (Weinstein & Davison, 2004).

Styrkur fldors i grédri vegna upptoku fra jardvegi og ryki i mengudu umhverfi er minni
en 5 pg/g purrvigt fyrir flestar tegundir. Einhverjar tegundir, hlutfallslega faar p6, maelast
med bakgrunnsgildi allt ad 20 pg/g fldor i purrvigt (Weinstein & Davison, 2004; Gudrun
A. Jénsdéttir o.fl., 2005).

P6 ad styrkur fldors i andramslofti og i blodum plantna sé har pa innihalda avextir, frae og
raetur laegri gildi fldors en i laufbl6dum (Weinstein & Davison, 2004). Nidurstédur rann-
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sokna i Reydarfirdi undanfarin ar stydja pad par sem styrkur flGors i blaberjalyngi og
laufum rabarbara hefur maelst har midad vid bakgrunnsgildi, en styrkur fldors i berjum og
stilkum rabarbara er alla jafna minni en 5 pug/g (Elin Gudmundsdattir o.fl., 2017, 2016;
Gudrun Oskarsdottir o.fl., 2015; Erlin Emma Jéhannsdottir o.fl., 2014, 2013, 2012; Kristin
Agustsdéttir o.fl., 2011; Davison o.fl., 2010, 2009).

Styrkur fldors i grasi getur breyst nokkud hratt samhlida breytingum a vedurfari og magni
flaors i lofti. Eins og adur hefur komid fram sest fldor a yfirbord grédurs a formi gass og
ryks. Erlendar rannséknir benda til pess ad rigning geti skolad burt allt ad 60% af maeld-
um styrk fluors i grédri (Vike & Habjorg, 1995). bar af leidandi getur styrkur fldors i grodri
maelst laegri eftir rigningu. Pannig ma segja ad styrkur fldors i grasi geti endurspeglad
baedi vedurfar og magn loftborins flors dagana a undan synatdku a grasi. bvi er mikil-
vaegt ad skoda medaltdl fyrir styrk fldors, en einblina ekki 4 einstakar maelingar i tima og
rami (Weinstein & Davison, 2004; Franzaring o.fl., 2007). { vidauka 6 eru syndir vedur-
farslegir paettir og timi synaséfnunar sumarid 2020.

3.1.2 Vidmidunarmérk fluors i fodri fyrir bufé

Fldor veldur eitrun i bufénadi ef hann fer yfir dkvedin moérk en freedimenn eru ekki sam-
mala um hver séu aeskileg viomidunarmork fldors i f6dri fyrir einstakar dyrategundir. b6
er vitad ad haettan 4 fldoreitrun er breytileg eftir aldri, tegund dyra og astandi peirra
(Sigurdur Sigurdarson, an ars; Weinstein & Davison, 2004).

Alslandi er i gildi reglugerd sem segir til um hamarksgildi fldors  heilfédri (b.e. full-
naegjandi dagskammti) fyrir bafénad midad vid 12% rakainnihald (reglugerd nr. 340/2001
med sidari breytingum nr. 74/2015). Fyrir jérturdyr p.e. kyr, &r og geitfé er hamarks-
gildid 50 pg/g en 30 pg/g ef dyrin eru mjolkandi. Ekki er minnst sérstaklega a hross i
bessari reglugerd og falla pau undir flokk dyra sem eru talin pola 150 pg/g. | pessari
skyrslu eru nidurstodur maelinga a styrk fliors i grodri settar fram midad vié 0% raka-
innihald. Til ad nidurstodurnar séu samanburdarhaefar vid reglugerdina parf pvi ad um-
reikna vidmid hennar. Umreiknud hamarksgildi fldors i heilfédri fyrir bufénad midad vid
0% rakainnihald eru: 56,8 ug/g fyrir jorturdyr p.e. kyr, ser og geitfé en 34,1 pg/g ef dyrin
eru mjolkandi og 170,5 pg/g fyrir hross.

[ reglugerdinni sem i gildi er & islandi er ekki minnst & nein timamérk. | Bandarikjunum
eru hins vegar viomid fyrir grasbita breytileg eftir timalengd. Stadlar i Bandarikjunum
mida vid eftirfarandi styrk fldors i fé0ri til ad vernda alla grasbita fyrir flGoreitrun
(Weinstein & Davison, 2004). bessir stadlar eru gefnir upp fyrir 0% rakainnihald i f6dri og
eru eftirfarandi:

e Medaltal fldors fyrir 12 manada timabil ma ekki fara yfir 40 pg/g
e Medaltal fldors fyrir 2 manada timabil ma ekki fara yfir 60 pg/g
e Medaltal fldors fyrir 1 manada timabil ma ekki fara yfir 80 pg/g

3.2 Adferdir og synatokudagar

3.2.1 Synatdékuadferdir og framsetning nidurstadna

Gerd var grein fyrir synatokuadfer6um og medferd syna i skyrslu Natturustofu
Austurlands fra 2005 par sem fjallad var um grunnvéktun i Reydarfirdi (Gudrdn A. Jéns-
déttir o.fl., 2005) svo adferdum verdur adeins lyst lauslega hér. Grédursynum var safnad
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i merkta bréfpoka og pau purrkud i blastursofni vid 80°C i 24 tima (rabarbari i 48 tima)
innan sélarhrings fra sofnun. Rabarbari, kartoflur og graenmeti var skolad fyrir efna-
greiningu. Annar grédur var ekki skoladur. Nidurstédur efnagreininga 4 grasi ur 6llum sex
synatokum sumarsins eru syndar sem medaltal sex maelinga med stadalskekkju. Nidur-
stodur efnagreininga 4 rabarbara Ur 6llum premur synatokum sumarsins eru syndar sem
medaltal priggja maelinga med stadalskekkju. O8rum grédri var safnad i einni synatéku-
ferd. Allar nidurstédur fliormaelinga i grédri eru gefnar upp a purrvigtargrunni en par
sem hamarksgildi pungmalma i reglugerd nr. 265/2010 eru gefin upp i blautvigt voru gildi
sem synd eru i nidurstédum hér umreiknud midad vid blautvigt.

Breytingar voru gerdar 4 grassynatokustodum arin 2013 og 2014 til ad betrumbaeta
voktunina i samraemi vid nidurstoédur fyrri dra og koma til moéts vid abendingar og
athugasemdir Umhverfisstofnunar, Matvaelastofnunar og hestaeigenda. Breytingarnar
félust i pvi ad sumir synatokustadir voru felldir it og 66rum baett vid, einkum i botni
Reydarfjardar. [ heildina fjélgadi synatdkustddum um fjdra & pessum arum. ba baettist
einn synatokustadur til vidbotar vid arid 2017 og er grasi pvi nd safnad 4 35 syna-
tokustodum i Reydarfirdi. Breytingum a grassynatokustodum arin 2013 og 2014 var lyst i
skyrslum fyrir umhverfisvoktun peirra ara (Erlin Emma Jéhannsdottir o.fl., 2014; Gudrun
Oskarsdottir o.fl., 2015).

Vid kortlagningu a styrk fldors i grédri 8 einstokum synatdkustodum var gildum skipt i fjéra
flokka til ad gera betur grein fyrir mégulegum ahrifum a grasbita:

o <20 pg/g flaor.
e 20-40 pg/g flaor.
e 41-60 pg/g flaor.
e >60 ug/g fluor.

3.2.2 Tébluleg urvinnsla

Parad t-prof (e. paired t-test) var notad til pess ad greina hvort marktaekur munur veeri 3
styrk fldors i grodri milli aranna 2020 og 2019 annars vegar og 2020 og medalgildi dranna
2008-2019 hins vegar. A6 undangengnum préfum a normaldreifingu var gégnum
umbreytt med kvadratrét eda logra veeri pess porf. | peim tilvikum sem ekki tékst ad
uppfylla skilyrdi um normaldreifingu med umbreytingu var Wilcoxon Rank préf notad.

Tolfreedigreiningar voru gerdar i forritinu R utgafa 3.6.1 (R Core Team, 2019) i vidmati
RStudio (RStudio Team, 2016).

3.2.3 Grodursyni, synatékudagar og efnamaelingar.

Grasi var safnad halfsmanadarlega fra juni til dgust sumarid 2020 (26. mynd). Alls var 210
synum safnad i sex s6fnunarferdum. Synataka fér fram dagana 9.-10. og 23.-24. juni, 7.—
8.0g 21.-22.juli og 4.-5. og 18.—19. agust 2020. Styrkur fldors var meeldur i 6llum
synum.

Mosa (Racomitrium spp.), fléttum (Cladonia spp.) og blodum blaberjalyngs (Vaccinium
uliginosum) var safnad einu sinni 4 30 synatokustédum i Reydarfirdi dagana 14., 15. og
16. juli 2020 (33., 36. og 39. mynd). Styrkur fldors var maeldur i 6llum synum. Ekki var
unnt ad safna fléttusyni a synatdkustodvum 4, 17 og 28 par sem par voru litlar sem engar
fléttur ad finna. A einum stad dugdi magn fléttusynis ekki til purrefnagreiningar og var
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medaltal purrefnis allra annarra syna tekid og notad afram i Utreikningum pessara syna.
P3a er ordid ad mestu o6faert a8 synatokustad 25 vegna pétts grodurs og var pvi akvedid ad
taka syni i um 20 m fjarlaegd fra synatdkustadnum, hinum megin vid ana.

Synum af blodum reynitrjda (Sorbus sp.) var safnad a niu synatokustédum 26. agust
2020 (42. mynd). Styrkur fldors var maeldur i 6llum synum.

Tvenns konar synum af barrnalum var safnad 4 niu s6fnunarstodum pann 5. oktober
2020. Annars vegar var safnad nyjum nalum (fra 2020, taknad CN) og hins vegar ndlum
sem uxu arid adur (fra 2019, taknad CP). Styrkur fldors var meeldur i 6llum synum.

Stilkum og laufum rabarbara var safnad einu sinni i manudi fra jani til agust a sex syna-
tokustédum. Alls var 36 synum safnad dagana 24. juni, 22. juli og 19. agust 2020 (47.
mynd). [ juli 2016 hafdi allur rabarbarinn vid V8 verid fjarleegdur svo ad fra og med peirri
synatoku voru rabarbarasyni V8 tekin i naerliggjandi gardi. Arid 2020 var enginn rabarbari
a synatokustad V1. Styrkur fldors var maeldur i 6llum synum. Pungmalmarnir kopar (Cu),
sink (Zn), arsen (As), kadmium (Cd), bly (Pb), krdm (Cr), nikkel (Ni) og kvikasilfur (Hg) voru
maeldir einu sinni i sidustu synatdku sumarsins i rabarbarablédum og -stilkum.

Kartoflugrosum og kart6flum var safnad einu sinni @ premur synatdkustodum (V1, V2 og
V7) pann 26. agust 2020, alls sex synum (49. mynd). Einnig var einu syni af granlaufs-
salati safnad 4 synatodkustad V1 pann sama dag. | 6llum synum var maeldur styrkur flGors.

Blaberjum og kraekiberjum var safnad einu sinni & fimm synatdkust6dum 26. agust 2020
(51. mynd). Styrkur fldors var meeldur i 6llum synum.

Heysynum var safnad 15. september 2020. Alls var 20 synum safnad fra 18 tunum i
Reydarfirdi (53. mynd). Ahersla var 16gd 4 ad safna synum af sem flestum tinum 4
svaedinu. Jafnframt var leitast vid ad safna heysynum af sému tunum og sidastlidin ar.
Syni voru tekin 4 tinum sem hesteigendur heyja, fra Sléttu og fra Areyjum. Auk heys var
tveimur synum af fédurkali safnad 26. agust 2020. Styrkur fldors var meeldur i 6llum
synum.

Vetrarhey. Auk pess ad safna synum beint Ur heyrillum eda heybdéggum hafa syni einnig
verid tekin af heyi sem sett er Gt fyrir hross yfir vetrarmanudina til ad kanna hvort flior
safnist upp i pvi @ medan pad stendur ati. Tveimur heysynum ur rdllum sem settar voru

at fyrir hross var safnad 3. febrdar 2021. Synunum var safnad vid Sléttu og 4 Areyjum.
Styrkur fldors var maeldur i 6llum synum.

3.3 Nidurstoour

3.3.1 Gras

3.3.1.1 Fluor

Haesti medalstyrkur fliors sumarid 2020 var 120 pg/g 4 synatokustad G5, vid Somastadi
rétt ofan vid dlverid. Haestu gildi fldors i einstaka synatokum maeldust alltaf innan pynn-
ingarsvaedis, a synatokustodum G5 og G6 nordvestan vid alverid (26. mynd). Likt og fyrri
ar maeldist leegsti medalstyrkur fldors sumarid 2020 fyrir austan og sunnan alver.
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26. mynd. Synatékustadir grass i Reydarfirdi og medalstyrkur fluors i sex synatékuferum fra juni til
dgust 2020 (Landmeaelingar [slands, 2013, 2019 og 2021).

Medalstyrkur fldors i grasi utan pynningarsveedis alversins i Reydarfirdi maeldist a bilinu
11-57 pg/g. Medalstyrkur innan pynningarsvaedis maeldist haerri en utan pess i 6llum
synatokuferdum sumarsins 2020 (27. mynd) og var a bilinu 22-120 ug/g.

Medalstyrkur flGors i grasi utan pynningarsvaedis arid 2020 var svipadur (32 pg/g) saman-
borid vid gildi arsins 2019 (34 ug/g) (p=0,567) en haerri en medaltalsgildi dranna 2008-
2019 (29 pg/g; p=0,006). Gildi arsins 2020 innan pynningarsveedis voru marktaekt lsegri
en arid 2019 (p=0,031) en svipud og medaltalsgildi aranna 2008—-2019 (p=0,813). Fldor i
grasi hefur haekkad mikid fra pvi adur en alverid hoéf rekstur (samanburdur grunngilda vid
medaltol dranna 2008-2020: p=0,01) en styrkurinn er nokkud breytilegur milli ara (28.
mynd).

Gerdar voru breytingar @ synatékustodum sumrin 2013 og 2014 og grunngildi fra 2004—
2005 eru pvi ekki fullkomlega samanburdarhaef vid sl. ar. Arin 2014-2016 eru p6 saman-
burdarheef og ad mestu einnig arin 2017-2020 en pd var einum synatdkustad utan
bynningarsvaedis beaett vid sumarid 2017.
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27. mynd. Medalstyrkur fliors (ug/g) i burrvigt af grasi (med stadalskekkju) innan og utan pynningar-

sveedis { Reydarfirdi eftir synatékuferdum frd juni til dgust 2020. Fjoldi synatékustada: innan
bynningarsveedis (n=7) og utan pynningarsvaedis (n=28).
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28. mynd. Medalstyrkur fliors (ug/g) i purrvigt af grasi innan og utan pynningarsvadis i Reydarfirdi drin
2004-2005 (bakgrunnsgildi, medaltal af tveimur synatékum sem farnar voru, ein hvort dr) og 2008—
2020. Fj6ldi synatékustada: 2004-2005 (n=30), 2014-2016 (n=34) og 2017-2020 (n=35).
Medalstyrkur flGors i grasi sumarid 2020 utan pynningarsvadis var 32 ug/g sem er undir
viomidunarmoérkum sem sett eru fyrir hdmarksgildi fldors i heilfédri fyrir jérturdyr (56,8
ug/g m.v. 0% rakainnihald) og undir vidmidum fyrir mjoélkandi jorturdyr (34,1 ug/g m.v.
0% rakainnihald). Ef horft er & einstaka synatokustadi var medalstyrkur fltors i grasi fyrir
sumarid 2020 undir hdmarksgildum fltors i heilfédri fyrir jorturdyr (26. mynd). Medal-
styrkur fldors i grasi var yfir hamarksgildum fyrir mjélkandi jorturdyr a niu stodum utan
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bynningarsvaedis. bad var 4 synatokustédum G3, G8, G19, G20, G31, G39, G43 og G47
sem eru allir i fjallshlidinni nordanmegin i Reydarfirdi vestan vid alverid og G18 sem er i
botni fjardarins. Medalstyrkur fllors i grasi sumarid 2020 innan pynningarsvaedis var 59
He/s.

Til ad fa gleggri mynd af pvi hvernig styrkur fldors dreifist utan pynningarsvaedis i
Reydarfirdi var synatokustodum & grasi skipt i fimm svaedi (29. mynd):

1. Innan pynningarsvaedis skv. starfsleyfi, samtals sjo synatokustadir.

2. Fridlandid og félkvangurinn i H6lmanesi, samtals tveir synatokustadir.

3. béttbyli, samtals prir synatokustadir.

4. Moguleg beitarsvaedi og tun nordan saudfjarveikivarnarlinu vid Sléttud, samtals
14 synatokustadir.

5. Moguleg beitarsvaedi og tun sunnan saudfjarveikivarnarlinu vid Sléttud, samtals 9
synatokustadir.

i

/ Skipting synatokustada
@ Friolandio Holmanesi N Vegir
A Pynningarsvaedi Pynningarsvaedi skv. starfsleyfi .
@ retvyiio béttbyli
i 5 N
. Beitarsvaedi nordan Sléttuar * Alverssvasdi A
@ Beitarsve=6i sunnan Sléttuar Fridlandio Holmanesi N

G47

G119 =op

OS|apInIAIN

29. mynd. Skipting synatékustada grass sumarid 2020 upp i fimm 6lik svedi (Landmaelingar [slands, 2013
og 2015).

Haesti medaltalstyrkur fldors i hverri synatoku maeldist innan pynningarsveedis eda i
béttbylinu 8 Reydarfirdi (30. mynd). Leegstu gildin maeldust alltaf 4 Hélmanesi og &
beitarsveedum og tunum sunnan fjardar. Laegstu medalgildi arsins innan hvers svaedis
maeldust i fyrstu synatokunni i juni en haestu medalgildi arsins voru seinni part sumars i
agust a ollum sveedum (30. mynd).
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30. mynd. Medalstyrkur fliors i grasi (med stadalskekkju) sumarid 2020, skipt upp eftir sveedum.

Medalstyrkur fldors i grasi var svipadur eda leegri @ 6llum sveedum milli aranna 2019 og
2020 (31. mynd). Dreifingarmynstur styrks flGors i grasi var svipad og undanfarin ar.
Haestu gildin meeldust naest alverinu, innan pynningarsvaedis. Leegstu gildin meeldust
austan og sunnan megin vio alverid sem ma rekja til pess ad loftborinn fldor berst ad
miklu leyti med rikjandi vindatt til vesturs fra alverinu.

m Medaltal 2008-2019
70 2020
—Vidmidunarmork fyrir mjélkandi jérturdyr
——Vidmidunarmork fyrir jorturdyr
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20

Medalstyrkur (ug/g) fliors i grasi

10

Innan pynningarsvaedis péttbyli Hélmanes fridland Beitarsvaedi og tun Beitarsvaedi og tun
sunnan nordan

31. mynd. Medalstyrkur fldors (ug/g) i burrvigt af grasi (med stadalskekkju) eftir sveedum i Reydarfirdi.
Fjéldi synatékustada: 2014-2016 (n=34) og 2017-2020 (n=35).

Medalstyrkur fldors i grasi & beitarsvaeedum og tinum baedi nordan og sunnan fjardar
sumarid 2020 var undir vidmidunarmoérkum sem i gildi eru 4 islandi fyrir fltor i heilf6dri
fyrir jérturdyr (morkin eru 56,8 pg/g m.v. 0% rakainnihald). Medalstyrkur flGors var
einnig undir vidmidunarmoérkum sem sett eru fyrir mjolkandi jérturdyr a beitarsvaedum
og tunum sunnan fjardar (22 pg/g) en fyrir ofan pau nordan fjardar, eda 37 ug/g (morkin
eru 34,1 ug/g m.v. 0% rakainnihald) (31. mynd).

Nidurstodur maelinga a fluor i grasi fyrir arid 2020 er ad finna i vidauka 6.
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3.3.2 Mosi
3.3.2.1 Fluor

Til pess ad fa gleggri mynd af pvi hvernig styrkur fldors dreifist i Reydarfirdi var synatoku-
stodum & mosa, fléttum og blaberjalyngi skipt i fimm svaedi (32. mynd).

e [ 0-2 km fjarlaegd vestur af alveri, samtals atta synatokustadir.
e [ 2-5km fjarleegd vestur af dlveri, samtals sjo synatdkustadir.
e [5-12 km fjarlaegd vestur af alveri, samtals sjo synatdkustadir.
e [ 0-5 km fjarleegd austur af alveri, samtals sjo synatékustadir.
e [<3km fjarlaegd sudur af dlveri, samtals einn synatdkustadur.

pegar fjallad er um dreifingarmynstur fldors i pessum grédri m.t.t. attar og fjarleegdar fra
alveri er att vid pessa skiptingu.

1

BN
Skipting stodva milli svada med tilliti til fjarlaegdar fra alveri X
© 0-2kmvestanvid dlver - Vegir
O 2 - 5 km vestan vid &lver bynningarsvaedi skv. starfsleyfi
@ 5- 12 km vestan vi 4lver ety . MLBP 36]
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||| © 0-5kmaustan vio aiver Friolandié Holmanesi q
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32. mynd. Skipting synatdékustada mosa, flétta og blaberjalyngs sumarid 2020 i fimm svaedi
(Landmeelingar islands, 2013 og 2015).

3.3.2.1 Fluor

Styrkur fldors i mosa arid 2020 meeldist fra 11-389 ug/g og var dreifingarmynstrid med
svipudum heetti og fyrri ar. Haestu gildin maeldust innan pynningarsvaedis alversins.
Styrkur fldors laekkadi eftir pvi sem fjeer dro alverid en pd mismikid (33. mynd). Almennt

37



maeldust mun laegri gildi sunnan og austan alversins en vestan pess eda 19 pg/g sunnan
vid pad og ad medaltali 42 ug/g austan vid pad (33. og 34. mynd).

Mosi 2020
. < 20 pg/g flior
— Vegir
Q 20-39 pg/g fltor Pynningarsvaedi skv. starfsleyfi
A péttyli
Q 40 - 59 pg/g fior a4 Alverssvassi M2:244
© > 60 ugg figor Fridlandi6 Hélmanesi

33. mynd. Synatékustadir mosa i Reydarfirdi og styrkur fliors i juli 2020 (Landmeaelingar fslands, 2013,
2019 og 2021).
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34. mynd. Medalstyrkur fliors i mosa eftir sveedum drid 2004 (bakgrunnsgildi) og drin 2014 til 2020. Attir
A-austur, V-vestur og S-sudur og fjarlaegd fra reykhdfi dlvers. Fjéldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er
synd stadalskekkja medaltalanna (32. mynd synir svaedisskiptinguna).

Arsmedaltal fltors { mosa utan pynningarsvaedis arid 2020 var 68 pg/g sem er laegra en
arid 2019 (90 pg/g) (p=0,007) (35. mynd) en svipad og medaltal sidustu ellefu ara (69
ug/g) (2008-2019; p<0,850). Arsmedaltal innan pynningarsvaedis maeldist 218 pg/g. Og
var styrkurinn marktaekt laegri samanborid vid arid 2019 (316 pg/g; 0,010) en pé ekki og
svipadur og medalgildi dranna 2008-2019 (224 ug/g; p=0,556). Styrkur fliors i mosa
hefur haekkad mikid fra pvi adur en alverid hoéf starfsemi (samanburdur grunngilda vid
medaltdl dranna 2008-2020; p=0,001) (35. mynd).

38



Mosar eru frabrugdnir aedplontum & pann hatt ad hlutfall yfirbords midad vid pyngd
beirra er mun haerra en hja a&edplontum sem skyrir haerri styrk fldors i somu pyngd af
mosa en t.d. grasi (Weinstein & Davison, 2003).
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35. mynd. Medalstyrkur fldors (ug/g) i purrvigt af mosa (med stadalskekkju) innan og utan pynningar-
svaedis ( Reydarfirdi arid 2004 (bakgrunnsgildi) og drin 2008 til 2020. Gognin eru byggd ¢ 10 synum innan
bynningarsvadis og 20 synum utan pynningarsvaedis dr hvert.

Nidurstodur meelinga a fldor i mosa fyrir arid 2020 er ad finna i vidauka 7.
3.3.3 Fléttur

3.3.3.1 Fluor

Styrkur fldors i fléttum maeldist fra 5-142 pg/g og var dreifingarmynstur med svipudum
haetti og fyrri ar og sambezerilegt vid dreifingarmynstur fldors i 6drum grédri. Haestu
gildin maldust i 0-2 km fjarleegd i vestur fra dlverinu eda fra 41-142 pg/g en styrkurinn
féll pegar vestar dré og maeldust syni i 2—5 km fjarlaegd fra alveri med gildi frd 19-54
ug/g og i 5—12 km fjarlaegd fra 13—48 pg/g. Mun laegri gildi maeldust austan og sunnan
vio alverid en i sambeerilegri fjarleegd vestan vid pad (36. og 37. mynd).
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36. mynd. Synatékustadir flétta i Reydarfirdi og styrkur fliors i juli 2020 (Landmeelingar islands, 2013,
2019 og 2021).
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3,7. mynd. Medalstyrkur fliors i fléttum drid 2004 (bakgrunnsgildi) og drin 2014 til 2020 eftir sveedum.
Attir A-austur, V-vestur og S-sudur og fjarlaegd fra reykhdfi dlvers. Fjéldi syna er gefinn upp i sviga.
Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna (32. mynd synir svaedisskiptinguna).

Arsmedaltal fltiors i fléttum utan pynningarsvaedis maeldist 28 pg/g og var styrkurinn ekki
marktaekt frabrugdinn styrknum arid 2019 (23 ug/g) (p=0,067) en haerri a vid medal-
talsgildi aranna 2008 til 2019 (23 pg/g; p=0,001). Arsmedaltal fltors i fléttum innan
bynningarsveedis maeldist 67 pug/g sem var ekki marktaekt haerri styrkur en maeldist arid
2019 (78 ug/g; p=0,945) sem og medaltalsgildi sidustu ellefu ara (67 pg/g) (2008-2019;
p<0,641). Styrkur flaors i fléttum hefur, likt og styrkur pess i mosa, haekkad fra bak-
grunnsgildum (samanburdur grunngilda vid medalt6l aranna 2008-2020: p=0,001) en er
nokkud breytilegur milli dra, sérstaklega innan pynningarsveaedis (38. mynd).
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38. mynd. Medalstyrkur fliors (ug/g) i pburrvigt af fléttum (med stadalskekkju) innan og utan pynningar -
sveedis ( Reydarfirdi arid 2004 (bakgrunnsgildi) og drin 2008 til 2020. Gégnin eru byggd ¢ 10 synum innan
bynningarsveedis og 20 synum utan pynningarsvaedis dr hvert.

Nidurstodur meelinga a fldor i fléttum fyrir arid 2020 er ad finna i vidauka 7.
3.3.4 Blaberjalyng

3.3.4.1 Fluor

Styrkur fldors i laufum blaberjalyngs maeldist fra 3—179 pg/g. Dreifingarmynstur styrks
fldors i blaberjalyngi var med svipudum heetti og i 6drum grédursynum, p.e. hastu gildin
maeldust naest alveri og féll styrkurinn med vaxandi fjarlaegd fra pvi, en mismikid eftir
attum. Medalstyrkur maeldist haestur rétt vestan vid alverid (93 pg/g) en ad medaltali
laegstur austur af alverinu (9 pg/g) og sunnan fjardar (3 pg/g) (39. og 40. mynd).

Lauf bléberj£ans 2020

4 ‘ <20 pg/g fidor
Pynningarsveedi skv. starfsleyfi
@ 20 - 39 pg/g flaor
a4 pettbyli

‘ 40-60 pg/g fidor ol Awerssvadi
. > 60 pg/g flior Fridlandié Hélmanesi

Vegir

39. mynd. Synatékustadir laufa bldberjalyngs i Reydarfirdi og styrkur fluors i juli 2020 (Landmeelingar
islands, 2013, 2019 og 2021).
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40. mynd. ,Medalstyrkur flaors i blaberjalaufum drid 2004 (bakgrunnsgildi) og drin 2014 til 2020 eftir
svedum. Attir A-austur, V-vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhdfi alvers. Fjéldi syna er gefinn upp i
sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna (32. mynd synir svaedisskiptingu).

Arsmedaltal fltors i laufum blaberjalyngs 4rid 2020 utan pynningarsvaedis var 19 pg/g
sem eru laegri gildi en arid 2019 (45 pg/g; p=0,001) og medaltalsgildi aranna 2008 til 2019
(29 pg/g; p=0,001) en mikill breytileiki er milli ara (41. mynd). Innan pynningarsvadis
maeldist styrkurinn ad medaltali 80 pg/g. Styrkurinn var laegri en arid 2019 (p=0,02) en
svipadur medalgildum aranna 2008 til 2019 (78 pg/g) (p=0,695). Styrkur fldors i laufum
blaberjalyngs hefur, likt og styrkur pess i mosa og fléttum, haekkad fra bakgrunnsgildum
(samanburdur grunngilda vid medaltol dranna 2008-2020: p=0,001) (41. mynd).
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41. mynd. Medalstyrkur fluors (ug/g) i burrvigt af bldberjalyngi (med stadalskekkju) innan og utan
bynningarsvedis i Reydarfirdi arid 2004 (bakgrunnsgildi) og drin 2008 til 2020. Gégnin eru byggd d 10
synum innan pynningarsvaedis og 20 synum utan pynningarsvadis dr hvert.
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2012

Nidurstodur maelinga a fldor i laufum blaberjalyngs arié 2020 er ad finna i vidauka 7.
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3.3.5 Reynividur

3.3.5.1 Fluor

Styrkur fldors i reynivid meeldist fra 173—725 pg/g og var hasta gildid naest alverinu &
synatokustad BL5, sem er stadsettur i skograektarreit rétt ofan alversins. Laegsta gildid
maeldist i syni BL1 en pad syni var tekid i péttbylinu 8 Reydarfirdi (42. mynd).

Reynilauf 2020 R
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42. mynd. Synatékustadir é laufblédum reynitriga i Reydarfirdi og styrkur fldors i laufi i dgust 2020
(Landmeelingar islands, 2013 og 2021).

..

Arsmedaltal fltors i reynilaufum var 321 pg/g og hefur aldrei maelst svo hatt. Styrkurinn
var haerri en 4rid 2019 (232 pg/g; p=0,004) sem og medaltalstyrkur flGors arin 2008 til
2019 (179 pg/g; p=0,002). Medalstyrkur fldors i reynilaufum hefur haekkad mikid fra pvi
adur en alverid hof rekstur (samanburdur grunngilda vid medaltol dranna 2008-2020:
p=0,004) en hann er nokkud breytilegur milli ara likt og i blaberjalyngi og grasi (43.
mynd).
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43. mynd. Arsmedaltal fliors i laufblédum reynitrjda (6samt stadalskekkju) drin 2004 bakgrunnsgildi og
2008-2019 i Reydarfirdi. Gégn eru byggd d¢ 10 synum drin 2004, 2015 og 2017 en 9 drin 2014, 2016 og
2020.

Nidurstodur meelinga a fldor i laufum reynitrjda fyrir arié 2020 er ad finna i vidauka 8.
3.3.6 Barrndlar

3.3.6.1 Fluor

Styrkur fldors i nyjum barrnalum maeldist fra 10 pg/g til 43 pg/g og i barrnadlum fyrra ars
maeldist styrkurinn fra 33 pg/g til 116 pg/g (44. og 45. mynd). Haesta gildid i nyjum nalum
meaeldist 4 synatokustad CN8 vid Teigagerdi en pad heaesta i ndlum fyrra ars 8 synatoku-
stadnum CP9, 4 skégraektarsvaedi. Laegstu gildin i nyjum ndlum maeldist 4 synatokustad
CN4 og nalum fyrra ars meeldust laegstu gildin @ synatokustad CP6 en badir
synatokustadirnir eru innan péttbylisins (44. og 45. mynd).
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44. mynd. Synatékustadir barrndla i Reydarfirdi og styrkur fliors i nyjum barrndlum (CN) i oktéber 2020
(Landmeelingar fslands, 2013 og 2021).
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45. mynd. Synatékustadir barrndla i Reydarfirdi og styrkur fliors i barrndlum frd fyrra dri (CP, 2018),
safnad i oktéber 2020 (Landmeelingar islands, 2013 og 2021).

Arsmedaltal fltors i barrndlum arid 2020 var 22 pg/g i nyjum nalum og 68 pg/g i barr-
nalum fyrra ars. Medalstyrkurinn i nyvoxnum nalum var sambeerilegur og arid 2019 (24
ug/g; p=0,272) en harri en medalstyrkur aranna 2008 til 2019 (18 ug/g; p=0,030) auk
bakgrunnsgilda (3 pg/g; p=0,001). Styrkur flGors i nalum fyrra ars sem safnad var arid
2020 (68 ug/g) var sambeerilegt samanborid vid arid 2019 (67 ug/g; p=0,799). Gildin arid
2020 voru haerri midad vid medalstyrk sidustu ellefu ara (55 pg/g) en munurinn nadi ekki
marktaekni (p=0,051). Styrkurinn hefur haekkad mikid fra bakgrunnsgildum (samanburdur
grunngilda vid medaltol dranna 2008-2020: p=0,008) (46. mynd).
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46. mynd. Arsmedaltal fliors { barrndlum (dsamt stadalskekkju) drid 2004 (bakgrunnsgildi) og drin 2008

til 2020 i Reydarfirdi. Gégnin eru byggd ¢ 10 synum drid 2004 en 9 synum drin 2014—2020. Artalid ¢
ldrétta dsnum visar i séfnunardr.

Sigraen tré fella ekki laufin & haustin og taka pvi upp fldor allan darsins hring. Mest er
upptakan fra pvi nyjar ndlar fara ad myndast ad vori og fram & veturinn. Fldor safnast
fyrir i ndlum og styrkurinn eykst milli ara pannig ad eldri ndlar meelast alltaf med heerri
styrk en yngri nalar (Doley, 2010).

Nidurstodur meelinga a fldor i barrndlum fyrir arid 2020 er ad finna i vidauka 9.
3.3.7 Rabarbari

3.3.7.1 Fluor

Medalstyrkur fldors i laufblodum rabarbara meeldist fra 68—391 pug/g. Haesta einstaka
gildi maeldist i agust 4 synatokustad V3 (656 pg/g) sem er vid Sémastadi, innan pynn-
ingarsvaedis, likt og fyrri ar. Laegsti styrkurinn meeldist i juni 4 synatdkustad V13 i
béttbylinu & Reydarfirdi (47. mynd). Fldor i stilkum maeldist fra 0,7-7,7 ug/g sem
undirstrikar pa stadreynd ad pd ha gildi meelist i blodum rabarbara maelast lag gildi i
stilkunum (48. mynd). Ekki eru til nein vidmid hér a landi um hamarksstyrk fldors i
graenmeti sem atlad er til manneldis.
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47. mynd. Synatékustadir rabarbara i Reydarfirdi og medalstyrkur fldors i laufum (V) i premur
synatékuferdum frd juni til dgust sumarid 2020 (Landmaelingar fslands, 2013 og 2021).

Arsmedaltal fltors i laufblédum rabarbara var 140 pg/g og var sambezerilegt vid arid 2019
(141 pg/g; p=0,469) (48. mynd). Styrkurinn var marktaekt haerri arid 2020 samanborid vid
medaltal dranna 2008-2019 og arin fyrir dlver (p<0,05). Arsmedaltal flGors i stilkum
rabarbara arid 2020 var 2 pg/g og hefur litid breyst fra pvi 4dur en alverid var byggt (48.
mynd).
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48. mynd. Arsmedaltal fliors i purrvigt af rabarbara drin 2004-2005 (medaltal beggja dranna) og drin
2008 til 2020 i Reydarfirdi. Fjéldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna.
Arin 2004-2005 var farin ein synatékuferd og drin 2014-2020 voru farnar prjdr synatékuferdir.

Nidurstodur maelinga a styrk fldors i rabarbarasynum arid 2020 ma sja i vidauka 10.

3.3.7.2 bungmdlmar

Medalstyrkur pungmalma i blodum rabarbara laekkadi eda var svipadur i 6llum tilvikum
milli aranna 2019 og 2020 nema fyrir kopar (Cu) en pad haekkadi um 0,2 pg/g milli ara (2.
tafla). Styrkur pungmalma getur verid nokkud breytilegur & milli dra og maeliadferdir,
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sem verda sifellt ndkveemari, hafa ahrif 8 samanburd (2. tafla). Styrkur pungmalma i
rabarbara var ekki skodadur lengra aftur i timann en til arsins 2013 til samanburdar milli
ara vegna pess ad pa voru gildin fyrst gefin upp fyrir blautvigt fyrir hvert syni og eldri gildi
bvi ekki samanburdarhaef.

Styrkur pungmadlma i rabarbarastilkum var almennt laegri en i laufblodum. Styrkurinn var
i 6llum tilvikum laegri eda svipadur @ milli aranna 2019 og 2020 (3. tafla). Gildi pung-
malma i rabarbarastilkum hafa fra arinu 2013 haldist nokkud svipud milli ara eda verid
undir greiningarmdrkum.

Reglugerd um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum (nr. 265/2010 med
sidari breytingum nr. 358/2015 og 1048/2016) skilgreinir hamarksgildi blys (Pb) og
kadmiums (Cd) i graenmeti. Hamarksgildi fyrir baedi kadmium og bly i stongul- og rétar-
greenmeti er 0,1 mg/kg (ug/g) i blautvigt. Ekkert syni af rabarbarastilkum maeldist yfir
bessum vidmidum arid 2020. Hamarksgildi fyrir kadmium i bladgreenmetier 0,2 pug/g i
blautvigt og fyrir bly i bladgraeenmeti er hamarksgildid 0,3 pg/g i blautvigt. Ekkert syni af
rabarbarablodum maeldist yfir viomidum fyrir bly arid 2020. Ekkert syni maeldist yfir
hamarksgildum fyrir kadmium. [ reglugerdinni eru engin vidmid fyrir adra pungmalma i
greenmeti.

2. tafla. Medalstyrkur pungmdlma (ug/g blautvigt) i rabarbarablédum drin 2013 — 2020.

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g Hug/g
2013 <0,020 0,087 0,036 0,998 <0,005 0,750 <0,020 20,18
2014 <0,090 0,033 0,032 0,854 <0,010 0,627  <0,040 20,06
2015 <0,070 0,058 0,033 0,907 <0,009 0,738  <0,030 11,46

2016 0,009 0,065 0,081 0,813 0,002 0,599 0,010 12,82
2017 0,002 0,053 0,051 0,827 0,001 0,486 0,009 12,23
2018 <0,004 0,043 0,047 0,695 <0,004 0,466 0,009 10,29
2019 0,016 0,069 0,093 0,780 0,004 0,817 0,065 13,21
2020 0,012 0,058 0,081 0,977 0,010 0,612 0,019 13,25

3. tafla. Medalstyrkur pungmdlma (ug/g blautvigt) i rabarbarastilkum drin 2013 — 2020. <LOD merkir ad
styrkur pbungmdlms hefur melst undir greiningarmérkum.

As Ccd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
ug/g pg/g pg/g ug/g ug/g pg/g ug/g ug/g
2013 <0,020 0,012 0,011 0,254 0,010 0,135 0,029 3,89

2014 <0,090 0,013 0,011 0,294 <0,010 0,176 <0,040 4,16
2015 <0,070 0,012 <0,020 0,216 <0,009 0,205 <0,030 2,33
2016 0,0005 0,011 0,013 0,188 <0,0001 0,135 0,004 2,53
2017 0,0005 0,009 0,005 0,161 < 0,00009 0,082 0,004 2,04

2018 <LOD 0,010 0,010 0,139 <LOD 0,070 0,004 2,04
2019 <LOD 0,016 <0,019 0,220 <0,001 0,093 <0,010 3,85
2020 <LOD 0,011 0,005 0,201 <LOD 0,110 0,005 2,85

Nidurstodur maelinga & pungmalmum i rabarbarasynum fyrir arid 2020 ma sja i vidauka
10.
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3.3.8 Kartoflur og greenmeti

3.3.8.1 Fluor

Styrkur flaors i kartoflugrésum meeldist 113 pg/g a synatokustad V1, 119 pg/g a syna-
tokustad V6 og 97 ug/g a synatokustad V7 (ad medaltali 110 pg/g) (49. mynd). Medal-
styrkur fldors i kartéflugrosum var haerri arid 2020 en 2019 og medalstyrkur fra arunum
2008-2019 (48 pg/g) (50. mynd). Styrkur fldors i kartoflugrosum er nokkud breytilegur
milli synatékustada og milli dra. Styrkur fldors i peim premur synum af kartoflum sem
tekin voru var lagur (1,2 og 1,6 pg/g) (50. mynd). Likt og med rabarbarann ma sja ad po
ad styrkur fldors meelist har i kartéflugrosum er styrkurinn lagur i kartéflunum sjalfum.

Fi=yagg:

Kartoflugrés 2020
. > 60 pg/g fluor Veglr_ .

Pynningarsvaedi skv. starfsleyfi

A peéttbyli o 1 2km

49. mynd. Synatékustadir kartafla og salats (innan péttbylis) i Reydarfirdi og styrkur fliors i kartéflu-
grésum sumarid 2020 (Landmaelingar islands, 2013 og 2021).
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50. mynd. Arsmedaltal fliors i kartéflum og kartéflugrésum & premur til fiérum synatékust6dum sumrin
2004 (bakgrunnsgildi) og 2008 til 2020.

[ greenlaufsalati 4 synatokustad V1 var styrkur flGors, 17 pg/g. Styrkur flGors i salati er
breytilegur & milli ara. | bakgrunnsuttekt arid 2004 var styrkur pess <3 pg/g en
greiningarmork pa voru heerri.

Nidurstodur meelinga a fldor kartoflum og salati fyrir arid 2020 ma sja i vidauka 10.
3.3.9 Blaber og kraekiber

3.3.9.1 Fluor

Styrkur fldors i kraekiberjum og blaberjum maeldist fra 4-19 pg/g. Haestu gildin i baedi
blaberjum og kraekiberjum maeldust innan pynningarsvadis a synatokustad BB/CB3 og
BB/CB4 (51. og 52. mynd).

Styrkur fldors i berjum var i flestum tilvikum haerri arié 2020 en arid 2019 (52. mynd).
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51. mynd. Styrkur fluors i bldberjum og kraekiberjum & fimm synatékustédum i Reydarfirdi i agust 2020.
Tekid var eitt syni d hverri sté6d (Landmeelingar [slands, 2013, 2019 og 2021).

Haestu gildi arsins i blaberjalyngi maeldust @ sama svaedi og i berjasynunum BB3 og BB4
sem eru innan pynningarsvaedis og nalaegt alverinu, undan rikjandi vindatt. Styrkur fldors
i blodum blaberjalyngs reyndist alla jafna toluvert haerri en gildin i blaberjum a sému
stodum. Sem fyrr er petta i samraemi vid erlendar athuganir sem og athuganir i Reydar-
firdi undanfarin ar sem hafa synt ad jafnvel p6 ad styrkur fldors i andrumslofti og bl6dum
plantna sé har pa hafa avextir, frae og reetur lag gildi (Elin Gudmundsdattir o.fl., 2016,
2017, 2018; Gudrun Oskarsdéttir o.fl., 2015; Erlin Emma Johannsdottir o.fl., 2012, 2013
og 2014; Weinstein & Davison, 2004).
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52. mynd. Styrkur fliors (ug/g) i burrvigt af bldberjum og kraekiberjum drin 2006 og 2014-2020 i
Reydarfirdi. Fram til drsins 2011 voru greiningarmérk fyrir flior i bld- og kraekiberjum 5 ug/g.
Nidurstodur meelinga a fluor i bldberjum og kraekiberjum fyrir arid 2020 er ad finna i
vidauka 11.

3.3.10 Hey og fodurkal

3.3.10.1 Fldor

Styrkur fldors i heysynum sem tekin voru beint dr rallum eda boggum i Reydarfirdi
meeldist fra 11-51 pg/g midad vid 0% rakainnihald. Styrkurinn var i 6llum tilvikum undir
vidmidunarmoérkum sem i gildi eru & islandi fyrir flGor { heilfédri fyrir jérturdyr (56,8 pg/g
m.v. 0% rakainnihald) en i fimm synum yfir vidmidunarmorkum sem sett eru fyrir mjolk-
andi jérturdyr (34,1 pug/g m.v. 0% rakainnihald) (53. mynd). [ tveimur tilfellum (H4 og
H20) er heyid zetlad hrossum og pvi ekki yfir vidmidunum (170,5 pg/g m.v. 0% raka-
innihald) en i premur tilfellum H18b, H19 og H29 er heyid zetlad saudfé eda selt (53.
mynd). Pad hey sem maeldist yfir vidmidunarmorkum var i 6llum tilfellum slegid seinni
part sumars eda fra midjum agust og fram i lok agust pegar styrkur fldors i grasi var
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hastur. Til deemis var styrkur fldors i grasi @ synatokustad G36 vid Graenuhlid 59 pg/g
pann 19. 4gust en pann sama dag var tun vid Graenuhlid slegid par sem syni af heyi (H29)
var tekid og maeldist styrkur fldors i pvi syni 51 pg/g i purrvigt (53. mynd).

Styrkur fluors i vetrarheyi (heyi sem buid var ad standa uti fyrir hross) var 36 ug/g vid
Sléttu og 29 pg/g vid Areyjar og var { badum tilfellum undir vidmidunum fyrir hross
(170,5 ug/g m.v. 0% rakainnihald). Nanari umfjollun um vidmidunarmork fllors i fodri
fyrir bafé midad vid dlikt rakainnihald ma sja i kafla 3.1.2.

/

Fluor i heyi (pg/g) 2020*
Q Fyrri slattur l:l Seinni slattur

O <20 pg/g fltor
O 20 - 40 pg/g flior
Q 41 - 60 pg/g flior

*Gildi gefin upp midad vid 0% raka
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0 0.5 1 1.5 2km
L L | L |

53. mynd. Styrkur fliors i heysynum m.v. 0% rakainnihald sem tekin voru 15. september 2020.
Stadsetningar synatéku vetrarheysyna eru ekki syndar (Landmeelingar Islands, 2013, 2019 og 2021).
Fldor var maeldur i einu syni af fodurkali sem tekid var vid Sléttu pann 26. dgust 2020.
Styrkur fldors var 32 pg/g sem er undir vidmidunarmoérkum fldors i heilfodri fyrir jort-
urdyr (56,8 pug/g m.v. 0% rakainnihald) og mjélkandi jorturdyr (34,1 pug/g m.v. 0%
rakainnihald).

Nidurstodur maelinga a fldor i heysynum og synum af fédurkali fyrir arid 2020 er ad finna
i vidauka 12.

4 Sjonreen skodun a groori

Eins og fram hefur komid berst fldor inn i laufbl6d um loftaugu & yfirbordi laufblada. Inni
i laufbladinu leysist flor upp i vatni og berst med pvi til jadra bladsins par sem hann
safnast fyrir og ferdast ekki frekar um laufblad plontunnar (Weinstein & Davison, 2004).

Ef styrkur fldors verdur har veldur pad skemmdum a frumuhimnu pléntunnar og hun fer
ad leka. Vefurinn deyr og breytir um lit, verdur ljésbrunn, brann eda svartur (e. necrosis).
Petta gerist vanalega i Utjadri laufbladsins eda a milli &da. Einnig getur myndast r6d
dokkra strika i laufbladinu pegar styrkur fliors er har yfir vaxtartimann. Svo getur farid ad
daudi vefurinn porni og detti af laufbladinu sem veldur pvi ad 16gun bladsins verdur
einkennileg, einkum fremst. Almennt eru ung bléd i proska mun vidkveemari fyrir fldor en
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fullproskud bl6d. pannig getur sama plantan synt 6lik einkenni, had pvi a8 hvada
broskastigi bl6din eru pegar pau verda fyrir fliormengun (Weinstein & Davison, 2004).

Onnur ahrif eru pau ad uppséfnun fldors fremst i laufbladinu dregur ur vexti frumna par.
Midhluti laufsins heldur hins vegar afram ad vaxa og veldur pvi ad bl6din verda kupt
begar pau staekka (Weinstein & Davison, 2004).

Fldor getur valdid folnun eda gulnun (e. chlorosis) i laufblédum. Slik einkenni eru oftast
talin vera vegna éndgrar birtu eda vegna skorts a jarni eda magnesium i jardvegi.
Astaedur pess ad flior veldur gulnun er binding pess vid magnesium i pléntunni sem
veldur magnesiumskorti i plontunni (Weinstein & Davison, 2004).

Dreifingarmynstur skemmda i grédri dkvardast einkum af rikjandi vindatt og ad hluta til
af landslagi. [ rannséknum sem gerdar voru i Noregi 4 skemmdum & pléntuvef af véldum
fliormengunar kom i ljés ad skemmdir takmdrkudust vid sveedi innan tveggja kildémetra
frd uppruna mengunar. Tengsl voru @ milli skemmda i laufbladi og styrk fllors. bad var
hins vegar breytilegt eftir st6dum i Noregi hversu mikinn styrk fldors somu tegundir
poldu adur en bera fér 8 skemmdum. Vedurfar og lega sveedis hafdi par mikid ad segja
(Vike, 1999).

Hafa ber i huga ad morg onnur atridi i umhverfinu geta valdid streitu i plontum sem eru
likar fluorskemmdum t.d. salt, frost og vatnsskortur (Weinstein & Davison, 2004).

Hér verdur gerd grein fyrir nidurstédum sjonraennar skodunar 4 plontum i Reydarfirdi
m.t.t. fliorskemmda sumarid 2020.

4.1 Sjaldgaefar tegundir

Sjénraent mat 4 heilbrigdi fimm sjaldgaefra plontutegunda sem vaxa i Reydarfirdi var gert
27.juli 2020. bessar sjaldgaefu tegundir eru:

e Aronsvondur (Erysimum hieraciifolium) i fridlandinu i Hélmanesi

e Stériburkni (Dryopteris filix-mas) i fridlandinu i Hélmanesi

e byrnirds (Rosa pimpinellifolia) 4 nokkrum st6dum vid Kollaleiru

o Giljaflaekja (Vicia sepium) vex i gili i péttbylinu a Reydarfirdi

e Fuglaertur (Lathyrus pratensis) vaxa einnig i péttbylinu a Reydarfirdi

Tveer pessara tegunda eru tilgreindar a valista edplantna; giljaflaekja og pyrnirds sem
taldar eru i nokkurri haettu og er pyrnirds fridud (Natturufraedistofnun, 2018).

Plonturnar voru ljésmyndadar og kannad hvort paer syndu mogulega einkenni fltor-
skemmda eda hvort vaxtarstodum peirra veeri a einhvern hatt 6gnad.

Likt og fyrri ar var vaxtarstad giljafleekju og fuglaertna 6gnad af dgengu tegundunum
kerfli (Myrrhis odorata) og njola (Rumex longifolius). Ekki var buid ad sla vaxtarstad
plantnanna vid athugun likt og fyrri ar. Badar tegundirnar voru i bléma og virtust
heilbrigdar og engar florlikar skemmdir saust & laufblédum (54. mynd). Utbreidsla
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pbeirra hefur aukist verulega sidustu ar en meira bar 4 fuglaertum en giljafleekju i
brekkunni.

. mynd. Giljaflekja (t.v.) og fuglaertur (.h.) ijuali 20 i Reydarfirdi.
Engar fldorlikar skemmdir fundust 4 pléntum pyrnirdsar. Um tvo vaxtarstadi er ad rada,
annars vegar rétt vestan vid Kollaleirubaeinn og hins vegar nokkud ofan vid baeinn. Efri
vaxtarstadurinn var stadsettur innan beitarhélfs hrossa sumarid 2017 en hrossin voru
ekki & svaedinu i athugun sumarsins 2020 og buid var ad fylla upp i skurdi sem voru innan
hélfsins. A efra svaedinu voru pléntur almennt minni og ekki komnar eins langt i proska
og 4 nedra svadinu en pyrnirdsirnar voru almennt heilbrigdar ad sja og i bléma (55.
mynd).

55. mynd. byrnirés af nedra svaedi (t.v.) og af efra svaedi (t.h.) i juli 2020 i Reydarfirdi.
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A vaxtarstad aronsvandar voru flestar pléntur i bléma og an athugasemda pé matti
greina 4 nokkrum bladendum gulnun og dauda bladenda (56. mynd). Stériburkni var ad
mestu leyti einnig an athugasemda en fldorlikar skemmdir voru @ smablodum nokkurra
laufblada, daudir endar likt og fyrri ar (56. mynd).

56. mynd. Laufbl6d aronsvandar sem voru gulnud og med dauda bladenda (t.v.) og stériburkni (t.h.) med
skemmdum endum i juli 2020 i Reydarfirdi.

4.2 Gardaplontur og tré

Gardagrodur i péttbylinu a8 Reydarfirdi og a trjaraektarsvaedum milli dlversins og baejarins
var skodadur pann 27. juli 2020. Grédur var ljdésmyndadur og skodadur m.t.t. mogulegra
ummerkja um skemmdir & plontuvef af voldum fldors.

Oll tré kringum Sémastadi voru fjarlaegd arid 2009 en sprotar af vidi (Salix spp.) og
alaskadsp (Populus trichocarpus) hafa vaxid upp a ny. Greina matti fluorlikar skemmdir &
1-2% laufblada vidi (Salix sp) og aspar (57. mynd). Einkennin sdust adallega a efstu
greinum plantnanna og nyjum blédum.

57. mynd. Fluorlikar skemmdir og afbrigdilegt vaxtarlag laufa é 6sp (t.v.) og vidi (t.h.) vid Sémastadi i
Reydarfirdi i juli 2020.
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Fyrir ofan alverid a milli gamla og nyja vegarins vex birki (Betula pubescens) i pyrpingu.
Pad hefur staekkad toluvert fra pvi byrjad var ad fylgjast med pvi arid 2007. Trén voru
almennt heilbrigd en greina matti fliorlik einkenni (kipt og s6lnada bladenda) &
nokkrum laufblédum. Einnig bar a gulnun i nokkrum tilfellum.

[ reektunarreit 4 nedsta hjallanum nordvestur af dlverinu er samansafn af ymsum trja-
tegundum, einkum birki og reyni. A reyni matti greina flGorlikar skemmdir (necrosis) &
efstu laufblodum sumra trjdnna. Birkitré voru almennt heilbrigd ad sja fyrir utan kal a
einu tré.

Vid Framnes saust fldorlikar skemmdir a sigurskuf, 6sp og bergfuru daudir endar
(necrosis) og gulnun (chlorosis). Sigurskufur hefur breitt mikid ur sér sidustu ar og pekur
stéran hluta svadisins (58. mynd).

58. mynd. Daudir bladendar og ddkkt band d sigurskuf (t.v.) og 6sp (t.h.) vid Framnes ( Reydarfirdi i juli
2020.

Vid Teigagerdi var birki og rifs heilbrigt ad sja. A 6sp og vidju (Salix myrsinifolia subsp.
borealis) matti greina smavaegilegar skemmdir sem voru skradar sem flaorlikar. Lerki var
med gular nalar en einkennin litu ekki at fyrir ad vera deemigerdar fliorskemmdir.

Vid kirkjugardinn sem er stadsettur rétt utan péttbylisins & Reydarfirdi var grédur
almennt heilbrigdur og an athugasemda. Greina matti po fldorlikar skemmdir a limgerdi
og reyni 4 0-2% blada.

Grédur i péttbylinu & Reydarfirdi var ad mestu an athugasemda en pé matti sja skemmdir
af véldum skordyra, einkum & birki og vidi. Reynir var einnig étinn og sums stadar matti
sja fluorlik einkenni (dokk og afmyndud endalauf) a einstaka blodum.

4.3 Grodur i rannsoknarreitum

Villtur grédur i 145 rannsdknarreitum & 29 vistfreedistodvum i Reydarfirdi var skodadur
dagana 14.-16. juli 2020 (59. mynd). Reitir voru ljésmyndadir og ummerkja leitad um
mogulegar skemmdir & plontuvef af voldum fldors.
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59. mynd. Rannsdknastédvar i Reydarfirldi. Einkenni sem likjast skemmdum af véldum fliors sdust ( 4
st6dvum sumarid 2020 (Landmeelingar Islands, 2013, 2019 og 2021).

Almennt var grodur a stodvunum i gédu asigkomulagi og an athugasemda. Einkenni sem
likjast skemmdum af véldum fldors fundust a fjérum stédvum arié 2020 og voru innan
pbynningarsvaedis eda 4 morkum pess (59. mynd). Moguleg einkenni fliorskemmda arid
2020 saust adallega a blaberjalyngi (Vaccinium uliginosum) (60. mynd) og fjallavidi (Salix
arctica). Skemmdir fundust einnig @ mosa nalaegt st6d 4 innan pynningarsveaedis.

pegar skemmdir sem likjast skemmdum af véldum fldors eru skodadar a grédri verdur ad
hafa i huga ad erfitt getur verid ad greina paer fra skemmdum af véldum annarra patta
og t.d. geta jafnvel einkenni sélnunar minnt 4 fliorskemmdir og mogulegt er ad sumar
beirra séu ekki beinar fliorskemmdir heldur sélnun en flior getur einnig haft ébein ahrif
a grédur. Pa verdur ad taka tillit til tima athugunar og vedurfars pess sumars. Arid 2020

var grodur skodadur um midjan juli. Mai og juni voru fremur purrvidrasamir og svalir
(Vedurstofa islands, 2020).

Likt og fyrri ar sdust ymiskonar skemmdir @ grédri af voldum annarra patta s.s. skordyra
og sveppasykinga. Arid 2020 voru ummerki tradks og beitar talsvert dberandi og &
ymsum runnum og smarunnum saust brotnar og daudar greinar inn 8@ milli heilbrigdra
greina. Asigkomulag grédurs utan rannséknareita hefur ekki verid skrad kerfisbundid.
Samt sem adur er vert ad benda 4 ad vida um Reydarfjord hefur blaberjalyng verid
aberandi rautt og blddin oft litil undanfarin &r. Arid 2020 sast rautt blaberjalyng einnig
vida. Ad likindum stafar pessi raudi litur einkum af kulda- eda frostahrifum.
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60. mynd. Fluorlikar skemmdir og raudur litur @ blaberjalyngi @ st6d 1.

Lista yfir myndir teknar fyrir véktun arsins 2020 er ad finna i vidauka 14.

4.4 Fléttur og mosar a grjoti

Fra arinu 2005 hefur verid fylgst med fléttum og mosum i fostum reitum & steinum og
kloppum i Reydarfirdi. Reitirnir (50 x 50 cm) hafa verid ljdsmyndadir til ad fylgjast med
breytingum & pekju peirra. Arid 2020 voru fléttureitir ljosmyndadir dagana 11. juni, 15.-
16. juli, 10., 15. september og 12. oktéber. Hér eru ljosmyndir fra arinu 2020 bornar
saman vid myndir frd arinu 2015 til ad fa betri mynd af breytingum til lengri tima. Frd
upphafi hafa fjorir steinar eda klappir ymist verid fjarleegdir, ekki verid haegt ad endur-
stadsetja eda hafa hrunid (LQ3, LQ20, LQ33 og LQ50). Alls voru 46 reitir myndadir arid
2020 og 45 reitir myndadir arid 2015. bvi var heegt ad bera saman 45 reiti milli aranna
2015 og 2020 og i einu tilfelli var notast vid mynd fra arinu 2010, par sem ekki var til
mynd fra arinu 2015. Allt i allt voru pd 46 reitir bornir saman.

Reitunum var skipti i 25 smaramma (10 x 10 cm). Myndirnar voru bornar saman og
smarammar skodadir med tilliti til breytinga 4 vexti mosa og flétta (61. mynd). Reynt var
ad meta hvort pekja flétta og mosa i reitunum jokst eda minnkadi a pessu fimm ara
timabili. Ekki var farid i tegundagreiningu a fléttum.
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61. mynd. Samanburdur LQ19 (efri) og LQY (nedri) reita milli dranna 2015 og 2020. Breytingar |
smdrémmum eru audkenndar med raudum lit.

Af peim 46 reit sem haegt var ad bera saman voru 17 innan pynningarsvaedis og 29 utan
pbynningarsveaedis (62. mynd). Almennt voru litlar pekjubreytingar flétta 4 fostum reitum.
Ekki fundust neinar sjaanlegar breytingar 4 mosum og fléttum & 11% reitanna. A um 28%
reita voru breytingar i einum til tveimur smarémmum, & um 20% reita voru breytingar i
bremur til fjérum smarémmum. brettdn reitir (28%) h6fdu breytingar 4 fimm til ellefu
smarémmum og prir reitir (7%) hofdu breytingar i 6llum reitum. | sumum tilfellum
breytinga var um ad reeda aukna pekju einstaklinga, i 6drum tilfellum var minnkun
einstaklinga en einnig var um ad raeda breytingar 4 pekju vegna steekkun einstakra
tegunda og minnkun annarra.
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62. mynd. Stadsetning klappareita og fjéldi synilegra breytinga d smérémmum (Landmeelingar islands,

2015, 2019 og 2021).

Ekki var augljés munur a breytingum innan og utan pynningarsvaedis. Algengast var ad
breytingar voru sjadanlegar @ 1-2 smarémmum (35% reita) innan pynningarsvaedis en a 3-
4 rommum (28% reita) utan pynningarsvaedis (62. mynd). Engar synilegar breytingar voru
a 18% reita innan pynningarsvaedis en 10% reita utan pynningarsvaedis. Mesta einstaka
breytingin var 4 reitum LQ25, LQ27 og LQ32 (63. mynd) par sem toéluverdar breytingar &
bekju og hlutfalli tegunda hafdi att sér stad i 6llum smarémmum reits.
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2015 2020

63.mynd. Samanburdur LQ25 (efri) og LQ32 (nedri) reita milli dranna 2015 og 2020. Breytingar
ma sja i 6llum smaré6mmum.

Sjénreenn samanburdur a breytingum a pekju mosa og flétta i 46 fléttureitum arin 2005,
2015 og 2020 er ad finna i vidauka 14 og yfirlit yfir allar ljdésmyndir er ad finna i vidauka
13.

5 Trjavoxtur

5.1 Inngangur

Furutegundir (Pinus spp.) eru taldar vidkvaemar fyrir fldor. Polmork vidkveems grédurs
gagnvart loftbornum fltor eru talin vera um 0,3 pg/m?3 yfir 5-6 manada timabil og koma
skemmdir fram i ndlum pléntunnar og i minni vexti (Weinstein & Davison, 2004; Liteplo
o.fl.,, 2002; Ongstad o.fl., 1994).

[ Reydarfirdi hefur furutrjdm verid plantad vida. Mest er af stafafuru (Pinus contorta) en
einnig er bergfura (P. uncinata) @ Framnesi og vidar. Stadsetningu trjdmaelireita ma sja a
64. mynd.
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64. mynd. Trjdmaeli\reitir i Reydarfirdi gg\\meéalvdxtur furu érid 2020 (Landmeelingar islands, 2013, 2019
0g 2021).

Arid 2005 voru gerdar frumathuganir & vexti furu & 10 stédum i Reydarfirdi. Toppsprotar
voru maeldir med tommustokk. Tiu stafafurur voru meeldar i trjaraektarreit 1-9 en atta
bergfurur i trjdraektarreit 10 eda samtals 98 tré. Oll tré voru stadsett med GPS taeki og
merkt med nimeri og borda til ad haegt veeri ad finna pau aftur. Maelingar voru endur-
teknar arid 2009 og 4 hverju ari frd 2011. Haegt er ad bera saman voxt furu fyrir og eftir
ad rekstur alvers hofst pvi pegar fyrstu maelingar voru gerdar arid 2005 var maeldur
voxtur aftur til arsins 2003.

Arid 2020 voru maelingar framkvaemdar 5. og 12. oktéber og pé var véxtur arsins 2020
maldur. Vegna pess hve trén eru ordin ha var ordid erfitt ad maela toppvoxt med
tommustokk. bvi var sérstok trjdmaelistika notud i sjotta sinn arid 2020. Malistikan var
borin ad stofni trjanna og heildarhaed peirra mzeld, pvi naest var haed fyrra ars mald. Ad
lokum var haed fyrra ars dregin fra heildarhaed og toppvoxtur arsins 2020 pannig
reiknadur at. Arid 2020 var trjaraektarreitur 10 ad hluta til kominn undir framkvaemdir,
prju tré hofou verid felld og pvi var voxtur adeins meeldur & fimm bergfurum. Eins var eitt
tré alveg brotid i trjaraektarreit 9 og meelingum haett 4 pvi, svo voxtur var einungis
maeldur 4 niu stafafurum i peim reit.

5.2 Nidurstodur

Medaldrsvoxtur vaxtarsprota stafafuru @ sveedum 1-9 arid 2020 var 20 cm (65. mynd).
Voxturinn var nokkud breytilegur milli stadsetninga eda fra 10-26 cm (66. mynd). Medal-
arsvoxtur bergfuru er oftast heldur minni en voxtur stafafuru (65. mynd) og var 10 cm
arid 2020 (stadsetning 10 4 66. mynd).

Medalvoxtur furu arid 2020 er téluvert laegri @ 6llum stddum samanborid vid arid a
undan (vidauki 16). Mestur var munurinn 4 medalvexti milli ara d svaedi 9 (28 cm minni
en arid 4dur) en minnstur var munurinn a stadsetningu 5, par var enginn munur milli ara.
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Medalvoxtur stafafuru er nokkud breytilegur & milli ara og @ milli svaeda (65. og 66.
mynd). Arid 2020 var medalvoxtur stafafuru mestur a stadsetningu 7 (25,8 cm), vestan
megin vid péttbyli (64. mynd).
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65. mynd. Medaldrsvéxtur stafafuru (bldtt) i niu trigmeelireitum og bergfuru (rautt) d einum tridgmeelireit
i Reydarfirdi timabilid 2003-2020.
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66. mynd. Medalvéxtur stafafuru (blatt) og bergfuru (rautt) @ hverri stadsetningu drid 2020.

Nidurstodur trjdvaxtarmaelinga arid 2020 ma finna i vidauka 15.
6 bekja og fjoldi tegunda i rannsoknarreitum

6.1 Gagnasofnun

Af 30 vistfraedistodvum (67. mynd) voru 29 peirra heimsdttar dagana 14. til 16. juli 2020.
Rannsoknir @ grodurpekju og -samsetningu féru fram a fimm 1 m? rannsdknarreitum
innan hverrar stédvar og til afmorkunar peirra var notadur 1 x 1 m stalrammi. Ramminn
var settur nidur a tilviljanakenndum st6dum vid fyrstu grodurfarsrannsékn voktunarinnar
arid 2005 en pa voru peir stadir merktir med floggum og seinna tréhaelum og ramminn
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alltaf lagdur nidur @ somu stédum vid seinni rannsdéknir (arin 2009, 2015 og 2020).

Samskonar adferdir voru notadar vid rannsoknir a grédurpekju og -samsetningu arid
2020 og arin 2005, 2009 og 2015.
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67. mynd. Stadsetning vistfradistédvanna 30 i Reydarfirdi (Landmaelingar fslands, 2013, 2019 og 2021).
Hlutfallsleg pekja allra aedplontutegunda af yfirbordi lands innan ramma var metin
sjonraent. bekja mosa og flétta var einnig metin en paer voru ekki greindar til tegunda.
Pekja 6groins yfirbords og grjots var metin og ljosmynd tekin af hverjum ramma. Vid
pbekjumatid var notast vid kvarda med mismunandi pekjubilum (4. tafla). Kvardinn er

afbrigdi af Hults-Sernander pekjukvarda (Sjors, 1956) og pekjubilin eru misstor til pess ad

reyna ad taka sem best tillit til breytileika i algengi og pekju mismunandi plontutegunda.
4. tafla. Breyttur Hult-Sernander kvardi sem var notadur vid pekjumealingar.

bekjubil (%) Midgildi pekjubils (%)
<1 0,5
1-6,25 3,6
6,25-12,5 9,4
12,5-25 18,8
25-50 37,5
50-100 75

Blaberjalyngs-, mosa- og fléttusynum til fliormaelinga var safnad a og vid stédvarnar

(kaflar 3.3.2 til 3.3.4). Vegna émogulegs adgengis voru ekki gerdar pekju- og
tegundamaelingar a vistfreedist6d 25.

Ad vettvangsvinnu unnu Anna Karen Marindsdéttir, Erlin E. Jéhannsdéttir, Gudran A.
Jénsdoéttir, Gudrun Oskarsdottir, Kristin Agustsdéttir, Lineik A. Saevarsdéttir og

65



Skarphédinn G. bdrisson. Frekar svalt var i vedri dagana sem vettvangsvinna for fram og
skarir med koflum.

6.2 Urvinnsla gagna

Vid drvinnslu gagna var kannad hvort sja maetti einhverjar breytingar a8 grédurfari
stodvanna milli athugunarara. Medalpekja plantna og égréins yfirbords i hverri stod var
reiknud pannig ad i hverjum ramma var pekjubilum skipt Ut fyrir midgildi hvers bils (4.
tafla) og medaltél innan hverrar stédvar sidan reiknud. Hver maelieining nadi pvi yfir alla
ramma i hverri st6d eda 5 m2. Fyrir hverja st6d var heildarfjoldi dpléntutegunda
reiknadur sem og samanlogd pekja allra tegunda i nokkrum tegundahdépum, p.e.
blémjurta, grasa, halfgrasa, smarunna og byrkninga.

Vid hverja stdd voru einnig akvednir umhverfispaettir skradir; haed yfir sjdvarmali,
jardvegsdypt, hvort st60 er stadsett uppi a heed eda i laegd, hvort st6d snui ad eda fra
alveri og fjarleegd fra alveri. Auk pess var stodvunum skipt nidur 8 fimm rannséknarsvaedi
eftir stadsetningu med tilliti til dlvers; austan vid (A 0-5 km), vestan vid (V 0-2 km, V 2-5
km og V 5-12 km) og sunnan vid alver (S < 2 km) (68. mynd).

Skipting stédva milli svaeda med tilliti til fiarlagdar fra alveri ) X
@ 5-12 km vestan vid alver - Vegir ]
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§8. mynd. Skipting rannsdknarsvaeda med tilliti til dtta og fjarlaegd fra strompi dlvers (Landmelingar
Islands, 2013 og 2015).

Breytingar i pekju fyrir algengustu aedplontutegundir, mosa og fléttur voru bornar saman
milli &ra med porudu t-préfi. Gognum sem ekki uppfylltu skilyrdi um normaldreifingu var
umbreytt med kvadratrét eda log10(x+1). Wilcoxon rank préf var notad i peim tilvikum
bar sem gogn uppfylltu ekki skilyrdi normaldreifingar pratt fyrir umbreytingu. | 6llum
tilvikum voru nidurstodur fra arinu 2020 bornar saman vid beaedi nidurstodur fra
bakgrunnsathugunum (2005) og aridé 2015.

Breytingar a heildarpekju og fj6lda tegunda fyrir hvert rannséknarsvaedi voru kannadar
med einpatta og tvipatta fervikagreiningu (e. one and two way ANOVA) &8 dumbreytt

gogn. Kruskal-Wallis préf var notad i peim tilvikum par sem gogn uppfylltu ekki skilyrdi
normaldreifingar. Einpatta fervikagreining var notud fyrir samanburd milli rannséknar-
svaeda og tvipatta fervikagreining fyrir samanburd milli ara og rannsdknarsveeda. Gogn
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fyrir rannséknarsvaedid sunnan alver (S < 2 km) voru ekki notud i pau tolfraediprof par
sem pad rannsdéknarsvaedi innihélt adeins eina stdd.

Breytileiki i tegundasamsetningu milli stodva og breytingar milli ara voru skodadar med
fiolbreytugreiningu. Oskilyrt hnitunargreining (DCA) var gerd 4 6llum aedpléntutegundum
en fyrst var pekjugildum peirra umbreytt (log10+1). St6d 25 var tekin Ut ur gagnasafninu
fyrir fidlbreytugreiningar vegna pess ad su stdd var ekki heimsott eftir 4rid 2009. Arid
2020 var lupina ordin rikjandi i stédvum 10 og 27. baer miklu breytingar sem verda a
grodurfari vegna Utbreidslu lupinu gaetu haft ahrif & nidurstédur fjdlbreytugrein-
ingarinnar og par sem skodun peirra breytinga var ekki medal markmida pessarar
rannsoéknar var peim stodvum sleppt. Af somu dstaedu var einum reit i st6dvum 3 og 26
sleppt, svo medalpekja aedplantna i peim stodvum var byggd a pekjumati fjogurra reita, i
stad fimm a 6drum stédvum.

Fylgni nokkurra umhverfis- og grédurbreyta vid breytileika i grédurfari var konnud.
Samfelldar umhverfisbreytur voru medalstyrkur flors (ug/g) i blaberjalyngi, mosa og
fléttum somu ar og pekjumeelingar voru gerdar, fjarlaegd stodvar fra alveri, haed yfir
sjdvarmali og jardvegsdypt (maeld arié 2005). Nafnbreytur voru stadsetning stodvar i
landslagi (uppi @ haed eda ofan i deeld) og med tilliti til hvernig paer snéru vid alverinu (ad
eda fra dlveri), hin mismunandi rannsdknarsveedi (att og fjarleegd fra dlveri) og ar vett-
vangsathugana. Grodurbreytur voru fjoldi eedplontutegunda, pekja mosa, flétta, grjots
og 6gréins yfirbords og samanlogd pekja nokkurra tegundahépa adplantna (gros, half-
gros, smarunnar, runnar, byrkningar, blémjurtir og adplontur (peir tveir sidastnefndu an
[Upinu).

Tolfreediurvinnsla var unnin i R, utgafu 3.6.1 (R Core Team, 2016) og PC-ORD (McCune og
Mefford, 2011).

6.3 Nidurstoour

6.3.1 Breytingar i tegundaaudgi milli ara

Alls voru greindar 73 tegundir aedplantna arid 2020 i vistfraedistodvunum 29 i Reydarfirdi
og er pad svipadur fjoldi og i bakgrunnsathugunum arid 2005, en pa voru skradar 70
tegundir og arid 2015, pegar skradar voru 75 tegundir. Nokkud fleiri tegundir voru
skradar arid 2009 (80 tegundir). Tegundir sem voru einungis greindar til aettkvislar voru
ekki teknar med i pessum télum ef adrar tegundir sému aettkvislar fundust pad ar. Arid
2020 fundust tveer tegundir sem ekki h6fdu fundist vid fyrri athuganir (mariustakkur og
gullsteinbrjoétur). Tiu tegundir sem fundist hoféu adur fundust ekki arid 2020 (geldinga-
hnappur, hnappstor, vegarfi, kraekluroét, logresi, fjallastdr, mosasteinbrjétur, kraekill (ekki
greindur til tegundar), steindepla og vetrarblédm).

Af pessum 73 adplontutegundum voru kraekilyng og blaberjalyng algengastar en peer
fundust i 6llum stédvum likt og fyrri ar. Blaklukka og beitieski var skrad i 6llum st6dvum
nema einni arid 2020 en h6fdu verid skradar i 6llum stédvum arid 2005 og 2009. Mosi
var skradur a 6llum st6dvum 6ll arin og fléttur 8 6llum st6dvum nema einni arin 2005 og
2009, 6llum nema tveimur arid 2015 og 6llum nema premur arid 2020. Tuttugu og fimm
tegundir komu fyrir 15 sinnum eda oftar a st6dvunum 29 par sem athuganir voru gerdar
arid 2020.
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Medalfjoldi adplontutegunda i reitum arié 2020 voru 27 tegundir (sponn 14-34
tegundir) og er pad sami eda svipadur fjoldi og fannst arid 2015 og i bakgrunns-
athugunum arid 2005 (28 tegundir) og er ekki merkjanlegur munur a fjolda tegunda i
st6dvum milli athugunarara (p > 0,05). Ef horft er til einstaka rannsdknarsvaeda par sem
fleiri en ein st60 er (A 1-4, V 0-2, V2-5 og V 5-12) sést ad fjoldi tegunda er svipadur milli
rannsoknarara a rannsoknarsvaeedunum. Nokkru fzerri tegundir ad medaltali fundust po
arin 2015 (28 tegundir) og 2020 (29 tegundir) samanborid vid arid 2005 (32 tegundir) &
rannsoknarsvaedinu rétt vestan alvers (V 0-2). Feerri tegundir fundust einnig austan
alvers arid 2020 (26 tegundir) m.v. arid 2005 (29 tegundir) (69. mynd). Breytileiki i fjolda
@dplantna var mestur a rannsdéknarsvaedinu i 5-12 km fjarlaegd vestur af alveri 6ll rann-
séknardrin en medalfjoldi tegunda var 25 tegundir (sponn 21 —32) i st6d arid 2020 og 26
tegundir arin 2005, 2009 og 2015 (69. mynd). Vistfreedistédvar sem eru par eru alla jafna
Olikastar hvad grédurfar vardar.
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69.mynd. Fjéldi adpléntutegunda d@ mismunandi rannséknarsvedum drin 2005, 2009, 2015 og 2020. Lina
i midju kassa taknar midgildi. Efri og nedri linur kassans tdkna fyrstu og pridju fiordungsmérk. Linur ut
frd kassa syna 5% og 95% 6ryggismdérk. Fylltir hringir tdkna dtlaga.

6.3.2 Breytingar i grodurpekju milli ara

Medalpekja sedplantna arid 2020 var 107% og hefur aukist marktaekt fra bakgrunn-
sathugunum aridé 2005 (p=0,001) en pa var hun 71%. Ef einstaka rannsdknarsvaedi eru
skodud sést ad pekja aedplantna hefur aukist a 6llum rannsdéknarsveedum fra arinu 2005
samanborid vid arid 2020 (70. mynd). Aukningin er p6 einna mest i 0-2 km fjarlaegd fra
alverinu og er ein helsta skyringin & pvi su ad i nokkrum reitum hefur ldpina dreift sér
mikid og pekur han i sumum tilfellum stéran hluta af reitum eda jafnvel alla reiti innan
stodvar.
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70. mynd. bekja &dplantna ¢ mismunandi rannséknarsveedum drin 2005, 2009, 2015 og 2020. Lina i
midju kassa taknar midgildi. Efri og nedri linur kassans tdkna fyrstu og pridju fjordungsmérk. Linur at fra
kassa syna 5% og 95% 6ryggismdérk. Fylltir hringir takna utlaga.

Heildarpekja flétta hefur minnkad marktaekt fra arinu 2005 (17%) til 2020 (3%; p=0,001).
Mestar breytingar @ pekju milli dranna urdu a svaedinu i 0-2 km fjarlaegd fra alveri og fér
ur 20% arid 2005 nidur i 1% arid 2020 (p<0,001). Einnig var marktaek breyting til minn-
kunar & svaedinu V 2-5 (p= 0,029). Minnkun var einnig a pekju flétta milli rannsdknarara i
5-12 km fjarleegd fra alveri en ekki marktaek (p=0,052). Sama atti vid um svaedid austan
alvers par var minnkun i pekju en ekki marktaek (p=0,072) (71. mynd og 73. mynd).
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71. mynd. bekja flétta d mismunandi rannséknarsvaedum drin 2005, 2009, 2015 og 2020. Efri og nedri
linur kassans tdakna fyrstu og pridju fijérdungsmérk. Linur 4t fré kassa syna 5% og 95% 6ryggismork.
Fylltir hringir tdkna utlaga.
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Heildarpekja mosa hélst nokkud st6dug milli aranna 2005 (65%) og 2020 (63%)
(p=0,588). Ekki var heldur munur & pekju mosa milli bakgrunnsathugana (2005) og 2020
innan rannséknarsvaeda (p=0,393). | 13 stédvum (45%) var um minnkun & pekju mosa ad
reeda. [ 10 stddvum var enginn munur 4 pekju mosa milli dranna 2005 og 2020 en
aukning a pekju var i 6 stodvum (72. og 73. mynd).
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72. mynd. bekja mosa d mismunandi rannséknarsvaedum drin 2005, 2009, 2015 og 2020. bekja var
reiknud fré midgildi pekjubils (sjg 4. téflu) og var pvi ad hamarki 75% sem jafngildir fullri pekju. Efri og
nedri linur kassans tdkna fyrstu og pridju fijordungsmérk. Linur Gt fra kassa syna 5% og 95% 6ryggismork.
Fylltir hringir tdkna utlaga.

Af 6llum skrddum aedplontutegundum 4arid 2020 var kraekilyng (Empetrum nigrum) mest
aberandi med 45% heildarpekju. Kraekilyng hafdi lika mestu heildarpekjuna arid 2015
(47%) og arin 2005 (37%) og 2009 (43%) og hefur pekja pess aukist marktaekt milli
rannséknararanna 2005 og 2020 (p=0,020) og er aukninguna ad sja a flestum ranns-
Oknarsveedunum fra pvi voktun hoéfst (73. mynd). Naestmestu heildarpekjuna arid 2020
hafdi blaberjalyng (Vaccinium uliginosum) (19%), rétt eins og fyrri athugunarar. Heildar-
bekja pess hefur einnig aukist milli rannséknararanna 2005 og 2020 (p<0,001) (73.
mynd).
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73. mynd Breytingar i pekju nokkurra algengra &dpléntu tegunda, flétta og mosa d
rannsoknarsvaedunum milli dranna 2005 og 2020. Efri og nedri linur kassans takna fyrstu og pridju
fjérdungsmérk. Linur ut fra kassa syna 5% og 95% 6ryggismérk. Fylltir hringir takna utlaga.

6.3.3 Breytingar i grodursamsetningu milli dra

Samanl6gd pekja blémjurta jokst milli dranna 2015 og 2020 i st66vum i 0—2 og 2-5 km
fjarlaegd vestur af dlveri og er pad vegna mikillar aukningu a pekju ldpinu a peim svaedum
(74. mynd). Samanl6gd pekja grasa var mest dberandi a rannséknarsvaedinu V 2-5 arid
2020 og hefur undanfarin ar verid mest dberandi par og i 5-12 km fjarlaegd fra alveri en i
minnstri pekju rétt vestan vid alverid og austan (74. mynd). Smarunnar (t.d. kraekilyng,
blaberjalyng og beitilyng) eru nokkud jafndreifdir um rannaséknarsvaedin og hafa alla
jafna nokkud mikla pekju (39-120%) likt og getid er um hér ad ofan. bekja runna (t.d.
fjalldrapi og vidir) hefur einnig aukist eda er svipud milli rannsdknarara en runnar hafa
mesta pekju a 6llum rannsdknarsvaedum vestan alvers en minna austan og eru ekki i
st6dvum sunnan megin. bekja byrkninga var almennt litil likt og undanfarin ar (0,1—
1,62%) (74. mynd).
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74. mynd. Medalpekja ymissa tegundahdpa i mismunandi rannséknarsvedum drin 2005, 2010, 2015 og
2020 (gégn fyrir st6d 25 vantar fyrir drid 2015 og 2020 en hin er ¢ svaedi V 2-5 km). Skali é y-ds er
mismunandi milli sdlurita.

Med DCA greiningu a pekju aedplontutegunda matti greina nokkurn breytileika i grédur-
fari milli stédva (75. mynd). Til pess ad atta sig a pvi i hverju breytileikinn felst ma sja
tengsl helstu grédurbreyta vid nidurstédur hnitunar og stadsetningu algengra aedplontu-
tegunda @ 76. mynd. bar sést ad pekja flétta fér vaxandi eftir 1. as hnitunarmyndar, en
bekja runna og adplantna minnkandi og pekja grasa dx eftir 2. as. Jardvegsdypt ox lika
eftir 2. 3s og tengdist sennilega aukinni pekju grasa, p.e. jardvegsdypt var mikil 4 gros-
ugum stédvum. | takt vid grédurbreyturnar sem syndar eru & 76. mynd rédudust nokkrar
algengar runnategundir, s.s. lodvidir (Sal lana) og fjalldrapi (Bet nana), langt til vinstri a
hnitunarmyndinni, 8 medan t.d. grastegundin bugdupuntur (Des flex) radadist ofarlega.
Breytileiki i pekju grédurbreytanna fjogurra a 76. mynd fyrir hverja st6d er sidan syndur a
77. mynd og par sést hvernig stodvar med meiri graspekju rédudust gjarnan ofarlega, a
medan fléttur voru mest dberandi haegra megin a hnitunarmyndinni og runnar vinstra
megin. £0plontur hofdu vidast hvar einhverja pekju, en virtust po hafa meiri pekju i
reitum sem rédudust vinstra megin heldur en haegra megin a hnitunarmynd (77. mynd).
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75. mynd. Nidurstédur DCA hnitunargreiningar par sem stadsetningar stédva eftir 1. og 2. dsi hnitunar
eru syndar med hringjum. Orvar tengja sému stédvar milli dra (fré 2005 til 2020) og numer st6dva er
synt vid stadsetningu drsins 2020. Litur numers tdknar dtt og fjarlegd stédvar fra dlveri, likt og d 73.
mynd (rautt: A 1-4, greent: V 0-2, blatt: V 2-5, fiélubldatt: V 5-12, gulbrint: S <2). Eigingildi 1. dss var
0,15 og eigingildi 2. dss var 0,12.

Af pessu ma draga pa alyktun ad stédvar langt til haegri @ 75. mynd hafi almennt verid
ryrari en stodvar lengra til vinstri og fléttur par dberandi i sverdi, 4 medan grédur a
st6dvum langt til vinstri var gjarnan péttur og lagskiptur, med runnum og fleiri
e0plontutegundum. Nokkrar stédvar, sérstaklega stodvar 12 og 23, skaru sig svo ur ad

bvi leyti ad par voru grés meira aberandi en annars stadar og pvi rédudust pzer ofarlega a
hnitunarmyndinni (75. mynd). Mikil pekja lodvidis i st6d 17 olli pvi sidan ad hun skar sig

fra hinum, en lodvidir hafdi annars litla medalpekju i stodvum rannsdéknarinnar.
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76. mynd. Nidurst6dur DCA hnitunargreiningar sem synir stadsetningu 39 algengra a&dpléntutegunda

(medalpekja >0,1%) eftir 1. og 2. dsi hnitunar. islensk heiti tegunda eru synd i vidauka 21.Tengs! helstu
umhverfis- og grédurbreyta vid nidurstédur hnitunar (r?>0,2) eru synd med 6rvum, lengd peirra segir til

um styrkleika tengsla og dttin gefur visbendingar um i hverju breytingar i st6dvum eru félgnar.

Ut fra hnitunarmyndunum hér ad ofan (75.— 76. mynd) ma einnig azetla i hverju helstu
breytingar a grédurfari stédva milli dra voru foélgnar. Breytingin sem var hvad mest

aberandi var feersla margra stodva til vinstri milli ara, mismikid pé. Pad var i samraemi vid

vaxandi pekju runna og minni pekju flétta milli ara i vibkomandi st6dvum (77. mynd).
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77. mynd. Nidurst6dur DCA hnitunargreiningar par sem breytileiki i pekju helstu grodurbreyta er syndur
fyrir hverja stéd. bekja eykst med steerd hringja, peir minnstu tdkna enga pekju en peir sterstu tdkna
mestu pekju sem vidkomandi tegundahdpur hafdi medal allra sté6dva rannséknarinnar.

Aukin ganga hreindyra i Reydarfirdi sl. ar er talin ein helsta orsék pess ad fléttur hafa
verid a undanhaldi par, enda saust gjarnan ummerki um fléttubeit i stodvum rann-
soknarinnar. Aukin pekja runna og smarunna milli ara geeti tengst ymsum ahrifapattum,
s.s. breyttri landnytingu og loftslagsbreytingum, en a nordleegum slédum ma vaenta pess
ad med hlynandi loftslagi aukist pekja og had runnagrdédurs, a kostnad laggrodurs sem
hopar (Ingibjorg S. Jonsdottir o.fl., 2005; Anne D. Bjorkman o.fl., 2018).

Ekkert skyrt mynstur var ad sja i breytingu a grédurfari milli ara eftir att og fjarlaegd
stodva frd dlveri (75. mynd). Umtalsverdar breytingar hafa ordid 4 grodri i Reydarfirdi,
sem og a landinu 6llu sl. ar og aratugi, sem einna helst hafa komid til vegna breytinga a
beitaralagi (Martha Raynolds o.fl., 2015), i sambland vid loftslagsbreytingar (Halldér
Bjornsson o.fl., 2018). bvi er edlilegt ad erfitt sé ad koma auga a mogulegar breytingar a
grodri af voldum dlvers med fjolbreytugreiningu, en nidurstdodur hennar veita engu ad
sidur innsyn inn i pad breytilega natturulega umhverfi sem dlverid starfar i og gerir okkur
kleift ad taka tillit til pess vid greiningu gagna. Auk pess skal taka fram ad
fiolbreytugreiningin skyrdi adeins hluta breytileikans sem var ad finna i gégnunum og
hann geeti pvi einnig hafa stjérnast af 6drum pattum en peim sem skodadir voru i pessari
greiningu.

Nidurstodur tegundaskraningar og pekjumats 4 6llum stodvum arid 2020 ma sja i vidauka
21.
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7 Yfirbordsvatn

7.1 Inngangur

Syni voru tekin & samtals 10 synatokustodum. Fjogur arvatnssyni voru tekin ur Ljdsa
(W1), Grjéta (W2), Nordura (W3) og Njorvadalsa (W4). Fimm neysluvatnssyni voru tekin
a eftirfarandi stodum: Ur krana & Mjoeyri a Eskifirdi (W5), vatnstanki a Eskifirdi (W6), ar
krana i Olis sjoppu 4 Reydarfirdi (W7) og tveimur vatnstonkum a Reydarfirdi, peim gamla
(W8) og peim nyja (W9). Auk pess var syni tekid ur Graenavatni (W10) (78. mynd). Syni
voru tekin fjorum sinnum yfir arid ar arvatni og neysluvatni a st6dum W1-W9, pann 21.
januar, 20. april, 20. juli og 13. oktéber en tvisvar Ur Graenavatni, 20. juli og 13. oktdéber.

[ 6llum synamengjum var maelt syrustig (pH), leidni (uS/cm), basarymd (alkalinity, mg
CaCOs/L), styrkur fldors (F) og styrkur brennisteins (S) hja Efnagreiningum, Nysképunar-
midstdd islands. Auk pess var akvardadur styrkur fjdlhringa aromatiskra vetniskolefna
(PAH-16) i seinasta synaskammti arsins. PAH maelingar voru framkvamdar hja Eurofins
GfA Lab Service GmbH i byskalandi.
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78. mynd. Synatékustadir drvatnssyna (W1-W4) og neysluvatnssyna (W5-W9) auk Graeenavatns (W10)
(Landmeelingar islands, 2013 og 2015).

7.2 Nidurstodur

Nidurstodur eru settar fram sem arsmedaltol fyrir hvern synatdkustad og einnig eru tekin
saman arsmedaltol fyrir drvatn og neysluvatn. Nidurstodur eru bornar saman vid gildi
fimm undangenginna ara auk gildi arsins 2006 sem er notad sem bakgrunnsgildi.

7.2.1 Fluor
Samkvaemt reglugerd um neysluvatn (nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008)
er hamarksgildi fyrir fldorinnihald neysluvatns 1,5 mg/L.

Arsmedaltal fltors i vatni 4rid 2020 var 0,035 mg/L. Medaltal fyrir arvatn (W1-W4) var
0,029 mg/L sem er sambeerilegt vid undanfarin ar. Styrkur flGors i Greenavatni (W10)
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maelist talsvert haerri en i 60ru yfirbordsvatni & svaedinu, eda ad medaltali 0,067 mg/L
arid 2020. Flaorstyrkur i Graenavatni hefur einkennst af miklum sveiflum milli ara.
Arsmedaltal fyrir neysluvatn (W5-W9) var 0,034 mg/L. Greiningarmérk (LOD) fyrir
magngreiningar fllors i vatni eru 0,01 mg/L og magngreiningarmork (LOQ) eru 0,04 mg/L
svo ekki er haegt ad tala um marktaekar sveiflur i medalstyrk fldors milli ara, en greinilegt
er pé ad fylgni er milli allra synatokustada, p.e.a.s. fldorstyrkur minnkar i peim 6llum.

Styrk fldors i vatni arid 2006 og a timabilinu 2015 til 2020 ma sja & 79. (arvatn) og 80.
mynd (neysluvatn). Malingar fra 2006 eru notadar sem bakgrunnsgildi fyrir svadid og er
medalstyrkur fldors a viokomandi synatokust6dum pad arid syndur sem bla punktalina.
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79. mynd. Arsmedaltél af styrk fliors i drvatnsynum (W1-W4) og Graenavatni (W10) fyrir drin 2006 og
2015-2020.

0,06 e W5
* Wwe
\V
0,05 K %
X A W7
0,04 X —
= é ¢ ® w8
ob 2 °
£ 0,03 M ®
= 2 8
0,02
0,01
0’00 1 1 1 1 1

2006 2015 2016 2017 2018 2019 2020

80. mynd. Arsmedaltél af styrk fliors i neysluvatni & Eskifirdi (W5 og W6) og Reydarfirdi (W7-W9) fyrir
drin 2006 og 2015-2020.
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7.2.2 Syrustig (pH)

[ reglugerd um neysluvatn (reglugerd nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008)
er tekid fram ad neysluvatn skuli hafa pH & bilinu 6,5 til 9,5.

Heildararsmedaltal syrustigs vatns arid 2020 var 7,35 sem er orlitil laekkun fra arinu 2019
begar heildararsmedaltalid var 7,41. | neysluvatni (W5 — W9) var drsmedaltal syrustigs
7,37 og meeldust par haestu og laegstu medaltalsgildin fyrir einstaka synatokustadi; 7,81 i
W9 og 7,14 { W7. A sidasta ari var drsmedaltal syrustigs i neysluvatni orlitid haerra, eda
7,43. [ drvatni (W1 — W4) var drsmedaltal syrustigs 7,36 sem er orlitil laekkun fra sidasta
ari pegar arsmedaltalid var 7,43. [ Graenavatni var drsmedaltal syrustigs 7,26 en var 7,12 {
fyrra. A 81. mynd og 82. mynd ma sja medaltdl syrustigs { am og i neysluvatni arin 2006
og 2015 — 2020. Syrustig allra einstaka syna voru vel innan leyfilegra marka reglugerda.

Melingar fra 2006 eru notadar sem bakgrunnsgildi fyrir svaedid og er medalsyrustig a
viokomandi synatokustodum pad arid syndur sem bla punktalina.

7,90
¢ W1
7,70 W2
L W3
7,50 z < W4
A A p
i § ] " n 2 m K W10
5 s VA et el
- 4% f « } Medaltal 2006
[N
7,10 }
6,90
6,70
6,50
2006 2015 2016 2017 2018 2019 2020
81. mynd. Arsmedaltél af syrustigi i drvatnssynum fyrir drin 2006 og 2016—2020.
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82. mynd. Arsmedaltél af syrustigi i neysluvatni fyrir drin 2006 og 2015-2020.

78



7.2.3 Fjolhringa aromatisk vetniskolefni (PAH efni)

[ reglugerd um neysluvatn (reglugerd nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008)
er fjallad um fjélhringa aromatisk vetniskolefni (PAH). bar er gefid hamarksgildid 0,10
ug/L, par sem vidmidunargildid er summa af styrk efnasambandanna
benzo(b)flioranten, benzo(k)flioranten, benzo(ghi)perylen og indeno(1,2,3-cd)pyren.
PAH-16 var greint i 6llum synum, nema i syni ur W10 sem brotnadi i flutningum. Gildi
allra efna eru synd i vidauka 16.

Oll syni maeldust undir greiningarmérkum PAH efnasambandanna fjégurra og pvi eru
tolurnar gefnar upp sem <X (minna en) samanlégd greiningarmork peirra. betta er
sambeerilegt vid nidurstodur frd og med 2011. Nidurstodur fyrir heildarmagn PAH efna
fyrir arin 2006 og 2015-2020 ma sjd i 5. toflu.

5. tafla. Styrkur PAH i vatnssynum fyrir arin 2006 og 2015-2020.

w1 w2 w3 w4 w5 W6 w7 ws w9 W10 Medalta
ue/L ue/L ue/L ue/L ue/L pue/L ue/L ue/L ue/L ue/L us/L
2006 | 0,100 0,260 0,250 0,530 0,090 0,130 0,110 00240 0,690 0,267

2015 | <0,004 <0,0039 <0,0036 <0,0039 <0,0038 <0,0036 <0,0039 <0,0037 <0,0038 <0,004 <0,008
2016 | <0,0040 <0,0047 <0,0048 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0044 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0042
2017 | <0,008 <0,008 <0,008 <0008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
2018 | <0,00831 <0,008 <0,008 <0,00806 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
2019 | <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,014 <0,019 <0,0l16 <0,023 <0,015
2020 | <0,016 <0,016 <0,016 <0016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016

Nidurstodur a styrk allra PAH efna (PAH16) i vatnssynum ma finna i vidauka 16.

7.2.4 Brennisteinn

| reglugerd um neysluvatn (reglugerd nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008)
eru gefin hamarksgildi sulfats i neysluvatni (250 mg SO4/L), sem jafngildir styrk brenni-
steins i vatni 83,3 mg S/L og pvi lyst ad vatnid ma ekki vera teerandi. Brennisteinn var ekki
magngreindur i vatni arid fyrir upphaf starfsemi alversins og pvi eru bakgrunnsgildi ekki
tekin fram.

Styrkur brennisteins i arvatni og neysluvatni breytist ekki med afgerandi heaetti milli
aranna 2019 og 2020 frekar en undanfarin ar (6. tafla). Styrkur brennisteins i Graeenavatni
er sveiflukenndari en maelist laegri en hann hefur gert sidan arid 2017. Meeligildi fyrir
einstok syni eru oll vel undir peim mérkum sem gefin eru upp i reglugerd og meelist
brennisteinn haest 0,54 mg/L i Granavatni i oktéber. Greiningarmdrk (LOD) brennisteins i
vatni eru 0,01 mg/L og magngreiningarmork 0,05 mg/L.

6. tafla. Medalstyrkur brennisteins (mg S/L) i drvatni, neysluvatni og Graenavatni drin 2015-2020.

mgS /L ‘ 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Arvatn 0,45 0,41 0,41 0,38 0,38 0,39
Neysluvatn 0,49 0,46 0,47 0,46 0,42 0,40
Graenavatn 0,50 0,49 0,69 0,54 0,58 0,50
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7.2.5 Basarymd (e. alkalinity)

Arsmedaltdl basarymdar fra arinu 2015 md sja i 7. t6flu. Basarymd neysluvatns hefur
haldist sambaerileg sidan arid 2015 og er 19,3 mg CaCO3/L a arsgrundvelli. Nokkra
dreifingu ma finna milli synatokustada, en laegst er arsmedaltalid 14,9 mg CaCO3/Li W8
og hast 22,3 mg CaCO3/L i W6. Malingar innan hvers stadar eru sambaerilegar.

Somuleidis ma finna nokkra dreifingu milli synatdkustada arvatns, en basarymd pess
maelist laegst ad medaltali 13,4 mg CaCO3/L i W2 og haest 19,0 mg CaCO3/L i W4.
Arsmedaltal arvatnssyna er 15,7 mg CaCO3/L sem er haekkun fra arinu 2019.

Mestu sveiflurnar milli dra sjast i Graenavatni, W10, en basarymd arid 2020 er talsvert
leegri en hun var arid 2019.

7. tafla. Medaltals basarymd (mg CACO3/L) i drvatni, neysluvatni og Graenavatni drin 2015-2020.

mg CaCOs3/L| 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Arvatn 13,5 15,5 15,1 13,9 14,2 15,7
Neysluvatn 18,5 18,7 20,6 19,8 19,8 19,3
Granavatn 12,0 17,5 15,9 12,4 16,1 12,0

7.2.6 Leidni

Medalleidni arvatnssyna og neysluvatnssyna arid 2020 er orlitid haerri en arid 2019 (8.
tafla), sem kemur til vegna aukinnar leidni a 6llum synatdkustédum. Leidni vatns er had
ymsum breytum, m.a. vedurfari og arstidum og flokkast allar sveiflur milli ara og innan
ars til nattarulegs breytileika. Mestar sveiflur milli ara maelast i Granavatni en leidnin
leekkar fra arinu 2019.

Samkvaemt reglugerd um neysluvatn (nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008
og nr. 570/2018) er leyfileg hamarksleidni 2500 uS/cm vid 20°C auk pess sem vatnid ma
ekki vera teerandi.

8. tafla. Medaltals leidni (uS/cm) i drvatni, neysluvatni og Graenavatni drin 2015-2020.

uS/cm ‘ 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Arvatn 43,2 43,9 50,1 41,2 42,4 49,2
Neysluvatn 55,1 54,7 59,1 54,8 51,4 56,0
Granavatn 36,5 34,8 44,1 36,3 45,7 36,8

Nidurstodur allra efnamaelinga i vatnssynum fyrir arid 2020 ma finna i vidauka 16.
8 Jardvegur

8.1 Inngangur

Jardvegssyni voru tekin 28. juli 2020 4 niu synatokustédum i um og innan vid 2 km radius
frd alverinu i Reydarfirdi (83. mynd). Jardvegssynatakan 2020 fér fram & somu st6dum og
med sama haetti og synatokur arin 2004—2006 og 2010 og 2015 fyrir utan ad ekki var
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tekid syni a synatokustad S10 arin 2010, 2015 og 2020 par sem hann eydilagdist vegna
framkvaemda vid alverid. Syni 4 hverjum synatokustad samanstdd af fimm hlutsynum ur
kjarnabor sem var 6 cm i pvermal. Hlutsynin voru tekin innan 1 m radiuss fra synatok-
ustadnum. Efsta lagid, par sem finna matti plontuleifar og reetur, var fjarleegt og um 5 cm
bykkt syni tekid par fyrir nedan ar hverju hlutsyni og blandad i eitt syni. | 6llum synum
var maeldur heildarstyrkur flors auk styrks fldors, klérs, brennisteins og fosfors i lausn ur
skoludum jardvegi hja Efnagreiningum, Nyskdpunarmidstod islands.

8.2 Nidurstodur

8.2.1 Fluor

Styrkur flUors i jardvegi arid 2020 meeldist fra 160—686 ug/g Haestur var styrkurinn a
synatokustad S8, sem er rétt nordvestur af alverinu (83. mynd). Styrkur fldors i jardvegi
hafdi adur verid maeldur arin 2006, 2010 og 2015. Arid 2020 var medalstyrkur flGors i
jardvegi 310 pg/g og var hann marktaekt haerri en maeldist i bakgrunnsathugunum arid
2006 (151 pg/g, p=0,004) og arin 2010 (113 pg/g, p=0,004 ) og 2015 (187 pg/g, p=0,004)
(84. mynd).
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83. mynd. Styrkur fldors i jardvegi @ niu synatékust6dum i Reydarfirdi i juli 2020. Tekin voru fimm
hlutsyni @ hverri sté6d (Landmeaelingar islands, 2013, 2019 og 2021).
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84. mynd. Styrkur fliors (ug/g) i jardvegi drin 2006, 2010, 2015 og 2020 i Reydarfirdi. Efri og nedri linur
kassans takna fyrstu og pridju fiordungsmérk. Linur Gt fra kassa syna 5% og 95% éryggismérk. Fylltir
svartir hringir tdkna utlaga og fylitir grdir hringir eru medaltél fyrir dr.

8.2.2 Fluorilausn

Arid 2020 var medalstyrkur flGors i lausn 4,37 pg/g (sponn 0,6-14,2 pg/g). Haestur var
styrkurinn & synatokustad S1 sem er rétt ofan alversins en lsegstur & synatokustad S2 upp
i hlidinni ofan dlvers. Styrkur fldors i lausn Ur skoludum jardvegi hafdi adur verid maeldur
arin 2015, 2010, 2005 og 2004. Adrar adferdir voru notadar vid meelingar a fldor i lausn
arin 2004-2005 en arin 2010 og 2015 og nidurstodur eru pess vegna ekki samanburd-
arhaefar. Hér verdur pvi einungis fjallad um nidurstdédur arin 2010, 2015 og 2020.
Haekkun var & styrk fldors milli dranna 2020 samanborid vid arin 2010 og 2015 (2,88 ug/g
og 2,34 pg/g) munurinn var pé ekki marktaekur vid fyrri ar (2010, p=0,930) né saman-
borid vid (2015, p=0,297) (85. mynd).

82



- = =
o N S

Fluor i skolvatni (ug/g)
(o]

|
2010 2015 2020

85. mynd Styrkur fluors (ug/qg) i lausn ur skoludum jardvegi drin 2010, 2015 og 2020 i Reydarfirdi. Efri og
nedri linur kassans takna fyrstu og pridju fjordungsmoérk. Linur Gt frd kassa syna 5% og 95% 6ryggismork.

Fylltir svartir hringir tdkna utlaga og fylltir grdir hringir eru medaltél fyrir dr.

8.2.3 Klorilausn

Medalstyrkur klors i lausn Ur skoludum jardvegi arid 2020 var 37 pg/g (spénn 14-55
ug/g). KIér var einnig maeldur arin 2004—-2006 (bakgrunnsathugun) og 2010 og 2015. |
bakgrunnsathugunum var medalstyrkurinn 26 ug/g arid 2004, 28 ug/g aridé 2005 og 24
ug/g arid 2006 (einungis synt @ 86. mynd). Styrkur klors var breytilegur milli synatdku-
stada oll athugunararin og ekkert synilegt mynstur i styrk var ad sja, fyrir utan ad
styrkurinn var almennt talsvert haerri arid 2010 en hin athugunararin (p<0,05) (86.
mynd).
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86. mynd. Styrkur klors (ug/g) i lausn dr skoludum jardvegi drin 2006, 2010, 2015 og 2020. Efri og nedri
linur kassans tdkna fyrstu og pridju fjordungsmérk. Linur ut fra kassa syna 5% og 95% 6ryggisméork.
Fylltir svartir hringir takna dtlaga og fylltir grdir hringir eru medaltél fyrir ar.

8.2.4 Brennisteinn i lausn

Medalstyrkur brennisteins i lausn Ur skoludum jardvegi arid 2020 var 20 pg/g (spénn 10—
44 ug/g) og er pad nokkud laegri styrkur en maeldist arid 2015 (29 ug/g) en ekki var
marktaekur munur par a (p>0,05). Styrkurinn arid 2020 var lzegri en hann maeldist i
bakgrunnsathugunum arin 2004—-2006 en pa var hann ad medaltali fra 43 pg/g arid 2006
upp i 174 ug/g arid 2004. Styrkur brennisteins var nokkud breytilegur milli synatokustada
oll athugunararin (87. mynd) og ekki haegt ad sja ad hann vaeri haerri naer alverinu eftir ad
rekstur pess hoéfst. Ekki var heldur greinanlegur munur a styrk brennisteins i lausn milli
athugunarara (p<0,05).
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87. mynd. Styrkur brennisteins (ug/g) i lausn ur skoludum jardvegi érid 2006, 2010, 2015 og 2020. Efri og
nedri linur kassans tdkna fyrstu og pridju fijordungsmoérk. Efri og nedri linur kassans tdkna fyrstu og
pridju fiordungsmérk. Linur ut fra kassa syna 5% og 95% 6ryggismérk. Fylltir svartir hringir tdkna utlaga
og fylltir grdir hringir eru medaltél fyrir ar.
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Nidurstodur meelinga a fldor, klor og brennisteini i jardvegsvatni fyrir arid 2020 er ad
finna i vidauka 19.

9 Bufénadur

9.1 Inngangur

Vegna has styrks fldors i grasi sumarid 2012 var akvedid i samradi vid Umhverfisstofnun
og Matveelastofnun ad kanna ahrif pess a bufénad i Reydarfirdi. Rannsdknirnar felast i
maelingu a styrk fldors i kjalkum saudfjar og sjonraenni skodun kjalka og tanna til ad leita
synilegra visbendinga um skemmdir i tonnum og beinum af véldum fldors. Auk pess er
framkvaemd sjénraen skodun & lifandi bufénadi i sama tilgangi. Styrkur fldors i kjalkum
saudfjar hafdi einnig verid maeldur arid 2006 svo grunngildi peirrar voktunar eru til
stadar.

Sjénraent mat 4 moégulegum einkennum flUoreitrunar a lifandi bafénadi byggdi 4 maeli-
kvarda NRC 1974 (National Research Council) sem felur i sér badi sjénraent mat og
breifingu tanna (Livesey & Payne, 2011). Kvardinn er fimm prepa, par sem 1 merkir engar
breytingar og 5 alvarlegar breytingar. Hér 4 eftir verdur fjallad um helstu nidurstédur
sjonreennar skodunar a lifandi bafénadi og rannsékna a kjalkum ur slaturfé arid 2020.
Samantektin er unnin upp ur skyrslum sérfraedinga sem finna ma i vidauka 17 (Eyrun
Arnardottir, 2021) og 18 (P6runn Lara bérarinsdéttir, 2021).

9.2 Nidurstodur

9.2.1 Sjonraen skodun a lifandi bufénadi

Dyralaeknir skodadi hross og saudfé i Reydarfirdi pann 7. jandar 2021. A Sléttu voru 18
kindur skodadar, fylgt var eftir kindum ar fyrri skodunum auk pess sem premur feeddum
arid 2019 var beett vid. Tvo hross voru einnig skodud i hesthusahverfinu (Eyrin Arnar-
déttir, 2021). Oll dyr sem skodud voru virtust heilbrigd, i gddum holdum og syndu ekki
helti eda stirdleika i hreyfingum en nokkud bar a tannlosi hja saudfé likt og arié 2019
(Eyrun Arnardéttir, 2021). Tennur saudfjar voru almennt heilbrigdar, pé fundust vafa-
samar breytingar a tonnum tveggja gripa en ekki er haegt ad fullyrda ad um ahrif af
voldum fliormengunar sé ad raeda. Einnig var glerungur i einum grip heilt yfir 1élegur.
Fluortengdar breytingar & tonnum verda vid mikla inntéku fldors a peim tima sem gler-
ungur & tonnum er ad myndast, p.e. 4dur en tennur vaxa i gegnum tannholdid. Dyra-
laeknir telur erfitt ad meta pad hvort kindurnar muni finna fyrir neikvaedum afleidingum
peirra tannskemmda sem greindust en bendir 4 ad ahugavert sé ad maela fldorstyrk i
beinum peirra pegar peim verdur l6gad (Eyrun Arnardodttir, 2021).

Tvd hross voru skodud ad pessu sinni i hesthisahverfinu 4 Reydarfirdi. Akvedid var ad
taka Ut ar rannsékninni hross sem voru komin vel yfir tanntokualdur. Ekkert peirra hrossa
hafdi synt merki um fldortengdar breytingar og pvi ekki talin dstaeda til pess ad fylgja
pbeim eftir en taka frekar inn ny unghross sem hafa verid alin upp i Reydarfirdi og eru nu a
tanntoku aldri. Engar merkjanlegar breytingar a tonnum fundust i hrossunum tveimur
sem skodud voru (Eyrun Arnardéttir, 2021). Rannsdkn sem gerd var a styrk fldors i kjalka-
beinum islenska hestsins nalaegt idnadarsvaedinu i Straumsvik benda til ad minni upp-
sofnun er 4 fluor i beinum hrossa samanborid vid saudfé (Brynja Valgeirsdottir, 2020)
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enda eru viomidunarmork fyrir fldor i f68ri mun haerri fyrir hross (sja kafla 3.1.2.
vidmidunarmork fliors i fodri fyrir bufé).

9.2.2 Fluor i kjalkum ur slaturfé og sjonreent mat dyralaeknis

Hausum af saudfé var safnad haustid 2020 fra sex baejum sem eiga fé sem gengur i
Reydarfirdi ad sumarlagi, p.e. Sléttu og bernunesi i Reydarfirdi, Hallbjarnarstodum Il og
Arnhdlsstodum i Skriddal og Vikingsstodum og Lundi austan megin vid Lagarfljot. Gagna-
séfnun var unnin i samvinnu vid baendur og slaturhus. Oskad var eftir fimm hausum af
[6mbum og fimm af fullordnu fé (aeskilegur aldur 4-5 vetra) fra hverjum bae. bar sem fé
fra Skriddal gengur ekki allt i Reydarfirdi voru baendur bednir um ad velja handahoéfs-
kennt ur fé sem talid var ganga i og vid Reydarfjord. Alls voru 53 syni skodud og efna-
greind af fé sem gekk i Reydarfirdi. Syni af fullordnu fé fékkst af 6llum baejum nema
Vikingsstodum (alls 21 syni) en syni af Idmbum fékkst fra 6llum bajum (30 syni). Til
samanburdar voru 16 vidmidunarsyni einnig maeld og skodud (8 [6mb og 8 fullordnar
kindur). bessi syni komu fra tveimur baejum utan Austurlands: Skjaldfénn i isafjardardjupi
og fra Bjarnarhofn 4 Snaefellsnesi (Pérunn Lara bdrarinsddttir, 2021).

Fldorinnihald i kjalkabeinum var breytilegt eftir aldri dyra, baejum og einnig var breytileiki
medal syna fra sama bae (88. og 90. mynd). Eins og vid var ad buast meeldist styrkur
fldors i kjalkabeinum lamba laegri en i fullordnu fé, en rannsdknir hafa synt fram a ad
fldormagn i beinum eykst med aldri (Livesey & Payne, 2011).

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba sem gengu i Reydarfirdi meeldist haestur fra
Vikingsstodum (1668 pg/g) en laegstur fra bernunesi (472 pg/g) (88. mynd) likt og arid
2019. [ beinésku lamba fra Lundi var ad finna mesta breytileikann i styrk fliors milli syna
(744-3265 pg/g) en minnsta breytileikann var ad finna a Vikingsstodum (1479-1852) og
Pernunesi (409-539 pg/g) (Pérunn Lara bdorarinsdottir, 2021).

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba hefur verid maeldur arlega fra 2012 en 6sam-
raemi er i fijolda syna og baeja milli ara (89. mynd). Styrkur fldors i kjdlkabeinum lamba var
maeldur i 30 synum arid 2020 (89. mynd) (Pérunn Lara bdrarinsdottir, 2021). Medalars-
styrkur fldors i kjalkabeinum lamba sem gengu i Reydarfirdi maeldist 1094 pg/g arid
2020, sem er haesti styrkur sem hefur meelst og er hann sambeerilegur og maeldist arid
2012 (1074 pg/g). Styrkurinn var mun haerri en medalarsstyrkurinn i kjalkabeinum lamba
i vidmidunarsynum fra baejum utan Austurlands (23 pg/g) (Porunn Lara bérarinsdottir,
2021).

86



2000

2 1800
2 1600
2 = 1400
> B 1200
S 5 1000
= 800
3% 600
= = 400 Vidmidunarbaeir
238 200
i o
g S E
= &S @ s @ s
N > S 8 g S & 0
3 & S 3 Q & 8
S & ~ & & & @
v"é\ = NN ¥ S
\§0\
\2\’0

88. mynd. Medalstyrkur fluors i kidlkabeinum lamba (med stadalskekkju) fra sex baeejum sem eiga fé sem
gengur i Reydarfirdi og tveimur vidmidunarbaejum (mynd unnin upp ur gégnum frd bérunni Ldru
bérarinsddéttur, 2021).
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89. mynd. Medalstyrkur fldors i kjidlkabeinum lamba (med stadalskekkju) sem gengu i Reydarfirdi drin
2012-2020 (mynd unnin upp tr gégnum frdé Oléfu G. Sigurdardéttur 2012, 2014, 2015 og Pérunni Ldru
pérarinsddttur, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021).

Edlilegt pykir ad fluorgildi i beinum fullordinna jérturdyra sé a bilinu 1000-1500 ug/g
(Livesey & Payne, 2011). Fldorgildi i beinum fullordins saudfjar sem gekk i Reydarfirdi var
a bilinu 1307-4179 pg/g. Haesta gildid maeldist i kind fra baanum Sléttu i Reydarfirdi og
var jafnframt haesta medaltalsgildid i saudfé padan 3308 ug/g og er pad haekkun fra arinu
2019 en pa var medaltalsgildid 2592 pg/g. Styrkur flGors fra 68rum baejum var svipadur
eda laegri milli aranna 2019 og 2020. Medalaldur kinda arié 2020 var haestur & Pernunesi
(7 ar) en leegstur a Arndlsstédum (5 ar) en styrkur fluors maeldist p6 leegstur i saufé fra
Pernunesi (90. mynd) (Pérunn Lara bérarinsdéttir, 2021). Leegstu gildi fldors i [6mbum
maeldust einnig i synum fra Pernunesi. Medalstyrkur fldors i beindsku fullordins fjar i
Reydarfirdi arid 2020 var um fjérfalt haerri (2181 pug/g) samanborid vid vidmidunarbaeina

87



(605 pg/g) 4 arunum 2015-2020. Medalstyrkur fltors i beindsku saudfjar i Reydarfirdi
arid 2020 var 2244 pg/g og medalaldur 6 ar. Medalstyrkur fldors hefur verid svipadur
milli ara fra upphafi meelinga (2012), fyrir utan arin 2015 og 2016 pegar flior maeldist
hastur en pd var medalaldur saudfjar einnig haestur (8 ar). Nokkurt dsamraemi er pé i
fjolda syna og baeja milli ara (91. mynd).

Arid 2006 maeldist styrkur fltors i beindsku ad medaltali 719 pg/g i fullordnu saudfé fra
Sléttu, 596 ug/g i saudfé fra bernunesi og 550 ug/g fra Kollaleiru. Adeins var maeldur
fldor i beindsku fimm kinda fra hverjum bae, aldur kinda fra Sléttu var ekki skradur en
medalaldur kinda fra bernunesi var 6,5 ar og fra Kollaleiru 7,6 ar. Fldorgildi i saudfé i
Reydarfirdi adur en alver tok til starfa maeldust undir vidmidunargildum Livesey og Payne
(2011) i 6llum synum. Synin eru fa en nidurstédurnar benda til pess ad styrkur fluors i
beindsku saudfjar hafi haekkad fra pvi alverid tok til starfa. Syni ar fullorénu fé fra Sléttu
voru tekin aftur arin 2012—2020 og styrkur fldors var pa um prisvar til fimm sinnum haerri
en arid 2006 (91. mynd).

Oll I16mbin voru vid géda tannheilsu. Hvad vardar eldra féd pa maetti synasafnid vera
staerra og betra. Tannheilsa kinda fra Reydarfirdi var i morgum tilfellum saemileg eda
sleem en pad atti einnig vid um kindur fra viomidunarbaejunum. Pérunn Lara Pdrarins-
déttir (2021) benti 4 ad mogulega hafi synin af eldra fénu ekki verid valin handahdlfs-
kennt heldur sé féd valid i slaturhis vegna sleemrar tannheilsu. Tengsl milli styrks fldors i
beinvef og tannheilsu dyranna saust ekki (Pérunn Lara bdrarinsdottir, 2021).
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90. mynd. Medalstyrkur fluors i kiglkabeinum (med stadalskekkju) og medalaldur fullordins fiar fra fimm
baejum sem eiga fé sem gengur i Reydarfirdi og tveimur vidmidunarbajum (slatrun 2020) (mynd unnin
upp ur gégnum fra pérunni Ldru Porarinsddttur, 2021).
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91. mynd. Medalstyrkur fliors i kiglkabeinum (med stadalskekkju) og medalaldur fullordins fjar sem gekk
i Reydarfirdi (slatrun 2006 og 2012-2020). Linur syna medalstyrk fluors i kjdlkabeinum og medalaldur
fullordins fjdr fra vidmidunarbaejunum tveimur (slatrun 2015-2020), n=37 (mynd unnin upp ur gégnum
frd bérunni Ldru bdrarinsddéttur, 2021).

10 Botndyr og kraeklingur

10.1 Inngangur

Markmid rannsdknarinnar er ad meta hugsanleg mengunarahrif alvers Alcoa Fjardaals &
lifriki sjavar i Reyd@arfirdi. Grunnadstand 4 PAH-16 efnum var kannad aridé 2000 i kreeklingi
og burstaormum (Hafsteinn G. Gudfinnsson o.fl., 2001) og endurtekid arid 2010 og 2015
auk pess voru pungmalmar meeldir pad ar (HRV, 2010). Hér verdur greint fra nidur-
stodum voktunarmaelinga d@ synum fra 2020 og nidurstédur bornar saman vid fyrri
malingar.

10.2 Adferdir

10.2.1 Synataka og medferd syna

Synum af kraekling var safnad & storstraumsfjoru 19.-21. 4gust 2020 4 13 stodum
Reydarfirdi (92. mynd). Stadsetningar synatdkustédva voru paer somu og arid 2000 pegar
grunnastand var maelt (Hafsteinn G. Gudfinnsson o.fl., 2001), arié 2010 (HRV, 2010) og
arid 2015 (Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl., 2016). Ekki nadist ad safna synum a st66 9 arid
2020. A hverjum synatékustad voru um 80 kraeklingar settir i plastpoka og sidar settir i
kaelibox. pegar synatdku var lokid hvern dag var kraeklingur fra hverri st60 settur i
adskilda netpoka sem var hengdur ofarlega i plasttunnu sem var full af hreinum sjé sem
tekin var austan vid Mjéeyri i Eskifirdi. Lofti var deelt i tunnuna allan timann. bar voru
kraeklingarnir latnir vera i sélarhring svo meltingavegurinn teemdist. Tunnan var hofd uti i
skugga svo sjorinn hitnadi ekki i henni. Eftir sélahring voru netpokarnir veiddir upp ur
tunnunni og kraeklingurinn settur i plastpoka og frystur og sidan sendur til
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Rannsdknastofu i Lyfja- og Eiturefnafraedi hja Haskdla islands til maelinga & pungmalmum
(As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn) og fj6lhringa arématiskum vetniskolefnum (PAH-16).

Set- og botndyr 2020

@ Synatokustadur burstaorma béttbyli
A Synatokustadir kreeklings * Averssvaoi
N\ Vegir Fridlandid Hélmanesi

e

92. mynd. Stadsetning synatékustada kraeklings ur fjéru (K1— K14) og burstaorma (B16) ur botnseti |
Reydarfirdi 6rid 2020 (Landmelingar islands, 2013, 2019 og 2021).

bynningarsvaedi skv. starfsleyfi

Tiu synum af botndyrum var safnad 4 einni std6d (92. mynd) til mzelinga a fjolhringa
arématiskum vetniskolefnum (PAH-16) og er stadsetning synatokustddvarinnar si sama
og arid 2000 pegar grunnastand var maelt (Hafsteinn G. Gudfinnsson o.fl., 2001). Synin
voru tekin med Van Veen greip pann 17. desember 2020. Synin voru sigtud med 1 mm
sigti og burstaormar og tilheyrandi leirpipur tynd Ur synum. Burstaormum og leirpipum
var haldid adskildum. Synin voru fryst og sidar send til Rannséknastofu i Lyfja- og
Eiturefnafraedi hja Haskdla islands til maelinga a fjolhringa arématiskum vetniskolefnum
(PAH-16).

9. tafla. Yfirlit yfir stadsetningar synatékustékustédva kraeklings (K1-K14) og burstaorma (B16), dags
synatéku og séfnunartima.

Syninr.  Breidd N Lengd V Dags  Sofnunartimi

1 65°01.232  14°14.007 19.8.2020 06:40

2 65°01.855 14°11.749  21.8.2020 09:50

3 65°00.890 14°11.458 19.8.2020 07:20

4 65°00.836  14°07.952  19.8.2020 10:45
5 65°00.684  14°00.482  19.8.2020 10:00
6
7
8

65°00.359  13°55.018  19.8.2020 09:25

64°55.988 13°41.768  19.8.2020 08:10

64°59.274  13°41.370  20.8.2020 07:50
10 65°02.777  13°55.084  20.8.2020 10:20
11 65°01.563  14°09.219  21.8.2020 09:00
12 65°01.967 14°05.379  21.8.2020 08:15
13 65°02.473  14°01.661  19.8.2020 20:30
14 65°02.841  14°00.000  19.8.2020 19:10
16 17.12.2020
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10.2.2 Téluleg urvinnsla

Parad t-prof (e. paired t-test) var notad til pess ad greina hvort marktaekur munur vaeri a
styrk pungmalma a milli dranna 2015 og 2020. Ad undangengnum profum a
normaldreifingu var gdgnum umbreytt med kvadratrét eda logra veeri pess porf.

Tolfraediurvinnsla var unnin i R, utgafu 3.6.1 (R Core Team, 2016).

10.2.3 Tulkun a styrk efna

Vid talkun nidurstadna a styrk efna i kraeklingi og burstaormum er studst vid reglugerd
265/2010 um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum med sidari breytingum
fyrir pau efni sem par eru tilgreind. Jafnframt er studst vid mengunarflokka sem
Nordmenn hafa skilgreint 8 mengunardastandi i umhverfi og lifverum sjavar, par 4 med
talinn kraekling sem er 4—6 cm og set. Flokkarnir eru fra |-V og telst svaedi i flokki |
bakgrunnsgildi en svaedi i flokki V telst mikid mengad (Molvzer o.fl., 2004).

10.1 Nidurstodur og umraedur

Medalstzaerd kraeklings & stodvunum var frad 41-53 mm. Minnstur var kraeklingurinn a
Vattarnesi (st60 7) og (st6d 8) en steerstur var hann 4 st6d 3 (93. mynd).
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93. mynd. Lengd kraeklings (mm) af 13 sté6dum i Reydarfirdi arid 2020. Efri og nedri linur kassans tdkna
fyrstu og pridju fiordungsmérk. Linur ut fré kassa syna 5% og 95% éryggismérk. Fylltir svartir hringir
tdkna utlaga og fylltir gulir hringir eru medaltél fyrir stéd.

Heildarpyngd kraeklings var ad medaltali fra 5,161-11,52 g mest var medaltals pyngdin a
st6d 3 eda 11,76 en minnst a stédvum 7 og 8 (94. mynd). Holdpyngd var ad medaltali
2,04-4,41 og var ad sama skapi minnst & stédvum 7 og 8 og mest a st66 3 (95. mynd).
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94. mynd. Heildarpyngd kraeklings af 14 st68um i Reydarfirdi drid 2020. Efri og nedri linur kassans tdkna
fyrstu og pridju fjordungsmoérk. Linur ut frd kassa syna 5% og 95% 6ryggismdérk. Fylltir svartir hringir
tdkna utlaga og fylltir gulir hringir eru medaltél fyrir stéad.
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95. mynd. Holdpyngd kreeklings af 13 st6dum i Reydarfirdi arid 2020. Efri og nedri linur kassans tdkna

fyrstu og pridju fjérdungsmérk. Linur ut frd kassa syna 5% og 95% 6ryggismérk. Fylltir svartir hringir
tdkna utlaga og fylltir gulir hringir eru medaltél fyrir stéd.

10.1.1 bungmdlmar

Maelingar @ pungmalmum i kraeklingi fara fram a mjukvef hans en breytileiki getur verid i
votpunga kraeklingsins pvi hann getur innihaldid mismikid magn af sjé pegar hann er
frystur. bvi er samanburdur nidurstadna gerdur a purrvigtargrunni og er pad talid gefa
réttari mynd af magni pungmalma i synunum. Pad verdur pé ad hafa i huga ad leyfileg
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hamarksgildi, t.d. til manneldis, mida yfirleitt vid votvigt. Samkvaemt reglugerd 265/2010
um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum med sidari breytingum er skilgreint
hamarksgildi blys (1,5 mg/kg blautvigt) og kadmiums (1,0 mg/kg blautvigt) i samlokum.
Fyrir kvikasilfur er um tvd hdmarksgildi ad raeda, annars vegar laegra hamarksgildi (0,5
mg/kg blautvigt) fyrir sjavarfang sem oft er neytt og hins vegar haerra hamarksgildi (1,0
mg/kg blautvigt) fyrir sjavarfang sem neytt er sjaldan og fellur kraeklingur i sidari
flokkinn. Ekki er getid um leyfilegt hamarksgildi fyrir arsen, krém, kopar, nikkel og sink i
samlokum til manneldis i fyrrgreindri reglugerd nr. 265/2010.

Styrkur Arsens maeldist ad medaltali 10,02 mg/kg purrvigt (spénn 8,00-16,84 mg/kg) arid
2020. Styrkur arsens var marktaekt laegri arid 2020 samanborid vid arid 2015 (10,76
mg/kg, p=0.02) (96. mynd) og arid 2010 (10,98 mg/kg p=0,02). Styrkur arsens i synum var
i flestum tilfellum nalaegt laegstu vidmidunargildum Nordmanna, 10 mg/kg, og flokkast i
annan flokk af fimm. Prju syni voru pd haerri en pad a stodvum 7, 8 og 14. Rannsdknir
syna a0 selta og fita geta haft ahrif & heildarstyrk arsens i kraeklingi pvi arsensambénd
geta verid fituleyst eda fitutengd og einnig er steersti hluti arsens i kraeklingi & formi
Oeitrads arsenobetaine sem kraeklingurinn notar vid stjérnun a osmaétiskum prystingi
(Clowes og Francesconi, 2004). Styrkur arsens getur einnig verid mismunandi milli ara. b6
svo ad styrkur arsens hafi verid yfir eda vid laegstu vidmidunarmorkum arsens i Noregi i
Reydarfirdi arid 2020 er hann ekki ésvipadur og styrkur arsens i innlendum sem
erlendum gagnagrunnum fyrir kraekling af dmengudum sveedum hérlendis (Erla
Sturluddttir o.fl., 2013; Hronn Jorundsdaéttir o.fl., 2013). bvi er styrkur arsens i mjukvodva
kraeklings i Reydarfirdi 2020 i svipudum styrk og i kraeklingi fra dmengudum stédum
umbhverfis landid.
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96. mynd. Styrkur arsens (As) i mjukv6dva kraeklings @ purrvigtargrunni i Reydarfirdi.

Styrkur kadmins maeldist ad medaltali 2,35 (sponn 1,25-3,06 mg/kg) a purrvigtargrunni
arid 2020 og var lsegri samanborid vid arid 2015 (p<0,01) og arid 2010 (3,30 mg/kg,
p=0,005). Leyfilegt hamarksgildi fyrir kadmin i samlokum til mannaeldis er 1 mg/kg
votvigtar (reglugerd 265/2010) en styrkur kadmins i pessari rannsokn maeldist 4 bilinu
0,17-0,48 mg/kg uppreiknad & votvigt og var hann i 6llum tilfellum undir
neysluvidmidum (97. mynd). Midad vid viomidunarmork i Noregi (Molveer o.fl., 2004)
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lendir svaedid i 6drum flokk (98. mynd). Styrkurinn i Reydarfirdi er po nokkud haerri a
burrvigtargrunni en styrkur kadmins fra 11 synatékust6dum umhverfis landid arid 2011
en hann maldist ad medaltali 1,9 mg/kg a purrvigtargrunni (Hrénn Jérundsdottir o.fl.,
2013) og a bilinu 1,3 — 1,7 mg/kg (purrvigt) i kraeklingasynum sem hefur verid safnad
arlega 4@ somu stodum i Hvalfirdi yfir 20 ara timabil (Erla Sturludoéttir o.fl., 2013). Ekki var
b6 haegt ad sja ad styrkurinn maeldist haerri & synatokustodum naerri dlverinu.
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97. mynd. Styrkur kadmins (Cd) i mjukvédva kraeklings d votvigtargrunni i Reydarfirdi.
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98. mynd. styrkur kadmins (Cd) i mjukvédva kraeklings d purrvigtargrunni.

Styrkur kréms maeldist ad medaltali 1,15 mg/kg & purrvigtargrunni (spénn 0,83-2,24)
arid 2020 og var hann marktaekt heerri heldur en arid 2015 (p = 0,002) (99. mynd) en
laegri en arid 2010 (2,22 mg/kg, p=0,005). Oll syni voru fyrir nedan laegstu vidmid
Nordmanna (3 mg/kg purrvigt) (Molvaer o.fl., 2004). Ekki er haegt ad sja ad styrkurinn
haekki eda laekki midad vid fjarlaegd fra alverinu.
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99. mynd. Styrkur kroms (Cr) i mjukvédva kraeklings @ purrvigtargrunni.

Styrkur nikkels var ad medaltali 1,13 mg/kg i purrvigt (sponn 0,74-2,20 mg/kg) og var
ekki marktaekur munur & gildum milli dranna 2015 og 2020 (p = 0.09) en hann var laegri
arid 2020 samanborid vid arid 2010 (2,13 mg/kg, p<0,001). Styrkurinn var laegri en
leegstu vidmid i Noregi @ 6llum st6dvum (Molvaer o.fl., 2001) (100. mynd).
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100. mynd. Styrkur nikkels (Ni) i mjukv6dva kraeklings @ purrvigtargrunni.

Styrkur kopars maeldist ad medaltali 5,83 mg/kg a purrvigtargrunni (sponn 4,94-7,96
mg/kg) arid 2020 og var ekki marktaekur munur milli aranna 2015 og 2020 & styrk kopars
(p =0.08) né 2010 (5,91 mg/kg, p=1). Styrkurinn maeldist i 6llum tilfellum undir laegstu
vidmidum Nordmanna fyrir kopar (10 mg/kg purrvigt) (101. mynd).
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101. mynd. Styrkur kopars (Cu) i mjikvédva kraeklings é purrvigtargrunni.

Styrkur kvikasilfurs (Hg) maeldist ad medaltali 0,07 mg/kg a purrvigtargrunni (sponn
0,05-0,11 mg/kg) og var styrkurinn haerri arid 2020 en 2015 (p <0,001) en lzaegri en &rid
2010 (0,09 mg/kg, p<0,01). Oll gildi voru laegri en laegstu vidmid Nordmanna sem eru 0,2
mg/kg purrvigt (Molveer o.fl. 2004) (102. mynd). Leyfilegur hdmarksstyrkur kvikasilfurs
fyrir sjavarfang sem sjaldan er neytt er 1,0 mg/kg en 0,5 mg/kg votvigt fyrir sjavarfang
sem oft er neytt og fellur kraeklingur i fyrri flokkinn (reglugerd 265/2010). Styrkur
kvikasilfurs & votvigtargrunni i kraeklingi i Reydarfirdi maeldist frd 0,02—-0,10 mg/kg votvigt
og falla 6ll gildi langt fyrir nedan pau gildi ef midad er vid leegri viomid reglugerdarinnar
(103. mynd).
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102. mynd. Styrkur kvikasilfurs (Hg) i mjukvédva kreeklings @ purrvigtargrunni.
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103. mynd. Styrkur kvikasilfurs (Hg) i mjukvédva kraeklings i votvigt.
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Blystyrkur var ad medaltali 0,12 mg/kg purrvigt (spénn 0,05-0,74 mg/kg) og var
medalstyrkurinn jafn og arid 2015 (0,12 mg/kg purrvigt) og ekki markteekur munur milli
ara (p=0,080). Gildin 4rié 2020 voru laegri en &rid 2010 (0,19 mg/kg, p=0,02). Oll syni voru
langt fyrir nedan laegstu vidmid Nordmanna sem er 3,0 mg/kg og er pad gildi pvi ekki synt
a myndinni (104. mynd). Styrkur blys maeldist ad medaltali 0,01 mg/kg votvigtar (spénn
0,01-0,03 mg/kg). Samlokur til neyslu hafa hamarksgildid 1,5 mg/kg votvigtar fyrir bly og
falla oll gildi langt fyrir nedan pau viomid.
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mg/kg purrvigt

104. mynd. Styrkur blys (Pb) i mjukv6dva kreeklings @ purrvigtargrunni. Laegstu vidmid Nordmanna og
islensk neysluvidmid eru miklu heerri en pessar malingar og pvi ekki synd.

Sinkstyrkur var ad medaltali 132 mg/kg purrvigt (spénn 106—236 mg/kg) og var hann
marktaekt haerri heldur en arid 2015 (p < 0.001) en svipadur og arid 2010 (126 mg/kg,
p=0,735). Gildin arid 2020 voru 6ll nema eitt (st66 7) undir laegstu vidmidum Nordmanna
sem er 200 mg /kg (Molveer o.fl., 2004)(105. mynd).
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105. mynd. Styrkur sinks (Zn) i mjukvédva kreeklings @ purrvigtargrunni.

10.1.2 Fjoélhringa aromatisk vetniskolefni (PAH efni)

Af sextdn PAH efnum sem voru maeld i mjukvédva kraeklings maeldust sjo efnanna yfir
greiningarmorkum. Greiningarmork voru breytileg eftir efnum (Vidauki 21). bau efni sem
meaeldust yfir greiningarmorkum voru phenanthrene sem meeldist 4 6llum st6dvum,
acenaphthylene sem meeldist 4 fimm stodvum, fluoranthene sem maeldist a tveimur
stodvum, pyrene maeldist 4 tveimur stodvum, naphtalene maeldist a einni st6d, benzo-
(b)fluoranthene maeldist 4 sex stodvum og benzo(a)pyrene maeldist 4 atta stodvum. Af
pbeim sjo PAH efnum sem voru yfir greiningarmérkum i kraekling maeldust flest a st66 12
(alls 5 efni) en su st6d er nedan vid alverid (106. mynd). Einnig maeldust fjogur efnanna i
kraekling @ stodvum 11 og 2 sem eru vestan vid alverid. Styrkur efnanna var pé i 6llum
tilvikum lagur.
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106. mynd. Styrkur PAH efna (ng/g votvigt) yfir magngreiningarmékrum i mjukvédva kraeklings drid 2020
i Reydarfirdi. Ekki eru synd gildi ef styrkur efnisins meelist undir magngreiningarmérkum.

Samkvaemt reglugerd nr. 265/2010 er hamarksgildi fyrir benzo(a)pyrene, sem er eitr-
adasta PAH efnid, i samlokum til manneldis hér & landi 10 pg/kg i votvigt. Styrkur pess
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efnis var undir peim morkum 3 6llum stodvum i kraeklingi i Reydarfirdi arid 2020 (0,16—
2,19 ng/g) og pvi undir islenskum neysluvidmidum eins og raunin var i grunnrannséknum
arid 2000 og einnig arid 2010 og 2015 (Hafsteinn G. Gudfinnsson o.fl., 2001; HRV, 2010;
Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl., 2016). Leegstu umhverfisvidmid Nordmanna fyrir benzo-
(a)pyrene eru 1 ng/g votvigt (Molvaer o.fl., 1997) og maeldist styrkur pess efnis 4 einum
stad (st6d 5) yfir peim vidmidunum. Su st6d er sunnan megin i Reydarfirdi (107. mynd).
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107. mynd. Styrkur benzo(a)pyrene (ng/g votvigt) i mjiukvédva kreeklings & 13 st6dum i Reydarfirdi drid
2020. K1-K14 visar i synatékustédvar 1-14 fyrir kraekling.
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Phenanthrene maeldist yfir greiningarmérkum a 6llum st6dvum arid 2020 og var styrkur
bess fra 0,16—0,40 ng/g i votvigt. Styrkurinn var undir greiningarmoérkum a 6llum stodv-
um 4rid 2015 en greiningarmork voru heerri en nu (<2,44-<2,60 ng/g). Ekki var haegt ad
sja ad styrkur efnisins maeldist haerri 4 stodvum nalaegt alverinu (108. mynd). Straumar i
Reydarfirdi liggja i megindrdttum inn ad nordanverdu og Ut ad sunnanverdu (Hafsteinn
Gudfinnsson o.fl. 2001).
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108. mynd. Styrkur phenanthrene (ng/g votvigt) i mjukvédva kraeklings af 13 st6dum i Reydarfirdi drid
2020. K1-K14 visar i synatdokustédvar 1-14 fyrir kraekling.
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Acenaphthylene meaeldist i fimm synum arié 2020 (109. mynd). Styrkurinn arid 2020 var i
Ollum tilvikum laegri samanborid vid arid 2010 og 2015 en pa voru greiningarmaorkin
haerri (<0,5 og <0,2 pg/kg).

N
A e

7
=t & orour
. Reyparf) — K5
PR
o Ka

Acenaphthylene i krakling (ng/g votvigt) 2020

@O0

—— aukié magn —p»

Q Undir greiningarmérkum péttbyli
~_ Vegir " Alverssveesi
bynningarsveedi skv. starfsleyfi Friélandié Hélmanesi

~

109. mynd. Styrkur acenaphthylene (ng/g votvigt) i mjukvédva kraeklings drid 2020 i Reydarfirdi. Ekki eru
synd gildi ef styrkur efnisins meelist undir greiningarmérkum.

Benzo(b)fluoranthene maeldist i sex synum og var fra 0,25 til 0,33 ng/g. Haestu gildin
maeldust fyrir nedan alverid og i botni Reydarfjardar (110. mynd).
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110. mynd. Styrkur benzo(b)fluoranthene (ng/g votvigt) i mjikvédva kraeklings i Reydarfirdi arid 2020.
Gildi eru ekki synd ef styrkurinn var undir greiningarmérkum. K1-K14 visar i synatékustédvar 1-14 fyrir
kreekling. Ekki var unnt ad safna synum d st6d K9.

Fluoranthene maeldist i tveimur synum arid 2020 (0,21 og 0,22 ng/g) (111. mynd) en i sex
synum arid 2015 og var styrkurinn i badum tilvikum laegri arid 2020.
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111. mynd. Styrkur fluoranthene (ng/g votvigt) i mjukvédva kraeklings drid 2020 i Reydarfirdi. Ekki eru
synd gildi ef styrkur efnisins meelist undir greiningarmérkum.

Pyrene meaeldist yfir greiningarmorkum i tveimur synum arid 2020 (112. mynd) en i 6llum
synum arid 2015 (sponn 5,6 til 34,5 ng/g v.v) og var pvi veruleg laekkun milli ara a pvi
efni.
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112. mynd. Styrkur pyrene (ng/g votvigt) i mjukvédva kraeklings i Reydarfirdi érid 2020. Gildi eru ekki
synd ef styrkurinn var undir greiningarmérkum. K1-K14 visar i synatékustédvar 1-14 fyrir kraekling. Ekki
var unnt ad safna synum d st6d K9.

—

Naphtalene maeldist yfir greiningarmorkum a st6d 4 og var 2,0 ng/g (ekki synt 8 mynd).

Summa PAH16 efna (6had greiningarmorkum) i kraeklingi var fra 8—23 ng/g a stédvunum
13 i Reydarfirdi arié 2020. Oll gildi nema tvo (stddvar 3 og 6) voru undir 20 ng/g og eru
paer stédvar sunnan megin i Reydarfirdi. Summa PAH16 efnanna var mun laegri 4rid 2020
en 2015 en pa maeldist styrkur PAH16 efna fra 12—41 ng/g. Skyringin & haerri gildum arid
2015 er sennilega vegna pess ad kraeklingur arid 2015 var ekki hreinsadur i hreinum sjo
likt og arid 2020. Nordmenn hafa skilgreint umhverfismork fyrir summu PAH15 efna
(EPA16, fyrir utan naftalen) i seti og eru morkin fyrir summu pessara efna <50 pg/kg fyrir
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litt mengud svaedi (Molvaer o.fl., 2004). Summa somu efna i Reydarfirdi maeldust i 6llum
tilfellum og 6llum drum undir nedstu vidmidunarmorkum Nordmanna fyrir set og falla
bvi allir synatdkustadir i flokkinn litt mengud svaedi (113. mynd).
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113. mynd. Summa PAH15 (fyrir utan naphtalene) é 13 synatékust6dum i Reydarfirdi arin 2010, 2015 og
2020.

Af peim sextan PAH efnum sem voru meeld i burstaormum maeldust sjo efni yfir
greiningarmorkum en niu i pipum arid 2020. Styrkurinn var laegri arid 2020 samanborid
vi0 arid 2015 og 2010 fyrir 6ll efni baedi i ormum og pipum, greiningamork arid 2020 voru
laegri i flestum tilfellum midad vid arid 2010 (10. tafla).

10. tafla. Styrkur 16 PAH efna i ormum og pipum burstaorma d einni stéd i Reydarfirdi drin 2010, 2015

0g 2020. Synd er einnig summa 16 PAH efna dn og med magngreiningarmérkum (LOQ = Limit of
Quantification). Gildi drid 2010 eru fengin ur skyrslu HRV (HRV, 2010).

2010 2010 2015 2015 2020 2020

Meelipattur , , ,
Ormar Pipur Ormar Pipur Ormar Pipur
Naphthalene <5,00 <5,00 <1580 <16,80 <1,30 <5,30
Acenaphthylene <1,00 <1,00 <0,25 0,89 0,25 <0,53
Acenaphthene < 1,00 1,70 <0,66 4,23 <0,13 <0,53
Fluorene <1,00 3,10 <0,89 40,1 0,26 0,84
Phenanthrene <1,00 8,90 2,76 66,00 0,30 3,71
Anthracene <1,00 <1,00 0,35 15,8 <0,13 <0,53
Fluoranthene <1,00 5,80 1,89 10,3 0,15 3,90
Pyrene <1,00 2,00 38,8 320 0,13 3,04
Benz(a)anthracene <1,00 1,70 0,20 1,28 <0,13 1,08
Chrysene <1,00 3,10 0,36 1,95 0,17 1,28
Benzo(b/j)fluoranthene <1,00 1,00 1,84 3,80 <1,30 1,72
Benzo(k)fluoranthene <1,00 <1,00 0,42 1,11 <0,13 0,77
Benzo(a)pyrene <1,00 <1,00 0,27 1,58 0,31 0,86
Dibenz(a,h)anthracene <1,00 <1,00 0,14 0,47 <0,67 <0,53
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <1,00 1,5 0,74 2,52 <0,13 <0,53
Benzo(ghi)perylene <1,00 <1,00 0,78 2,22 <1,30 <1,10
Summa 16 EPA-PAH &n. LOQ 29 49 472 2 17
Summa 16 EPA-PAH med LOQ 20 40 66 489 7 26

Vid samanburd a8 summu PAH efna fyrir orma og pipur arid 2020 vid somu PAH efni arid
2015 ma sja ad um mikla leekkun er ad raeda milli 4r og hefur ekki maelst svo lag. Arid
2020 var samanlagt gildi fyrir orma og pipur 33 ng/g votvigt en 519 ng/g votvigt fyrir
orma og pipur arid 2015 (10. tafla). Gildid fyrir arid 2010 var 60 ng/g (HRV, 2010) og i
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bakgrunnsathugunum arid 2000 var pad 191 pg/kg votvigt (Hafsteinn G. Gudfinnsson
o.fl., 2001). Su leekkun sem var & gildunum milli dranna 2020 og 2015 er éutskyrd, en
laekkunin milli aranna 2010 og 2020 er ad hluta til skyrd med pvi ad magngreiningarmork
voru laegri arid 2020 og nakveemni i maelingum meiri arié 2020.

Nidurstodur pungmalma i kraeklingi og maelingar 4 PAH- efnum i kraeklingi og
burstaormum fyrir arid 2020 er ad finna i vidauka 20.

11 Samantekt og lokaord

Mengunarstig i lofti i Reydarfirdi arid 2020 var i megindrattum heldur lzegra en undan-
farin ar. b6 er vert ad gefa gaum ad tilteknum pattum. Svifryk meeldist i medallagi arid
2020 og meelist tiltolulega stodugt fra arinu 2009, pratt fyrir svolitinn breytileika. Maeli-
gildi brennisteinstvioxids i lofti reyndust einnig i medallagi og tiltolulega st6dug fra arinu
2011, ef undanskilin eru ahrif fra gosinu i Holuhrauni. Maeligildi fldors foru aftur laekkandi
midad vid arin 4 undan, maelt a siur og i svifryki og i Urkomu. Pé meeligildi arid 2020 hafi
verid heldur lzegri en arin 2019 og 2018 er heildarleitni téluvert haekkandi frd 2011 po
allnokkur breytileiki sé i medaltali frd ari til ars. Vonandi eru maeligildi 2020 til marks um
ad leitni sé nidur a vid aftur. Taka skal fram ad fldorgildi i lofti eru innan settra marka.
Rykkennd PAH efni maeldust Iag arid 2020 og hafa verid nokkud stodug fra arinu 2012,
fyrir utan svolitla haekkun & arinu 2019.

Medalstyrkur fldors i grasi & beitarsvaeedum og tunum sumarid 2020 var undir viomio-
unarmoérkum sem i gildi eru & islandi fyrir flGor i heilfédri fyrir jorturdyr. Medalstyrkur
fldors var einnig undir vidmidunarmorkum sem sett eru fyrir mjolkandi jérturdyr a beitar-
sveedum og tunum sunnan fjardar en fyrir ofan pau nordan fjardar. Styrkur fldors i heyi
var i premur tilfellum yfir hdmarksgildum fyrir mjélkandi jorturdyr. Styrkurinn var haestur
i heysynum af tinum sem slegin voru sidsumars.

Styrkur fldors i grédri hefur haekkad umtalsvert fra pvi adur en alverid tok til starfa. Gildi
arsins 2020 voru i 6llum tilvikum haerri innan pynningarsvaedis en utan. Fldor i grédri var i
flestum tilvikum lzeegri eda sambaerilegur midad vid gildi arsins 2019 og medaltal aranna
2008-2019 beedi utan og innan pynningarsvaedis. Medalstyrkur fllors i reynilaufum
hefur po aldrei maelst eins har og arid 2020.

Trjavoxtur hefur verid breytilegur milli ara, en ekki er haegt ad greina augljésan mun
innan og utan pynningarsvaedis. Ummerki um mogulegar skemmdir af véldum fldors a
grodri saust ad mestu innan pynningarsvadis.

Tegundaaudgi i molendisreitum var svipud milli ara fra 2005 til 2020 og litil breyting var a
grodursamsetningu a pessu timabili. Medalgrédurpekja jokst a timabilinu og var ordin
marktaekt meiri arid 2020 en hun var arid 2005. Mest aberandi breytingin var aukin pekja
smarunna og minni pekja flétta. pekja lUpinu jokst einnig mikid milli athugunardra i
nokkrum reitum.

Litlar breytingar urdu a peim gildum sem maeld voru i vatnssynum arid 2020 midad vid
fyrri ar. Litlar breytingar sjast @ arsmedaltolum fluors, syrustigs og brennisteins i neyslu-
vatni og i arvatni arid 2020, en gildin hafa haldist nokkud st6dug undanfarin fimm ar.
Basarymd eykst orlitid i arvatni arid 2020. Leidni meaelist einnig haerri i badi drvatni og
neysluvatni arid 2020 en er innan edlilegra natturulegra sveiflna. Styrkur fldors og
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brennisteins, basarymd og leidni i Greenavatni leekkar @ milli ara. Einungis eru tekin tvo
syni i Graenavatni arlega og Utslag sveiflna i styrk pessara efna i Graenavatni hefur verid
harra en & 68rum synatékustédum. Oll gildi falla innan vidmidunargilda i reglugerd um
neysluvatn. Styrkur PAH efnasambandanna fjégurra i arvatni og neysluvatni er undir
greiningarmorkum, en su stada hefur haldist 6breytt fra 2011.

Styrkur mzeldra efna i jardvegi hafa ymist haekkad, laekkad eda stadid i stad milli athug-
unardra en gildin eru gjarnan breytileg milli synatdkustada. Haegt var ad greina aukinn
styrk fldors i jardvegi milli athugunarara.

Fldor i beindsku kjalka i saudfé, baedi lIombum og fullordnu fé, sem gengur i Reydarfirdi
maelist haerri en ur kjdlkum af saudfé sem gengur utan Austurlands. Medalstyrkur fldors i
[6mbum sem gengur i Reydarfirdi hefur aldrei maelst svo har og var svipadur samanborid
vid arid 2012. Styrkur fldors i beindsku fullordins fjar var sambaerilegur og 2019. Haesti
medalstyrkur fldors i beindsku i fullordnu fé meeldist a Sléttu en i [6mbum 3a Vikings-
stodum. Styrkur fldors i kjdlkum hefur maelst breytilegur milli ara og milli baeja. Syni hafa
verid fa og litid haegt ad dlykta um préun 4 styrk fldors i kjalkabeinum pau ar sem hann
hefur verid maeldur en pé er ljést ad gildi hafa haekkad fra pvi dlver tok til starfa.
Sjénraent mat kjalkanna gaf til kynna ad 6ll I6mb veeru vid géda tannheilsu, en erfitt var
ad draga dlyktanir um tannheilsu eldra fjar. Sjénraen skodun lifandi saudfjar og hrossa i
Reydarfirdi leiddi i ljos ad dyrin voru almennt heilbrigd. [ tveimur kindum sdust pé
breytingar i tonnum sem mogulega geetu verid fliorskemmdir en ekki er haegt ad fullyrda
ad svo sé.

Styrkur pungmadlma i kraeklingi var leegri eda sambaerilegur arid 2020 samanborid vid arid
2015. Oll gildi maeldust undir laegstu islensku neysluvidmidum og i 6llum tilvikum var
styrkurinn i laegsta eda naestlaegsta mengunarflokki skv. skilgreiningu Nordmanna. Styr-
kur PAH efna i kraeklingi i Reydarfirdi maeldist laegri en hann meaeldist arid 2015 og undir
islensku neysluvidmidi og undir vidmidum fyrir laegsta mengunarflokk Nordmanna. Ekki
var augljést dreifingarmynstur a styrk PAH efna i Reyd@arfirdi. Haerri gildin dreifdust vida
um fjordinn og pvi ekki haegt ad draga alyktanir um eina uppsprettu mengunar. Saman-
lagdur styrkur 16 PAH efna i vef burstaorma sem og pipum mezeldist einnig laegri arid
2020 en 4arid 2015.
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