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Utdrattur:

Fra pvi ad alver Alcoa Fjardaals i Reydarfirdi var gangsett arid 2007 hefur verid fylgst med ahrifum pess & umhverfid.
Grunnrannséknir féru fram & drunum 2004-2006. Umhverfisvoktunin arid 2021 for fram samkvaemt voktunardaetiun
sem sampykkt er af Umhverfisstofnun. Véktunin neer til loftgaeda, vedurs, grédurs, yfirbordsvatns og bufénadar.
Gagnaso6fnun: Upplysingum um loftgaedi og vedur var safnad fra fijdorum loftgaedastédvum innan og utan pynningar-
svaedis. Malipaettir i lofti eru: svifryk, flior og brennisteinstvioxid. Ryki var safnad a siur og maelt i pvi fltor og
fiélhringa arématisk vetniskolefni. Einnig var fylgst med syrustigi, brennisteini og fltor i drkomu.

Synum af grédri var safnad a fostum synatokustodum, baedi innan og utan pynningarsvaedis. Grasi var safnad sex
sinnum og rabarbara var safnad prisvar sinnum yfir sumarid. Einnig voru tekin syni af blaberjalyngi, fléttum, mosa,
kartoflum, laufblodum reynitrjda, blaberjum og kraekiberjum, heyi og furunalum. Fltor, kéfnunarefni og brennisteinn
var meelt i 6llum grédursynum og styrkur pungmdlma var maeldur einu sinni i rabarbara. Nidurstodur 4 kofnunarefni i
grédri barust ekki fyrir Gtgafu skyrslunnar og verda birtar sidar. Sjonraent mat var lagt 4 dstand sjaldgaefra tegunda,
grédurs i gordum og molendi til ad kanna hvort plontur baeru einhver merki sem likst geetu skemmdum af voldum
fldors. Vatni var safnad arsfjordungslega og var syrustig, flior, basarymd, brennisteinn og leidni maelt i synum. Einnig
var styrkur fjélhringa arématiskra vetniskolefna maeldur i oktébersynum. Dyralaeknir skodadi lifandi bufé i Reydarfirdi
til ad leggja mat & moguleg ahrif fliormengunar a tennur og heilbrigdi og styrkur fldors i kjdlkum saudfjar sem gekk i
Reydarfirdi var maeldur og sjonraent mat lagt 8 mogulegar tannskemmdir { kjalkum.

Helstu nidurstddur: Arid 2021 var i heild mjog gott og illvidri fatid. Svifryk maeldist i pad haesta fra upphafi malinga.
Nokkrir dagar maeldust yfir heilsuverndarmorkum fyrir svifryk. Meeligildi brennisteinstvioxids i lofti reyndust i
medallagi og dpekk og undanfarin ar. Enginn dagur maeldist yfir heilsu- eda grédurverndarmaérkum fyrir
brennisteinstvioxid. Maeligildi flors i lofti voru haerri en arid 2020 en svipar til aranna 2018 og 2019 pegar
arsmedaltal gaskennds fldors og fldors i ryki var med haesta méti. Vetnisfluorid (HF) for aldrei yfir vidmidunarmork i
starfsleyfi utan pynningarsvaedis. Haestu gildin maeldust innan pynningarsvaedis. Styrkur fjolhringa aréomatiskra
vetniskolefna (PAH) var i medallagi midad vid undanfarin ar og laegri en umhverfismork segja til um. Gildin hafa verid
nokkud stodug med natturulegum breytileika. Gildi pH i irkomu voru svipud og undanfarin ar. Brennisteinsstyrkur i
urkomu var i haerra lagi arid 2021 midad undanfarin ar og fluorgildi i irkomu pau haestu sem maelst fra pvi maelingar
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mosa, blaberjalyngi, reynivid, rabarbaralaufum og kartoflugrosum hefur aldrei meaelst svo har. Styrkur fldors i
rabarbarastilkum, kart6flum og berjum var lagur. Styrkur pungmalma (blys og kadmiums) i stilkum og bl6dum
rabarbara var undir vidmidunarmérkum i flestum synum. brju syni af rabarbarastilkum maeldust yfir vidmidum fyrir
bly en pad a ekki uppruna sinn fra alverinu. Synileg ummerki um mogulegar skemmdir af véldum fliors i grédri fannst
nokkud vida i Reydarfirdi. Medalstyrkur fldors var yfir vidmidunarmorkum sem sett eru fyrir jérturdyr og mjélkandi
jorturdyr a beitarsveedum og tunum nordan fjardar en undir vidmidum fyrir mjélkandi jérturdyr sunnan fjardar.
Lifandi bufénadur var almennt heilbrigdur en breytingar a glerungi tanna voru skradar i tveimur kindum. Styrkur
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1 Inngangur

Samkveemt starfsleyfi Alcoa Fjardadls fer reglubundin umhverfisvoktun fram i grennd vid
alverid i samraemi vid voktunaraaetlun sem sampykkt er af Umhverfisstofnun (Umhverfis-
stofnun, 2010; Alcoa Fjardaal, 2013). Alver Alcoa Fjardaals vid Reydarfjérd var gangsett i
april 2007 og var komid i fulla framleidslu ari sidar. Grunnrannsoknir foru fram a sveedinu
a drunum 2004-2006, adur en starfsemi dlversins héfst og hefur voktun verid haldid
afram ar hvert sidan pa.

Tilgangur umhverfisvoktunarinnar er ad meta pad alag a umhverfid sem starfsemi
alversins veldur (Umhverfisstofnun, 2010).

Umhverfisvoktuninni arid 2021 er skipt i eftirfarandi verkpaetti:

e Loftgeda- og vedurmeelingar

e Synatokur og efnameelingar grédurs

e Sjonreent mat a heilbrigdi grédurs

e Mzelingar a vexti furutrja

e Synatokur og efnameaelingar yfirbordsvatns

e Sjonreen skodun & bufénadi auk efnagreininga og sjonraens mats a kjalkum
saudfjar

Arid 2021 s& Natturustofa Austurlands um voktun og synatdku & grédri, yfirbordsvatni og
kjalkum af slaturfé en Hafrannsdknastofnun, rannsdkna- og radgjafarstofnun hafs og
vatna, 6nnudust efnagreiningar @ gréori, vatni og kjadlkum saudfjar auk meelinga a
loftgeedum og vedurfari. Maelingar 4 fjolhringa aromatiskum vetniskolefnum (PAH) i vatni
voru framkvaemdar hja Eurofins GfA Lab Service GmbH i byskalandi. Yfirlit yfir alla fasta
voktunarstadi umhverfisvoktunarinnar arid 2021 ma sja a8 1. mynd. Ekki eru syndar stad-
setningar baeja utan Reydarfjardar par sem synum af slaturfé var safnad til maelinga a
fldor i kjalkum.

Hér eru birtar nidurstédur Ur 6llum verkpattum i umhverfisvoktuninni arid 2021 en
nidurstodur meelinga a koéfnunarefni i grédri hofdu ekki borist pegar skyrslan var gefin ut
og verda peer nidurstodur birtar sidar. Samanburdur er gerdur 4 nidurstédum arsins
2021 vid nidurstodur fyrri rekstrarara alversins sem og viomidunarmork par sem pad 4
vid. [ fyrsta kafla er farid yfir bakgrunn og tilgang umhverfisvéktunar alvers Alcoa
Fjardaals og hverjir koma ad henni. [ kéflum tvé til tiu eru birtar nidurstédur voktunar &
loftgaedum og vedurfari, grédri, yfirbordsvatni og bufénadi. A6 lokum eru helstu
nidurstodur dregnar saman. Starfsmenn Hafrannsdknastofnunar skrifudu kafla tvo og sex
en starfsmenn Natturustofu Austurlands skrifudu adra kafla. Kafli sjo byggir & skyrslum
dyraleekna. Skyrslunni fylgja 16 vidaukar sem prentadir eru i sérstakri skyrslu. Par ma
finna itarlegri upplysingar um umhverfisvoktunina.
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1. mynd. Yfirlitskort sem synir stadsetningu allra fastra synatékustada i Reydarfirdi og Eskifirdi
Grid 2021 (Landmealingar islands, 2019 og 2021).

2 Loftgaedi
2.1 Inngangur

2.1.1 Loftgaeedameelingar i Reydarfirdi

Fjallad er um nidurstodur loftgeedamaelinga fyrir arid 2021. Maelingar pessar eru hluti af
umhverfisrannsdknum vegna idjuvers Alcoa Fjardaals i Reydarfirdi. Malingarnar eru
unnar af Efnagreiningum, Hafrannsdknastofnun, fyrir Alcoa Fjardaal hf.

2.1.2 Melistodvar og maelipaettir

Meelt var a fjérum meelist6dvum, eins og hefur verid gert fra oktédber 2006, pegar sto6dv-
um var fjolgad dar premur i fjérar. Meaelistodvarnar (1-4) eru sem hér segir: Stod 1 er &
Hjallaleiru sunnan og vestan vid Budareyri gegnt gamastod, stéd 2 er a gamla urdunar-
stadnum vid Ljésa milli Budareyrar og Sémastada, st6d 3 er a H6lmum um 0,6 km austan
vid baejarhusin og st6d 4 er a Midstrandareyri sunnan fjardarins gegnt Sémastadalandi,
pbar sem nu er alver Alcoa Fjardaals (1. mynd).

Meelipeettir i lofti eru: Svifryk, fldorid og brennisteinstvioxid og PAH sambdnd.
Brennisteinstvioxid-maelar eru sjalfvirkir og fra peim er skrad medaltal 4 tiu mindtna
fresti. Flior er safnad a siur, 1 og 5 daga i senn. Svifryki er safnad a 6 daga fresti a siur,
solarhring i senn. [ einni slikri siu { hverjum manudi fra hverri st6d er maelt fldorid i ryki
og PAH sambénd, alls 48 maelingar arlega. Urkomu er safnad og fylgst med pH vikulega.
Einnig er meelt kldrid, brennisteinn, og fldorid i einu Urkomusyni (vikusyni) i hverjum
manudi frad hverri st6d. Vind- og vedurgdégnum (10 min. medaltoél) er safnad 4 6llum
st6dvum, p.e. vindatt, vindhrada, hitastigi, rakastigi og Urkomumagni.

Rekstur bunadar gekk nokkud vel med sma hnokrum. SO, maelir & stdd 3 biladi i lok mai
og var tekinn til vidgerdar. [ byrjun juli var svo SO, maelir af stdd 4 faerdur yfir 4 stdd 3, en
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engin meelir var pa a stod 4 restina af arinu. SO, gégn vantar pvi i um 1 og halfan manud
(mai—juli ) 4 st6d 3 og i um 5 og halfan manud (juli-des ) a st6d 4.

2.2 Melingar og mealiadferdir

Vardandi maeliadferd a svifryki og maelingar a brennisteinstvioxidi er visad i handbaekur
med maliteekjum sem notud eru og kvérdunarskyrslur (Wojciech Sasinowski, 2021).
Malingar eru gerdar i sérhafdum maelibdinadi sem zetladur er til pessara nota og
uppfyllir skilyrdi reglugerdar nr. 920/2016, 10. gr., um mat a styrk brennisteinsdioxids og
svifryks (PMo).

Skilgreiningar
Svifryk PM1o Svifryk i lofti i pg/m3, agnir sem eru minni en 10 pm i pvermal.
Svifryk PMy,5 Svifryk i lofti i ug/m3, agnir sem eru minni en 2,5 um i pvermal.

Fldor i natturulegu astandi er yfirleitt a formi fldorids, getur verid sem gastegundin
vetnisfltorid, HF eda sem rykkennd solt eda steindir, s.s. CaFa. [ skyrslunni er fltior
meaeldur og gefinn upp sem fldorhlutinn eingdngu, nema par sem starfsleyfi krefst
samanburdar og umreiknings til gaskennds vetnisfliorids (HF).

Flaor rykkendur Fldor sem maelist sem rykkendur eda bundinn ryki.

F gaskenndur Fldor sem meaelist gaskenndur og dbundinn ryki.
Flaor alls Summa rykkennds og gaskennds fluorids.
Vetnisfltorio HF, gaskennt vetnisfliorid. (Notad sem vidmid i starfsleyfi, par sem

umreikna skal maelt gaskennt fliorid F sem vetnisfliorid HF).

SO; Brennisteinstvioxid
PAH Fjolhringa arématisk vetniskolefni (polycyclic aromatic
hydrocarbons).

Umhverfismork Leyfileg hamarksgildi mengunar sett i pvi skyni ad draga ur eda
koma i veg fyrir skadleg ahrif 4 heilsu manna og dyra.
Umbhverfismork geta att vid umhverfid i heild eda tiltekna paetti
bess (s.s. heilsuverndarmork, grédurverndarmork) og tiltekin
timabil (s.s. sélarhring, arstid eda ar).

Rafraen gdgn

Nytt var gagnasafn af vefsidu Vista og 10 minutna grunnmeelingar fra sjalfvirkum
maelibunadi, eins og peer liggja fyrir a vefsidunni, voru notadar sem grunnur fyrir frekari
arvinnslu. Farid er yfir gognin og vinsad burtu pad sem ekki tilheyrir edlilegri meelingu,
svo sem toppar vegna kvardana, fravik vegna bilana eda profunar a teekjabunadi.
Neikveed gildi sem koma fram vegna évissuflokts i meelingu eru latin standa, enda
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edlilegur hluti meelingar. Ef porf krefur eru gerdar litilshattar leidréttingar a nullstoéu
maelinga SO. og peer feerdar til samraemis yfir arid. bessar leidréttingar eru oft innan
skammtimagreiningarmarka taekjanna en eru greinanlegar yfir lengri timabil og geta
skipt mali pegar medalmeeligildi eru lag. Gerdar voru litils hattar leidréttingar af pessu
tagi 4 nullst6du maelinga SO, arid 2021.

2.3 Nidurstodur
Samantekt yfir allar nidurstodur eftir mdnudum er ad finna i vidaukum 1-5.

2.3.1 Vedurgdgn og vedurfar drsins

Medalhiti 4 Reydarfirdi arid 2021 meeldist 4,4°C og medalvindhradi 3,9 m/s.
Hitastigsmedaltalid var nokkud haerra en maeldist arin 2020 og 2019, en naer pd ekki
peim hita sem maeldis arin 2016-2018 (1. tafla). Vindur var sa laegsti sem maelst hefur fra
2006. Arid var mjog Urkomulitid, en mestu Grkomu gerdi i oktéber. Agistmanudur var sa
burrasti fra upphafi meaelinga og urkoma meeldist adeins 3 mm ad medaltali allan
manudinn.

1. tafla. Vedurgégn, medaltél fyrir arin 2021 aftur til drsins 2006.

Vedurgogn medaltol

Medal- Medal-
Medalhiti  vindhradi Medalhiti  vindhradi

Ar °C m/s Ar °C m/s

2021 4,4 3,9 2013 4,3 4,2

2020 4,1 4,5 2012 4,2 4,4

2019 4,1 4,2 2011 4,5 4,6

Reydarfjérour 2018 4,7 4,0 2010 4,1 4,0
allar stodvar 2017 4,7 4,1 2009 4,6 4,1
2016 4,8 4,0 2008 4,3 4,2

2015 4,0 4,6 2007 4,4 5,2

2014 5,3 4,0 2006 4,7 4,3

Arid var i heild mjog gott og illvidri fatid. Arsmedalhiti var litilega haerri en undanfarin ar.
Vorid og langt fram i juni var kalt, purrt og sélrikt. Sumarid var dvenju hlytt a8 austan- og
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nordaustanverdu landinu en 6llu svalara sudvestan- og vestanlands. Haustid var
urkomusamt en veturinn snjéléttur um land allt.

Vindrés i Reydarfirdi er einkennandi fyrir innlégn og Utlogn i firdinum, austan- og
vestanattir eru langalgengastar og radandi um 75% af timanum. Sja ma vindrdsir fra
maelistodvunum fjérum a myndum 2-5 hér undir.

—\/indattartidni %
Vindhradi i att m/s
——Hiti i vindatt °C

180

2. mynd. Vindrés meelistéd 1 Reydarfirdi, 2021, allar malingar (10 min).

Sja ma ad megindraettir eru svipadir a 6llum stodvum pd vindattir fylgi svolitid landslagi &
hverjum stad. Einnig ad jafnan er hlyjast i sudaustanattinni ad medaltali og alika hvasst er
i innlogn sem utlogn i firdinum. Svalast er ad jafnadi vid fjardarbotninn a st6d 1 vid
Hjallanes en hlyjast & st6d 2 & melnum milli Hellulzekjar og Ljésar. Urkoma maelist mest &
st6d 4 sunnan megin fjardar og par er lygnast en hvassast er vid st6d 2.
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4. mynd. Vindros meelist6d 3 Reydarfirdi, allar meaelingar 2021 (10 min).
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5. mynd. Vindrés meelist6d 4 Reydarfirdi, allar maelingar 2021 (10 min).

2.3.2 Svifryk, s6fnun a siur (PMio Hi-vol)

Svifryki er safnad a sex daga fresti a siur, sélarhring i senn. Maeld manadarmedaltol
arsins 2021 asamt arsmedaltélum stédvanna arin 2005 til 2021 eru synd @ 6. og 7. mynd.

Heildarmedaltal svifryks maeldist 18,4 pg/m?3 og er pad haesta fra upphafi maelinga.
mynd). Nokkrir dagar maldust yfir heilsuverndarmérkum (50 pg/m3-dag) 4 arinu en haest
meeldist svifryk 219 pg/m3 p. 14.4 4 stdd 1 i nordvestan golu. Athyglisvert er ad pennan
dag meeldis svifryk a stod 1 langtum haerra en a hinum stodvunum. Dagarnir 27.3, 1.7,
30.11 og 12.12 meeldust einnig yfir morkum a 6llum st6dvum dsamt 6. 12 4 st6d 3.
Adeins kom fram hagildi i SOz p. 1.7 4 st60 2 og tengjast rykhagildi pann daginn liklegast
alverinu. Rykhagildi hina dagana tengjast 6liklega alverinu, heldur fremur ryki settudu af
halendi landsins.

Ad medaltali voru mars, juli og ndvember haestir manada i svifryki en peir manudir voru
frekar urkomulitlir, po6 ekki peir purrustu. Litils hattar munur kom fram a medaltali 3
stddvunum, haest maeldist pad & stod 1, 21,8 pg/m3, og laegst & stod 3, 15,6 pug/m3. bess
ber ad gaeta ad nokkur rykgildi vantar inn & milli vegna 6faerdar og bilunar a taekjum, og
ba sérstaklega a st6d 3 og 4, sem gaetu haft ahrif 8 medaltol svifryks.

Prjar meginastadur hafa verid fyrir haerra svifryki i Reydarfirdi: purrvidri, framkvamdir
s.s. vid vegagerd og byggingar og svo 6skufall fra eldgosum. b3 kann svifryk af halendinu
ad leggja til svifryks i Reydarfirdi. Fyrstu arin sem maelt var (2005-2008 ) meeldist svifryk
allhatt i Reydarfirdi vegna framkvaemda. Arid 2014 gaeetti 6skuryks fra eldgosi i Holu-
hrauni. Arid 2018 maeldist svifryk med haerra méti og tilfallandi rok af halendinu skyrdi
bad ad hluta (7. mynd).
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6. mynd. Svifryk, mdnadarmedaltél, allar st6dvar 2021.
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7. mynd. Svifryk, drsmedaltél 2005-2021.

2.3.3 Brennisteinstvioxid i lofti

Manadarmedaltol 4 SO; i lofti ma sja & 8. mynd hér undir.
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8. mynd. Brennisteinstvioxid, allar sté6dvar 2021.

Mdnadarmedaltol brennisteinstvioxids fylgja nokkud hefébundnu snidi, meginsveiflur
fylgjast nokkud ad & stodvunum og haest maelist 4 st6d 2 ad jafnadi og leegst a st6d 4
sunnan fjardar. Maelingar 4 st6d 3 geta fylgt nokkud 68ru snidi en @ hinum premur, par
sem hun er austan megin alversins og par meelist oft haerra ad vetri til pegar utlogn er
algengari en innlégn. Gogn vantar fra st6d 3 a timabilinu 21.5 til 11.7 og fra st60 4 fra
13.7 og ut arid.

Medaltol brennisteinstvioxids a arinu 2021 reyndust dpekk og morg undanfarin ar eda
alveg fra arinu 2011 ef gostimabilid @ arunum 2014 og 2015 (pegar mengunar fra gosinu i
Holuhrauni gaetti) er undanskilid. Medaltélin hafa p6 haekkad litillega fra 2020 & 6llum
stédvum fyrir utan stdéd 3. A 9. mynd ma sja drsmedaltdl & stédvunum fra arinu 2005.
Brotnar linur syna medaltolin ef gostimabilid er undanskilid.

Enginn dagur fér yfir grédurverndarmdrk (50 pg/m3) & arinu. Haesta dagsgildi maeldist
27,3 ug/m3 a stod 2 i breytilegum nordvestleegum andvara p. 3.1. Haestu dagsgildi a st6d
1 (16,1 pg/m3) og st6d 3 (23,5 pg/m3) maeldust p. 2.1 og & stdd 4 (16,7 ug/m?3) p. 23.4.
Yfirleitt ma rekja pessi hagildi til haegvidris og vindattar sem stendur 4 stod yfir daginn.
Haesta klukkustundargildi maeldist 79,5 pg/m?3 a st6d 1 p. 4.7 kl. 11 { sudaustan kuli. A
stod 2 maeldist klukkustundargildi haest 72,9 pg/m?3 kl.12 p. 2.7 i austlaegri stinningsgolu
og miklum hlyindum. A st68 3 maeldist haesta klukkustundargildi 57,6 pg/m3kl. 17 p. 30.8
i sudaustan kuli og miklum hlyindum. A st6d 4 maeldist haesta klukkustundargildi 56,8
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pg/m3 p. 11.7 kl. 9 i nordvestalaegum andvara. Oll gildin eru undir heilsuverndarmérkum
(350 pg/md).
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9. mynd. Brennisteinstvioxid, drsmedaltél 2005-2021.

A 10. mynd ma sja medalmaeligildi brennisteinstvioxids 4 dllum stédvum sem fall af
vindatt. Alverid er stér uppspretta SO, og haestu gildi brennisteinstvioxids maelast i
sudvestanatt 4 stod 3 og i austleegum attum 4 st6d 1 og 2. Stod 4 er ad sumu leyti
sérstok, haesta medaltal a8 st66 4 maeldist petta arid i nordvestanatt, en ha gildi maelast
lika stundum i sunnanatt i miklu haegvidri. Pé maelist megnid af SO, 4 stodinni oft {
vestanatt og stafar af mogulegri hringhreyfingu lofts innan fjardar pegar loft leitar inn
med nordurhlid fjardarins og Ut med honum sunnanverdum til vesturs. Pa getur att sér
stad nidurslattur 34 lofti med sudurhlidum fjardarins vid hitahvorf i lofti sem eru nokkud
algeng i Reydarfirdi.

A 11. mynd m4 sja hlutfallslegan magnuppruna sem maelist & stédvunum. Langmestur
hluti SO sem meelist & st6d 1 og 2 er upprunninn i austuratt, en i vesturatt a st6d 3, sem
svarar til afstodu alversins til pessara stédva. A stdd 4 aftur er upprunans ad leita ad
mestu i vesturatt eins og nefnt var hér ofar, 6fugt vié afstoduna til alversins sem er i
nordausturatt, en svarar til hringhreyfingar lofts i firdinum pegar austanvindur blaes fyrir
Breidahjalla og skilar sér til baka i skjol vid Sléttustrond ur vestri. Austnordaustanattir
geta lika skilad SO; beint ad st60 4 i einhverjum meaeli.
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11. mynd. Brennisteinstvioxid SO2 (magnuppruni i %), sem fall af vinddtt 2021, allar stédvar.

Nidurstodur sjalfvirkra maelinga i stodvum arid 2021 ma sja i vidauka 1.

2.3.4 Fluor i lofti
Meelingar & fldor i lofti eru gerdar med tvenns konar haetti:
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i)  fldor gaskenndur og fldor i ryki i lofti er safnad med synatdoku & 37 mm siur og eru
tekin 1 dags (24 kist. samfellt) og 5 daga syni (12 min. & hverri klist.) til skiptis, alls
um 110 syni fra hverri st60 arlega.

i) fldor i ryki i lofti er meaeldur i stérum svifrykssium (200 x 250 mm) og er safnad a
hverja siu i 24 klist. a sex daga fresti; i einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri
st6d er maelt fluorid i ryki, alls 12 syni fra hverri st6d eda 48 maelingar alls arlega.

i) Fldor i lofti, safnad ¢ 37 mm siur

Medaltal fldors alls i lofti maeldist 0,28 ug/m?3 og par af flior gaskenndur 0,18 pg/m?3.
Petta eru nokkud haerri gildi en maeldust arid 2020 en svipar til aranna 2018 og 2019
pbegar flior maeldist i haesta lagi. Sja ma nidurstédur fyrir manadarmedaltol arsins 8 12.
og 13. mynd og samanburd vid fyrri ar 8 14. mynd. Fldor maelist allhar & stod 2 yfir
sumarid. Fldor er svolitid breytilegur @ hverri st60 yfir arid en yfirleitt haestur & st6d 2,
sérstaklega yfir sumartimann pegar innlogn er algeng i Reydarfirdi. Haesta einstaka
dagsgildi fyrir gaskennt fldorid maeldist & st6d 2 eda 2,35 pug F/m3 b. 28.6 i austlaegu kuli.
Haesta dagsgildi fyrir fldor alls maeldist 3,49 ug F/m3 & st6d 2 sama dag.

Vidmidunarmork i starfsleyfi fyrir gaskenndan fldor reiknad sem vetnisfldorid HF eru 0,3
pg/m?3 medaltal 4 timabilinu april-september utan pynningarsvaedis og vetnisfliorid fer
ekki yfir pau mork. Medalgildid & stod 3 er 0,18 pg HF/m?3 & pessu timabili eda vel undir
mérkunum. Gildid 4 stdd 2 er haest eda 0,62 pug HF/m?3 og er vel yfir mérkunum, en su
st6d er innan pynningarsvaedis.
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12. mynd. Fldor gaskenndur i lofti, allar st6dvar, mdnadarmedaltél 2021 (melingar d siur).

21



0.45

0.40

0.30 // \\

0.25 —Stod 1

/ \ —Sto0 2

0.20 e—St00 3
>\ / \ /\ St68 4

0.15 o

Fldor i ryki pg/m3

S 7 N/ \\

JAN FEB  MAR APR  MAI  JUN JOL  AGU  SEP OKT  NOV  DES
13. mynd. Fldor rykkendur i lofti, allar stédvar, mdnadarmedaltél 2021 (meelingar @ siur).

Fldor i ryki meeldist med nokkrum breytileika yfir arid. Haestu gildi maeldust a st66 2 yfir
sumartimann en pad var einstaklega ljuft vedur og urkomulitid.

0.70
0.60
E 0.40 —Sto0 1
©n —Sto0 2
©
= —St58 3
S 030
= Stod 4
0.20 ’d/\\/
0.10
0.00

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

14. mynd. Fliuor alls i lofti, allar st6dvar, drsmedaltél 2011-2021 (meelingar g siur).
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Fltor i heild hefur haekkad a 6llum stédvum, pé mismikid. A stod 1 og 4 hefur fltor ekki

maelst haerri en 4 std6d 2 og 3 naest fllorstyrkurinn ekki upp i pau gildi sem maeldust arin
2018 og 2019.

ii) Fldor i svifryki

Heildarmedaltal arsins var 0,26 pg/m3. Nidurstédur pessara malinga ma sja a 15. mynd.
Fldor i ryki i lofti er maeldur i svifrykssium, en svifryki er safnad a sex daga fresti i 24 kist a
hverja siu. [ einni slikri siu  hverjum manudi fra hverri st6d er maelt fliorid i ryki, alls 48
maelingar arlega. | oktéber var b6 maeldur fltor i auka setti af sium og var heildarfjoldi
maelinga pvi 52. Mikill breytileiki getur verid i pessum malingum, enda einungis um ad

raeda 1 dag i hverjum manudi fra hverri st60.
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15. mynd. Fluor i svifryki, allar stédvar, stakar siur manadarlega 2021.

P6 nokkur haekkun vard a fldor i svifryki a flestum st6dvum, og pa sérstaklega a st6d 2
pbar sem arsmedaltalid er pad haesta fra upphafi maelinga (16. mynd). bar maeldust mjog
ha gildi i byrjun og lok ars 4samt yfir sumartimann. Arsmedaltdl stédva 1 og 4 hafa
haekkad fra 2020 en maelast svipud og 4 drunum 2017-2019 . Arsmedaltal stédvar 3 er
pbad eina sem hefur laekkad litilega og er svipad fyrri tveimur arum.
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16. mynd. Fldor i svifryki, drsmedaltél 2006—-2021.

Nidurstodur meelinga a fluor i lofti arid 2021 ma sjd i vidauka 2.

2.3.5 Fjoélhringa aromatisk vetniskolefni (PAH)

Fjolhringa vetniskolefni (vokvetniskolefni) i lofti eru maeld i svifrykssynum med svipudu
fyrirkomulagi og rykkenndur fldor, p.e. i svifrykssium sem safnad er a sex daga fresti i 24
kist & hverja siu. | einni slikri siu { hverjum manudi fra hverri st6d eru maeld PAH i ryki, allt
ad 48 maelingar arlega. Meaeldur var svokalladur PAH18 idnadarstadall (OSPAR/ParComm)
fram til 2009 og svo aftur arid 2012 en PAH16 (EPA PAH16) 2009-2011 og 2013-2021.
Munur a pessu tvennu er éverulegur i mati a heildarmedaltali.

Nidurstada arsins er i medallagi ef midad er vid nidurstdédur fra og med arinu 2012. bessi
efni greinast i litlum maeli og maeldust um 0,027 ng/m3 umfram magngreiningarmdrk a
arinu 2021 ad heildarmedaltali. Heildarsumma magngreiningarmarka PAH16 arid 2021 er
yfirleitt innan vid 0,1 ng/m?3 og er svolitid breytileg (<0,1-0,05 ng/m3) eftir timabilum (17.
og 18. mynd)

Meeligildi eru nokkud breytileg. Oft eru meeligildi heldur laegri yfir sumartimann, vegna
harra hlutfalls i gasfasa ad sumri og einnig vegna sundrunar PAH-efna fyrir ahrif
solarljoss ad sumri. Juli er p6 undantekning en pa maeldust einnig ha gildi i svifryki,
brennisteini og fluor.

Umhverfismdrk fyrir bensé[a]pyren ( BaP) eru 1 ng/m?3 skv reglugerd nr. 410, 2008. Mald
BaP gildi arié 2021 voru vel undir peim mérkum. BaP greindist i 1 siu af 45 og maeldist
0,004 ng/m3 i desember & stdd 1. Af 68rum PAH efnum tilteknum i reglugerdinni, p.e.
benzé[a]antrasen, benzé[b]flioranten, benzé[j]flioranten, benzd[k]flioranten,
indend[1,2,3-cd]pyren og dibenz[a,h]antrasen maeldust haestu gildin a st6d 1 i desember
eda <0,034 ng/m?3 af heildarsummu pessara tilteknu sex efna. Nanast alltaf maeldist
summa peirra <0,020 ng/m?3.
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17. mynd. PAH16 i svifryki, allar stédvar 2021.
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18. mynd. PAH16 i svifryki, drsmedaltél 2006-2021.

Nidurstodur maelinga a PAH16 i svifrykssium ma sja i vidauka 3.

2.3.6 Efnainnihald i urkomu

Urkoma er maeld og henni er jafnframt safnad i Reydarfirdi & 6llum stédvum. Urkoma
hefur verid nokkud misjofn eftir arum. Urkomumagn getur haft mikil hrif a styrk
mengunarefna, i mikilli irkomu getur styrkur meaelst laegri, en afall mengunarefna a jord
engu ad sidur getur verid toluvert. Og svo 6fugt, i litilli irkomu meaelast stundum hair
styrkir mengunarefna en afall peirra kann ad vera litid. Mzld Urkoma var i minna lagi
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arid 2021, eda um 525 mm/ar ad medaltali 4 stodvunum. Nokkur drkoma var februar og
yfirleitt meiri sidari hluta arsins, en sumarid var mjog purrvidrasamt pé gert hafi stoku
urkomukafla. Sja ma drkomu eftir manudum 4 19. mynd. Mest rigndi ad jafnadi & st6d 4,
en nokkud jafnt rigndi 8 hinum st6dvunum.
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19. mynd. Urkoma i ménudi (mm, alls), allar st6dvar 2021.
pH stig i urkomu

Nidurstodur arsins 2021 fyrir pH i Urkomu ma sja 4 20. mynd. Myndin synir
manadarmedaltol pH stigs i urkomusynum arsins, en Urkomu er safnad ad jafnadi i hverri
viku fra 6llum stédvum. [ heild var 4rid nokkud purrt og maeldist pH stig nokkud jafnt yfir
arid. Engin syni nddust i januar og juli 4 stod 3 og i mai 4 st6d 1 vegna purrvidris og
ofeerdar.

pH stig i urkomu meaeldust svipud ad medaltali 4 6llum stédvum eda & bilinu 5,0-5,3 (20
og 21. mynd). Haest meeldist pH stig ad medaltali 4 st6d 1, 5,31, og leegst 4 st60 2, 4,98.
Helst rignir i austanattum i Reydarfirdi og pvi geetir mengunar i Urkomu helst a st6d 2 og
maelist Urkoman par yfirleitt strari med laegra pH stig. | regnvatni sem er litt mengad ma
buast vid pH stigi 4 bilinu 5,5-6,5.

[ heild eru nidurstddur stédugar med nattrulegum breytileika fra arinu 2012.
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20. mynd. Syrustig (pH) i irkomu, mdnadarmedaltél allar stédvar 2021.
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21. mynd. Syrustig (pH) i urkomu, allar st6dvar medaltél 2005-2021.
Brennisteinn i urkomu

Uppruni brennisteins i drkomu er einkum prenns konar, Ur sjé, af mannavéldum og svo
fra eldgosum. Ahrif eldgosa voru nokkur arin 2010, 2014 og mikil arid 2015.
Brennisteinstyrkur i Urkomu var i haerra lagi arié 2021, manadarmedaltol arsins ma sja a
22. mynd og arsmedaltol dranna 2006—2021 ma sja a 23. mynd. Medaltalid arid 2021 i
heild maeldist 1,21 mg S/L, téluvert haerra en arid 4dur, pegar medaltali var 0,90 mg S/L.

27



7.0

6.0

5.0

4.0

@stod 1
@st60 2
Wst6s 3

Stod 4

S mg/L

3.0

2.0

1.0 +

0.0 -
JAN FEB MAR  APR MAI JUN JUL AGU SEP OKT  NOV DES

22. mynd. Brennisteinn i urkomu, allar stédvar 2021.
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23. mynd. Brennisteinn i urkomu, allar st6dvar medaltél 2006-2021.

Fluor i urkomu

Flaorgildi i irkomu voru pau haestu sem sést hafa, arsmedaltalid var 1,84 mg F/L arid
2021. Nidurstada arsins er mun haerri en arid 2020 en pa var medaltalid 0,75 mg F/L.
Fldor i urkomu hefur verid mjog breytilegur undanfarin ar og stundum mikill munur milli
stodva(24. og 25. mynd). Adur hefur medaltalid farid haest arid 2013 eda 1,45 mg F/L.
Stundum hafa gildi yfir sumarmanudina hakkad medaltalid nokkud, pegar urkoma hefur
verid litil og ad pessu sinni nddust syni alla manudi til maelinga nema i 4gust vegna
pburrvidris.
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25. mynd. Flidor i urkomu, drsmedaltél 2006-2021.

Nidurstodur efnagreininga i Urkomu ma sja i vidauka 4.
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3 Efnameelingar i grodri
3.1 Inngangur

3.1.1 Fluor og grédur

Fldor er almennt talinn vera eitt skadlegasta efnid fyrir grodur og bufénad sem berst fra
alverum (Weinstein, 1983). bPad berst ut i umhverfid 4 gasformi sem vetnisfliorid (HFg)
og bundid rykégnum (fldor rykkendur i lofti) (Weinstein & Davison, 2003). Dreifing og
pbynning gaskennds fluors er had vedurfari og landslagi hverju sinni. Hvass vindur getur
aukid pynningu flaors hratt 8 medan sdlrikir og lygnir dagar geta valdid pvi ad plontur
verda fyrir staGbundnum mengunarahrifum i skamman tima (Weinstein & Davison,
2004). Rikjandi vindatt hefur ahrif & dreifingu gaskennds fltors og meelist fltor i grodri
meiri & sveedum undan rikjandi vindatt en 8 méti henni (Koblar o.fl., 2011). Dreifing
gaskennds fluors er misjofn eftir pvi hvort um flatlendi, dali eda firdi er ad reeda. Vegna
hreyfingar lofts vid daglegar hitabreytingar i délum og fjérdum getur gaskenndur fldor
borist lengra en ef um flatlendi er ad reeda (Ongstad o.fl., 1994).

Plontur verda fyrir breytilegu magni fliors i tima og rami. Fluor, gas- og rykkendur, sest a
yfirbord grédurs i umhverfinu. bad veldur alla jafna ekki eiturdhrifum i plontum fyrr en
pbad berst til innri vefja plontunnar. Fldor berst inn i vefi plantna i gegnum loftaugu
laufblodum sem stjérna loftskiptum. Inni i plontunni leysist fldorinn i vatni og ferdast
med pvi ad jodrum laufbladanna og safnast par fyrir. bPetta veldur breytileika i styrk
fldors innan hvers laufblads og skyrir synileg einkenni fliorskemmda i grédri (Weinstein
& Davison, 2004).

Upptaka fliors er had pvi hversu stér loftaugu plantna eru og hversu mikid pau eru opin
og er pad breytilegt eftir tegundum. Loftaugu opnast og lokast vid breytingar 4 dagsbirtu,
hita- og rakastigi. Vedurfar getur pvi haft mikil ahrif 8 hversu mikid magn fliors berst inn
i pléntur. Olikar tegundir geta vaxid 4 sama stad og ein tegund getur synt mikil einkenni
fliorskemmda @ medan 6nnur synir engin einkenni (Weinstein & Davison, 2004).

Plontutegundir eru mis vidkveemar fyrir fldor. Til deemis er pad pekkt erlendis ad ymsar
furutegundir eru vidkveemar. Breytilegt getur verid eftir svaedum hversu vidkveemar
einstaka tegundir eru. Ekki er négu vel pekkt hvada tegundir eru viekvaemar vid islenskar
adstaedur, en almennt ma azetla ad um 5% peirra tegunda er vaxa a afmoérkudu svaedi
séu vidkveemar fyrir fldor (Weinstein & Davison, 2004).

Rannséknir sem gerdar voru i tengslum vid norsk alver hafa synt ad samspil mengunar og
umbhverfis- og erfdapatta getur haft ahrif a pol sému tegundar. bannig minnkadi t.d.
frostpol plantna @ mengudum sveedum vegna breytinga i vaxtaferli sem leiddi til grédur-
skemmda & birki og reyni vid uppsofnun > 100 pg/g af fldor i laufblodum (Vike, 1999).

Flaor flyst ekki milli pléntuhluta ad neinu marki og er upptaka fldors ur jardvegi litil.
Nokkrar tegundir eru po pekktar fyrir ad geta tekid upp mikiéd magn fldors ur jardvegi,
jafnvel po styrkur sé lagur. Su best pekkta er liklegast te en algengar tegundir tes inni-
halda fra 70-350 ug F/g burrvigt. islenskur rabarbari virdist lika taka upp flGor Ur jardvegi
og safnast hann fyrir i blodum (Davison & Weinstein, 2006; Vike, 2005).
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Styrkur flGors i bl6dum virdist aukast eftir pvi sem lidur & vaxtartima plontunnar. begar
haustar visna laufin og falla til jar6ar og flyst hann pa i jardveginn par sem hann binst ali
og kalsium (Weinstein & Davison, 2004).

Styrkur fldors i grodri vegna upptoku fra jardvegi og ryki i dmengudu umhverfi er minni
en 5 ug/g purrvigt fyrir flestar tegundir. Einhverjar tegundir, hlutfallslega faar p6, maelast
med bakgrunnsgildi allt ad 20 pg/g fldor i purrvigt (Weinstein & Davison, 2004; Gudrun
A. 16nsdéttir o.fl., 2005).

P& ad styrkur fliors i andrumslofti og i bl6dum plantna sé har pa innihalda avextir, frae og
reetur laegri gildi fldors en i laufbl6dum (Weinstein & Davison, 2004). Nidurstodur rann-
sokna i Reydarfirdi undanfarin ar stydja pad par sem styrkur fldors i blaberjalyngi og
laufum rabarbara hefur maelst har midad vid bakgrunnsgildi, en styrkur fldors i berjum og
stilkum rabarbara er alla jafna minni en 5 pg/g (Elin Gudmundsdattir o.fl., 2017, 2016;
Gudrun Oskarsdoéttir o.fl., 2015; Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl., 2014, 2013, 2012; Kristin
Agustsdéttir o.fl., 2011; Davison o.fl., 2010, 2009).

Styrkur flGors i grasi getur breyst nokkud hratt samhlida breytingum & vedurfari og magni
fldors i lofti. Eins og adur hefur komid fram sest fldor & yfirbord grédurs a8 formi gass og
ryks. Erlendar rannsdéknir benda til pess ad rigning geti skolad burt allt ad 60% af maeld-
um styrk fldors i grédri (Vike & Habjorg, 1995). bar af leidandi getur styrkur fllors i grodri
maelst laegri eftir rigningu. Pannig ma segja ad styrkur fldors i grasi geti endurspeglad
baedi vedurfar og magn loftborins flors dagana a undan synatdku. bvi er mikilveegt ad
skoda medaltol fyrir styrk fldors, en einblina ekki 4 einstakar maelingar i tima og rami
(Weinstein & Davison, 2004; Franzaring o.fl., 2007; Erlin Emma Jéhannsdottir o.fl., 2019).

3.1.2 Vidmidunarmork fluors i fodri fyrir bufé

Fldor veldur eitrun i bufénadi ef hann fer yfir dkvedin mork en freedimenn eru ekki sam-
mala um hver séu aeskileg viomidunarmork fldors i fé6dri fyrir einstakar dyrategundir. b6
er vitad ad haettan 4 flloreitrun er breytileg eftir aldri, tegund dyra og astandi peirra
(Sigurdur Sigurdarson, an ars; Weinstein & Davison, 2004, Vikgren, 2021).

A islandi er i gildi reglugerd sem segir til um hamarksgildi fldors i heilfédri (b.e. full-
naegjandi dagskammti) fyrir bafénad midad vid 12% rakainnihald (reglugerd nr. 340/2001
med sidari breytingum nr. 74/2015). Fyrir jérturdyr p.e. kyr, &r og geitfé er hamarks-
gildid 50 pg/g en 30 pg/g ef dyrin eru mjolkandi. Ekki er minnst sérstaklega a hross i
bessari reglugerd og falla pau undir flokk dyra sem eru talin pola 150 pg/g. | pessari
skyrslu eru nidurstodur maelinga a styrk fliors i grédri settar fram midad vié 0% raka-
innihald. Til ad nidurstodurnar séu samanburdarhaefar vid reglugerdina parf pvi ad um-
reikna viomid hennar. Umreiknud hamarksgildi fldors i heilfédri fyrir bufénad midad vid
0% rakainnihald eru: 56,8 pg/g fyrir jorturdyr p.e. kyr, @r og geitfé en 34,1 ug/g ef dyrin
eru mjolkandi og 170,5 pg/g fyrir hross.

[ reglugerdinni sem i gildi er & [slandi er ekki minnst & nein timamérk. | Bandarikjunum
eru hins vegar viomid fyrir grasbita breytileg eftir timalengd. Stadlar i Bandarikjunum
mida vid eftirfarandi styrk fldors i fé0ri til ad vernda alla grasbita fyrir fldoreitrun
(Weinstein & Davison, 2004). bessir stadlar eru gefnir upp fyrir 0% rakainnihald i f6dri og
eru eftirfarandi:

e Medaltal fldors fyrir 12 manada timabil ma ekki fara yfir 40 ug/g
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e Medaltal fldors fyrir 2 manada timabil ma ekki fara yfir 60 pug/g
e Medaltal fldors fyrir 1 manada timabil ma ekki fara yfir 80 ug/g

3.2 Adferdir og synatokudagar

3.2.1 Synatokuadferdir og framsetning nidurstadna

Gerd var grein fyrir synatokuadferdum og medferd syna i skyrslu Natturustofu
Austurlands fra 2005 par sem fjallad var um grunnvéktun i Reydarfirdi (Gudrdn A. Jons-
daéttir o.fl., 2005) svo adferdum verdur adeins lyst lauslega hér. Grédursynum var safnad
i merkta bréfpoka og pau purrkud i blastursofni vid 80°C i 24 tima (rabarbari i 48 tima)
innan sdlarhrings fra sd6fnun. Rabarbari, kartoflur og graenmeti var skolad fyrir efna-
greiningu. Annar grédur var ekki skoladur. Nidurstodur efnagreininga a grasi ur 6llum sex
synatokum sumarsins eru syndar sem medaltal sex meaelinga med stadalskekkju. Nidur-
st6dur efnagreininga 4 rabarbara ur 6llum premur synatokum sumarsins eru syndar sem
medaltal priggja maelinga med stadalskekkju. O8rum grédri var safnad i einni synatéku-
ferd. Allar nidurstddur fliormaelinga i grodri eru gefnar upp 4 purrvigtargrunni en par
sem hamarksgildi pungmalma i reglugerd nr. 265/2010 eru gefin upp i blautvigt voru gildi
sem synd eru i nidurstédum hér umreiknud midad vid blautvigt.

Breytingar voru gerdar 4 grassynatokustodum arin 2013 og 2014 til ad betrumbaeta
voktunina i samraemi vid nidurstodur fyrri dra og koma til moéts vid abendingar og
athugasemdir Umhverfisstofnunar, Matvaelastofnunar og hestaeigenda. Breytingarnar
félust i pvi ad sumir synatokustadir voru felldir it og 66rum baett vid, einkum i botni
Reydarfjardar. | heildina fjélgadi synatokustédum um fjéra & pessum arum. b3 baettist
einn synatokustadur til vidbotar vid arid 2017 og er grasi pvi nu safnad a 35 syna-
tokustodum i Reydarfirdi. Breytingum a grassynatokustédum arin 2013 og 2014 var lyst i
skyrslum fyrir umhverfisvoktun peirra ara (Erlin Emma Jéhannsdottir o.fl., 2014; Gudrun
Oskarsdottir o.fl., 2015).

Vid kortlagningu a styrk fliors i grédri a einstokum synatokustédum var gildum skipt i fjéra
flokka til ad gera betur grein fyrir mégulegum ahrifum a grasbita:

e <20 ug/g fluor.

e 20-40 pg/g flaor.

e 41-60 pg/g flaor.

e >60 ug/g fluor.

3.2.2 Téluleg urvinnsla

Parad t-prof (e. paired t-test) var notad til pess ad greina hvort markteekur munur veeri a
styrk fldors i grédri milli aranna 2021 og 2020 annars vegar og 2021 og medalgildi aranna
2008-2020 hins vegar. Ad undangengnum préfum a normaldreifingu var gégnum
umbreytt med kvadratrét eda logra veeri pess porf. | peim tilvikum sem ekki tékst ad
uppfylla skilyrdi um normaldreifingu med umbreytingu var Wilcoxon Rank préf notad.

Tolfreedigreiningar voru gerdar i forritinu R utgafa 3.6.1 (R Core Team, 2019) i vidmati
RStudio (RStudio Team, 2016).
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3.2.3 Groédursyni, synatékudagar og efnamaelingar.

Grasi var safnad halfsmanadarlega fra juni til 4gust sumarid 2021 (26. mynd). Alls var 216
synum safnad i sex sofnunarferdum. Synataka fér fram dagana 8.—9. og 22.-23. juni, 6.—
7.0g 20.-21. juli og 3.-4. og 17.-18. agust 2021. Styrkur fldors, kéfnunarefnis og
brennisteins var maelt i 6llum synum.

Mosa (Racomitrium spp.), fléttum (Cladonia spp.) og bl6dum blaberjalyngs (Vaccinium
uliginosum) var safnad einu sinni a 30 synatdkustédum i Reydarfirdi dagana 3., 4., 5. og
6. dgust 2021 (33., 38. og 43. mynd). Styrkur fldors, kéfnunarefnis og brennisteins var
maelt i 6llum synum. Ekki var unnt ad safna fléttusyni a synatdkustad 6 par sem par voru
litlar sem engar fléttur ad finna. ba er ordid ad mestu ofzert 4 synatdkustad 25 vegna
pétts grodurs og var pvi akvedid ad taka syni i um 20 m fjarlaegd fra synatdokustadnum,
hinum megin vid ana.

Synum af blodum reynitrjda (Sorbus sp.) var safnad a niu synatokustédum 25. dgust
2021 (48. mynd). Styrkur fldors, kofnunarefnis og brennisteins var maelt i 6llum synum.

Tvenns konar synum af barrnalum var safnad 4 niu sé6fnunarstédum pann 5. oktober
2021. Annars vegar var safnad nyjum nalum (fra 2021, taknad CN) og hins vegar nalum
sem uxu arid adur (fra 2020, taknad CP). Styrkur fldors, kéfnunarefnis og brennisteins var
meelt i 6llum synum.

Stilkum og laufum rabarbara var safnad einu sinni i manudi fra jani til 4gust a sex syna-
tokustodum. Alls var 36 synum safnad dagana 23. juni, 21. juli og 18. agust 2021 (55.
mynd). [ juli 2016 hafdi allur rabarbarinn vid V8 verid fjarlaegdur svo ad fra og med peirri
synatdku voru rabarbarasyni V8 tekin i naerliggjandi gardi. Arid 2020 var enginn rabarbari
a synatokustad V1. Styrkur fllors, kofnunarefnis og brennisteins var maelt i 6llum synum.
Pungmalmarnir kopar (Cu), sink (Zn), arsen (As), kadmium (Cd), bly (Pb), krém (Cr), nikkel
(Ni) og kvikasilfur (Hg) voru maeldir einu sinni i sidustu synatoku sumarsins i rabarbara-
bl6dum og -stilkum.

Kartoflugrosum og kartéflum var safnad einu sinni 8 premur synatokustédum (V1, V2 og
V7) pann 25. agust 2021, alls sex synum (58. mynd). Einnig var einu syni af granlaufs-
salati safnad 4 synatokustad V1 pann sama dag og einu syni af greenkali & synatdkustad
V7. [ 6llum synum var maeldur styrkur fldors, kéfnunarefnis og brennisteins.

Blaberjum og kraekiberjum var safnad einu sinni & fimm synatdkustédum 25. agust 2021
(61. mynd). Styrkur fldors var meeldur i 6llum synum.

Heysynum var safnad 13. agust 2021. Alls var 22 synum safnad fra 17 tunum i Reydarfirdi
(64. mynd). Ahersla var 16gd & ad safna synum af sem flestum tinum & sveedinu.
Jafnframt var leitast vid ad safna heysynum af sému tinum og sidastlidin ar. Syni voru
tekin & tinum sem hesteigendur heyja, fra Sléttu og fra Areyjum. Auk heys var fjérum
synum af fédurkali safnad dagana 3. og 17. agust og 6. september 2021 a tveimur
synatokustodum. Styrkur fldors, kofnunarefnis og brennisteins var meaelt i 6llum synum.

Vetrarhey. Auk pess ad safna synum beint ur heyrullum eda heybdggum hafa syni einnig
verid tekin af heyi sem sett er at fyrir hross yfir vetrarmanudina til ad kanna hvort fldor
safnist upp i pvi @ medan pad stendur ati. Tveimur heysynum Ur rdllum sem settar voru
at fyrir hross var safnad 3. febrdar 2021. Synunum var safnad vid Sléttu og 4 Areyjum.
Styrkur fldors, kéfnunarefnis og brennisteins var maelt i 6llum synum.
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3.3 Nidurstodur
3.3.1 Gras

3.3.1.1 Fluor

Medalstyrkur fldors i grassynum sumarid 2021 utan pynningarsveaedis alversins i Reydar-
firdi meeldist 4 bilinu 23-163 ug/g og 42—236 ug/g innan pynningarsvaedis i sex syna-
tokuferdum (26. mynd). Styrkurinn var leegstur baedi innan og utan pynningarsvaedis i
juni en haekkadi eftir pvi sem leid 4 sumarid og maeldust haestu gildin utan pynning-
arsvaedis 17. — 18. agust (27. mynd).

Medalstyrkur fldors i grasi utan pynningarsveedis var 69 pg/g og var haerri samanborid
vid gildi arsins 2020 (32 pg/g) (p< 0,001) og haerri en medaltalsgildi dranna 2008-2020
(29 pg/g; p<0,001). Medalstyrkur innan pynningarsvadis var 141 ug/g og voru einnig
marktaekt haerri en arid 2020 (59 pg/g, p=0,031) og medaltalsgildi dranna 2008-2020 (58
ug/g; p=0,01). Fldor i grasi hefur hakkad fra pvi adur en alverid hoéf rekstur (saman-
burdur grunngilda vid medaltdl aranna 2008-2020: p< 0,001) en styrkurinn er nokkud
breytilegur milli ara (28. mynd).

; |

Gras 2021 s

Q <20 pglgfisor > Veair
Pynningarsvaedi skv. starfsleyfi
Q 20 - 40 pg/g fluor

béttbyli
O 41.-60,ig/g fior A Alverssvaeoi

O > 60 pg/g fluor

Fridlandié HéImanesi

26. mynd. Synatdkustadir grass i Reydarfirdi og medalstyrkur fliors i sex synatékuferdum fra
juni til dgust 2021 (Landmeaelingar fslands, 2019 og 2021).

Gerdar voru breytingar @ synatékustodum sumrin 2013 og 2014 og grunngildi fra 2004—
2005 eru pvi ekki fullkomlega samanburdarhaef vid sl. ar. Arin 2014-2016 eru b6 saman-
burdarhzef og ad mestu einnig arin 2017-2021 en pé var einum synatdkustad utan
bynningarsvaedis baett vid sumarid 2017.
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27. mynd. Medalstyrkur fliors (ug/g) i purrvigt af grasi (med stadalskekkju) innan og utan

bynningarsvaedis i Reydarfirdi eftir synatékuferdum frd juni til agust 2021. Fjéldi
synatékustada: innan pynningarsvaedis (n=7) og utan pynningarsvadis (n=28).
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160 . Utan pynningarsveedis
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28. mynd. Medalstyrkur fliors (ug/g) i burrvigt af grasi innan og utan pynningarsvadis i
Reydarfirdi arid 2004 (bakgrunnsgildi) og 2007-2021. Fjéldi synatékustada: 2004 (n=30), 2014—-
2016 (n=34) og 2017-2021 (n=35).
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Medalstyrkur fldors i grasi sumarid 2021 utan pynningarsvaedis (69 pug/g) var yfir viomio-
unarmorkum sem sett eru fyrir hamarksgildi fldors i heilfédri fyrir jorturdyr (56,8 ug/g
m.v. 0% rakainnihald) og yfir vidmidum fyrir mjdlkandi jorturdyr (34,1 ug/g m.v. 0% raka-

inniha

Id).

Til ad fa gleggri mynd af pvi hvernig styrkur fldors dreifist utan pynningarsveaedis i
Reydarfirdi var synatokustodum & grasi skipt i fimm svaedi (29. mynd):

1.

2.
3.
4

Innan pynningarsvaedis skv. starfsleyfi, samtals sjo synatokustadir.

Fridlandid og félkvangurinn i Hélmanesi, samtals tveir synatokustadir.

péttbyli, samtals prir synatokustadir.

Moguleg beitarsvaedi og tun nordan saudfjarveikivarnarlinu vid Sléttua, samtals
14 synatokustadir.

Moguleg beitarsvaedi og tun sunnan saudfjarveikivarnarlinu vid Sléttua, samtals 9
synatokustadir.
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29. mynd. Skipting synatékustada grass sumarid 2021 upp i fimm dlik svaedi (Landmelingar
islands, 2019 og 2021).

Haesti medaltalstyrkur fldors i hverri synatoku maeldist alltaf innan pynningarsveedis eda i
béttbylinu & Reydarfirdi. A beitarsveedum og tinum sunnan fjardar maeldist styrkur flGors
fra 14 — 67 pg/g og ad medaltali 40 pg/g yfir sumarid. A beitarsvaedum og tinum nordan
fjardar maeldist styrkurinn frd 26 —157 ug/g og ad medaltali 78 pg/g yfir sumarid (30.

mynd).
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30. mynd. Medalstyrkur fluors ( grasi (med stadalskekkju) eftir s6fnunardégum sumarid 2021,
skipt upp eftir svaedum. Fjéldi syna i hverri ferd er synd i sviga.

3.3.1.2 Brennisteinn

Medalstyrkur brennisteins i grasi Ur sex sofnunarferdum arid 2021 meeldist 1,7 mg/g
innan pynningarsveaedis og 1,8 utan pynningarsvaedis. Styrkurinn hefur haldist nokkud
svipadur fra pvi alverid tok til starfa arid 2007. Haestu gildin maeldust arid 2005 og er pad
rakid til framkveemdatima vid uppbyggingu alversins (31. mynd). Haerri gildi utan
pbynningarsveaedis er ad 6llum likindum vegna synatdku a tinum og gérdum par sem
ahrifa fra dburdi geetir.

Gerdar voru breytingar & grassynatokustodum sumrin 2013 og 2014 og medalstyrkur
brennisteins i grasi arin 2015, 2018 og 2021 er pvi ekki fullkomlega samanburdarhaefur
vid fyrri ar pd arin 2004 til 2010 séu samanburdarhaef. Auk pess var einum synatdkustad
til vidbotar beaett vid arid 2018, a beitarsveedum nordan fjardar.
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31. mynd. Medalstyrkur brennisteins (mg/g) i burrvigt af grasi (med stadalskekkju), innan og
utan pynningarsvaedis i Reydarfirdi drin 2004 og 2005 (bakgrunnsgildi) og drin 2007-2010,
2015, 2018 og 2021. G6gnin eru byggd @ niu synum innan pynningarsvaedis og 21 syni utan pess
drin 2004-2010 en sjé synum innan pynningarsvaedis og 28 synum utan pess drid 2018 og 2021
(27 darid 2015).

Nidurstodur maelinga a fluor og brennistein i grasi fyrir arid 2021 er ad finna i vidauka 6.

3.3.2 Mosi
3.3.2.1 Fldor

Til pess ad fa gleggri mynd af pvi hvernig styrkur flGors dreifist i Reydarfirdi var synatdku-
st6dum a mosa, fléttum og bldberjalyngi skipt i fimm svaedi (32. mynd).

[ 0-2 km fjarlaegd vestur af alveri, samtals atta synatékustadir.
[ 2-5 km fjarlaegd vestur af alveri, samtals sjo synatokustadir.
[ 5-12 km fjarleegd vestur af dlveri, samtals sjo synatokustadir.
[ 0-5 km fjarlaegd austur af alveri, samtals sjo synatdkustadir.
[ < 3 km fjarleegd sudur af alveri, samtals einn synatdkustadur.

begar fjallad er um dreifingarmynstur fldors i pessum gréodri m.t.t. attar og fjarlaegdar fra
alveri er att vid pessa skiptingu.
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Skipting stodva milli svaeda med tilliti til fjarlaegdar fra alveri
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32. mynd. Skipting synatékustada mosa, flétta og bldberjalyngs sumarid 2021 i fimm svaedi
(Landmealingar islands, 2019 og 2021).

3.3.2.1 Fldor

Styrkur flGors i mosa arid 2021 meeldist fra 37-515 ug/g og var dreifingarmynstrid med
svipudum heetti og fyrri ar. Haestu gildin maeldust i 0-2 km fjarlaegd i vestur fra alverinu
eda ad medaltali 376 pug/g en styrkurinn féll pegar vestar dré og maldust syni i 2-5 km
fjarlaegd fra alveri ad medaltali 155 pg/g og i 5-12 km fjarlaegd 104 pg/g (33. mynd).
Laegri gildi maeldust sunnan og austan alversins en vestan pess eda 66 pg/g sunnan vid
bad og ad medaltali 97 pg/g austan vid pad (33. og 34. mynd).
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33. mynd. Synatékustadir mosa i Reydarfirdi og styrkur fliors i juli 2021 (Landmeaelingar islands,
2019 og 2021).
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34. mynd. Medalstyrkur fliors i mosa eftir sveedum drid 2004 (bakgrunnsgildi) og drin 2017 til
2021. Attir A-austur, V-vestur og S-sudur og fiarlaegd frd reykhdfi dlvers. Fjéldi syna er gefinn
upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna (32. mynd synir svaedisskiptinguna).

Arsmedaltal fltors { mosa utan pynningarsvaedis arid 2021 var 112 pug/g sem er haerra en
arid 2020 (68 pg/g) (p<0,001) (35. mynd) og haerra en sidustu tolf ar (69 pg/g) (2008—
2020; p < 0,001). Arsmedaltal innan pynningarsvaedis maeldist 332 pg/g og var styrkurinn
marktaekt haerri samanborid vid arid 2020 (218 pg/g; p < 0,001) og haerri en medalgildi
aranna 2008-2020 (224 ug/g; p < 0,001). Styrkur fldors i mosa hefur haekkad mikid fra
bvi 4dur en alverid hoéf starfsemi (samanburdur grunngilda vid medaltol dranna 2008-
2020; p<0,001) (35. mynd).

Mosar eru frabrugdnir aedpléntum & pann hatt ad hlutfall yfirbords midad vid pyngd
beirra er mun haerra en hja aedplontum sem skyrir haerri styrk fldors i somu pyngd af
mosa en t.d. grasi (Weinstein & Davison, 2003).
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35. mynd. Medalstyrkur fliors (ug/g) i purrvigt af mosa (med stadalskekkju) innan og utan
bynningarsveedis i Reydarfirdi arid 2004 (bakgrunnsgildi) og drin 2007 til 2021. Gégnin eru
byggd @ 10 synum innan pynningarsvaedis og 20 synum utan pynningarsveaedis dr hvert.

3.3.2.2 Brennisteinn

Styrkur brennisteins i mosa var ad medaltali 0,40 mg/g innan pynningarsvaedis og 0,38
mg/g utan pess. Styrkurinn er svipadur og maeldist arid 2018 en nokkud laegri en arid
2015 en pa var styrkur pessara efna maeldur i fyrsta sinn (36. mynd).
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36. Medalstyrkur brennisteins i purrvigt af mosa (med stadalskekkju), innan og utan pynningarsvadis i
Reydarfirdi. Gégnin eru byggd @ tiu synum innan pynningarsvadis og 20 synum utan pess.

Styrkur brennisteins i mosa meeldist svipadur milli sveeda en greina matti po haerri styrk i
2-5 km fjarleegd i Vestur fra alverinu (0,46 mg/g) midad vid i 0— 2 km fjarleegd i Austur
(Tukey’s HSD prof; p = 0,03). Leegstur var styrkurinn sunnan megin en par er adeins eitt
syni (37. mynd).
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37. Medalstyrkur brennisteins i mosa eftir drum og svaedum. Attir A-austur, V-vestur og S-sudur
og fjarleegd fra reykhdfi dlvers. Fjéldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja
medaltalanna (32. mynd synir svaedisskiptinguna).

Nidurstodur meelinga a fluor og brennistein i mosa fyrir arid 2021 er ad finna i vidauka 7.
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3.3.3 Fléttur

3.3.3.1 Fluor

Styrkur flaors i fléttum maeldist fra 10-117 ug/g og var dreifingarmynstur med

svipudum heetti og fyrri ar og sambeerilegt vid dreifingarmynstur flGors i 66rum grédri.

Haestu gildin maeldust i 0-2 km fjarleegd i vestur fra alverinu eda ad medaltali 89 ug/g en

styrkurinn féll pegar vestar dré og meeldust syni i 2-5 km fjarleegd fra alveri ad medaltali

52 ug/g og i 5-12 km fjarlaegd 27 ug/g (38. og 39. mynd).
/
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38. mynd. Synatékustadir flétta { Reydarfirdi og styrkur fluors i dgust 2021 (Landmeelingar
islands, 2019 og 2021).
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39. mynd. Medalstyrkur fliors i fléttum drid 2005 (bakgrunnsgildi) og drin 2017 til 2021 eftir
svaedum. Attir A-austur, V-vestur og S-sudur og fiarlaegd fra reykhdfi dlvers. Fjéldi syna er
gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna (32. mynd synir
sveedisskiptinguna).

Arsmedaltal fltors i fléttum utan pynningarsvaedis maeldist 34 pg/g og var styrkurinn ekki
marktaekt frabrugdinn styrknum arid 2020 (28 ug/g) (p=0,174) en hann var haerri a vid
medaltalsgildi dranna 2008 til 2020 (23 pg/g; p<0,001). Arsmedaltal fldors i fléttum innan
bynningarsvaedis maeldist 81 pg/g sem var ekki marktaekt haerri styrkur en meeldist arid
2020 ( 67 pg/g; p=0,160) og ekki haerri en medaltalsgildi sidustu tolf ara (66 pg/g) (2008—
2020; p = 0,05). Styrkur flaors i fléttum hefur, likt og styrkur pess i mosa, haekkad fra bak-
grunnsgildum (samanburdur grunngilda vid medaltol aranna 2008-2020: p=0,001) en er
nokkud breytilegur milli ara, sérstaklega innan pynningarsveaedis (40. mynd).
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40. mynd. Medalstyrkur flaors (ug/g) i purrvigt af fléttum (med stadalskekkju) innan og utan
bynningarsveedis i Reydarfirdi drid 2004 (bakgrunnsgildi) og drin 2007 til 2021. Gégnin eru
byggd @ 10 synum innan pynningarsvaedis og 20 synum utan pynningarsveaedis dr hvert.

3.3.3.2 Brennisteinn

Styrkur brennisteins i fléttum var ad medaltali 0,46 mg/g innan pynningarsvadis og 0,47
utan pess sem eru orlitid heerri gildi en maeldust arié 2018 (41. mynd). Brennisteinn var
meelt i fléttum i fyrsta sinn arié 2015 (41. mynd).
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41. mynd. Medalstyrkur brennisteins i purrvigt af fléettum (med stadalskekkju), innan og utan
bynningarsvaedis i Reydarfirdi. Gégnin eru byggd d tiu synum innan pynningarsvaedis og 20
synum utan pess.

Dreifingarmynstur brennisteins i fléttum midad vid att og fjarleegd fra alveri var svipadur
og i mosanum. Haesti styrkurinn maeldist i 2—5 km fjarlaegd i Vestur fra dlverinu (0,55
mg/g) og var hann marktaekt haerri midad vid gildin i 0-5 km Austur af alveri (Tukey’s
HSD prof; p= 0,03) og midad vid gildin i 0-2 km fjarleegd i Vestur (42. mynd).
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42. mynd. Medalstyrkur brennisteins i fléttum eftir Grum og sveedum. Attir A-austur, V-vestur
og S-sudur og fjarlegd fra reykhdfi dlvers. Fj6ldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd
stadalskekkja medaltalanna (32. mynd synir svaedisskiptinguna).
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Nidurstodur maelinga a flior og brennistein i fléttum fyrir arid 2021 er ad finna i vidauka
7.

3.3.4 Blaberjalyng

3.3.4.1 Fluor

Styrkur fldors i laufum blaberjalyngs maeldist fra 8—348 ug/g. Dreifingarmynstur styrks
fldors i blaberjalyngi var med svipudum heetti og i 6drum grédursynum, p.e. haestu gildin
maeldust naest alveri og féll styrkurinn med vaxandi fjarleegd fra pvi, en mismikid eftir
attum. Medalstyrkur maeldist haestur rétt vestan vid alverid (210 pg/g) en ad medaltali
laegstur austur af alverinu (21 pg/g) og sunnan fjardar (8 ug/g) (43. og 44. mynd).

Lauf blaberjalyngs 2021
. <20 pg/g flior %z Vegir
bynningarsvaedi skv. starfsleyfi
Q 20 - 40 pg/g fluor
béttbyli
O 41-60 gig fior A Alverssvaedi
‘ > 60 ug/g fldor Fridlandié Holmanesi

BP2:280

43. mynd. Synatékustadir laufa blaberjalyngs i Reydarfirdi og styrkur fluors i juli 2021
(Landmeelingar fslands, 2019 og 2021).
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44. mynd. Medalstyrkur fliors i blaberjalaufum drid 2005 (bakgrunnsgildi) og drin 2017 til 2021
eftir svaedum. Attir A-austur, V-vestur og S-sudur og fiarleegd frd reykhdfi dlvers. Fjéldi syna er
gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna (32. mynd synir svaedisskiptingu).

Arsmedaltal fltors i laufum blaberjalyngs 4rid 2021 utan pynningarsvaedis var 57 pg/g
sem eru haerri gildi en arid 2020 (19 pg/g; p<0,001) og medaltalsgildi aranna 2008 til
2020 (27 ug/g; p<0,001) en mikill breytileiki er milli ara (45. mynd). Innan pynningar-
svaedis maeldist styrkurinn ad medaltali 177 pg/g sem er haesti styrkur sem hefur meelst i
bldberjalyngi sidan voktunin byrjadi og var styrkurinn marktaekt haerri en arié 2020 (80
ug/g; p<0,001) og haerri en medaltalsgildi dranna 2008 til 2020 (78 ug/g) (p=0,001).
Styrkur fldors i laufum bldberjalyngs hefur, likt og styrkur pess i mosa og fléttum, haekkad
fra bakgrunnsgildum (samanburdur grunngilda vid medaltol dranna 2008-2020: p <0,001)
(45. mynd).
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45. mynd. Medalstyrkur fluors (ug/g) i burrvigt af bldberjalyngi (med stadalskekkju) innan og utan
bynningarsveedis i Reydarfirdi arid 2005 (bakgrunnsgildi) og drin 2007 til 2021. Gégnin eru byggd d 10
synum innan pynningarsvaedis og 20 synum utan pynningarsvaedis dr hvert.

3.3.4.2 Brennisteinn

Styrkur brennisteins i blaberjalyngi var ad medaltali 1,51 mg/g innan pynningarsvaedis og
1,55 utan pess sem eru svipud gildi og maeldust arid 2018 en laegri en arid 2015 (46.
mynd). Brennisteinn var maelt i fléttum i fyrsta sinn arid 2015.
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46. mynd. Medalstyrkur brennisteins i purrvigt af bldberjalyngi (med stadalskekkju), innan og
utan pynningarsvaedis i Reydarfirdi. Gégnin eru byggd a tiu synum innan pynningarsvadis og 20
synum utan pess.
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Ekki var haegt ad sja mun a styrk brennisteins milli svaeda arid 2021 (One Way Anova; F=
0,886, p=0,487).
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47. mynd. Medalstyrkur brennisteins i bldberjalyngi eftir drum og svaedum. Attir A-austur, V-
vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhdfi dlvers. Fjéldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er

A 0-5 (n=7)

V 0-2 (n=8)

V 2-5 (n=7)
Att og fiarleegd (km) fra alveri

V 5-12 (n=7)

T
B 2018
B 2021

S <3 (n=1)

synd stadalskekkja medaltalanna (32. mynd synir svaedisskiptinguna).

Nidurstodur maelinga 4 fluor og brennistein i laufum blaberjalyngs arid 2021 er ad finna i
vidauka 7.

3.3.5 Reynividur

3.3.5.1 Fluor

Styrkur fldors i reynivid meeldist fra 336—1.038 pg/g og var haesta gildid naest alverinu a
synatokustad BL5, sem er stadsettur i skdgraektarreit rétt ofan alversins. Leegsta gildid
meeldist i syni BL7 en pad syni var tekid a Kollaleiru (48. mynd).
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48. mynd. Synatékustadir é laufblédum reynitriga i Reydarfirdi og styrkur fldors i laufi i dgust 2021
(Landmeelingar islands, 2019 og 2021).

Arsmedaltal fltors i reynilaufum var 525 pg/g og hefur aldrei maelst svo hatt. Styrkurinn
var heerri en arid 2020 (320 pg/g; p=0,02) sem og medaltalstyrkur fliors arin 2008 til
2020 (199 pg/g; p<0,001). Medalstyrkur flaors i reynilaufum hefur haekkad mikid fra pvi
adur en alverid hof rekstur (samanburdur grunngilda vid medaltol dranna 2008-2020:
p<0,001) en hann er nokkud breytilegur milli ara likt og i blaberjalyngi og grasi (49.
mynd).
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49. mynd. Arsmedaltal fliors i laufbl6dum reynitrjda (dsamt stadalskekkju) drin 2004
bakgrunnsgildi og 2007-2021 i Reydarfirdi. Gégn eru byggd d 10 synum drin 2004, 2015 og
2017 en 9 drin 2014, 2016, 2020 og 2021.
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3.3.5.2 Brennisteinn

Styrkur brennisteins i laufum reynividar var ad medaltali 1,2 mg/g 4rid 2021 sem er sami
styrkur og maeldist arid 2018 (50. mynd).
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50. mynd. Medalstyrkur brennisteins (mg/g) i purrvigt af laufum reynividar (dsamt
stadalskekkju) arin 2004, 2007-2010, 2015, 2018 og 2021 i Reydarfirdi.

Nidurstodur meelinga a flior og brennistein i laufum reynitrjaa fyrir arid 2021 er ad finna
i vidauka 8.

3.3.6 Barrnadlar

3.3.6.1 Fluor

Styrkur fldors i nyjum barrnalum meeldist fra 11 pg/g til 51 pug/g og i barrnalum fyrra ars
meaeldist styrkurinn frad 29 pg/g til 120 pg/g (51. og 52. mynd). Haestu gildin baedi i nyjum
nalum og nalum fyrra ars maeldust a synatékustadnum CP9/CN9, & skégraektarsveedi
innan pynningarsvaedis. Leegstu gildin i nyjum og ndlum fyrra ars maeldust 4 synatékustad
CN4/CP4 en sa synatokustadur er innan péttbylisins (51. og 52. mynd).
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51. mynd. Synatékustadir barrndla i Reydarfirdi og styrkur fluors i nyjum barrndlum (CN) i
oktéber 2021 (Landmeelingar fslands, 2019 og 2021).
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52. mynd. Synatékustadir barrndla i Reydarfirdi og styrkur fliors i barrndlum frd fyrra dri (CP,
2020), safnad i oktéber 2021 (Landmeelingar (slands, 2019 og 2021).

Arsmedaltal fltors i barrnalum arid 2021 var 28 ug/g i nyjum nalum og 68 pg/g i barr-
nalum fyrra ars. Medalstyrkurinn i nyvoxnum nalum var sambaerilegur og arid 2020 (22
ug/g; p=0,272) en haerri en medalstyrkur aranna 2008 til 2020 (19 ug/g; p=0,007) auk
bakgrunnsgilda (3 pg/g; p=0,001). Styrkur fldors i nalum fyrra ars sem safnad var arid
2021 (69 pg/g) var einnig sambzerilegur og arid 2020 (68 pg/g; p=0,799). Gildin arid 2021
voru harri midad vid medalstyrk sidustu tolf ara (55 pg/g) (p=0,019). Styrkurinn hefur
haekkad mikid fra bakgrunnsgildum (samanburdur grunngilda vid medaltol aranna 2008-
2020: p=0,008) (53. mynd).
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53. mynd. Arsmedaltal fliors i barrndlum (dsamt stadalskekkju) drid 2004 (bakgrunnsgildi) og
drin 2007 til 2020 i Reydarfirdi. Gégnin eru byggd @ 10 synum drid 2004 — 2009 en 9 synum drin
2010-2021. Artalid d ldrétta dsnum visar i séfnunardr.

Sigraen tré fella ekki laufin & haustin og taka pvi upp fldor allan arsins hring. Mest er
upptakan frd pvi nyjar nalar fara ad myndast ad vori og fram a veturinn. Fldor safnast
fyrir i nalum og styrkurinn eykst milli ara pannig ad eldri nalar maelast alltaf med haerri
styrk en yngri nalar (Doley, 2010).

3.3.6.2 Brennisteinn

Styrkur brennisteins arid 2021 maeldist ad medaltali 0,86 mg/g i nyvoxnu barri og er pad
sami styrkur og maeldist arid 2018. | barrnalum fyrra drs maeldist brennisteinn 0,76 mg/g
sem er leegri styrkur og maeldist arid 2018 (54. mynd).
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54. mynd. Arsmedaltal brennisteins (mg/g) i purrvigt af barrnélum (dsamt stadalskekkju) drin
2004, 2007-2010, 2015, 2018 og 2021 i Reydarfirdi.

Nidurstodur maelinga a fluor og brennistein i barrnalum fyrir arid 2021 er ad finna i
vidauka 9.

3.3.7 Rabarbari

3.3.7.1 Fluor

Medalstyrkur fldors i laufblodum rabarbara i premur synatdokuferdum meeldist 45, 167 og
386 ug/g. Haesta einstaka gildi maeldist i agust 4 synatokustad V3 (991 pg/g) sem er vid
Sémastadi, innan pynningarsvaedis, likt og fyrri ar. Leegsta einstaka gildid (20 ug/g)
maeldist i juni & synatokustad V13 i péttbylinu & Reydarfirdi (55. mynd). Fldor i stilkum
maeldist fra 0,3—16,1 pg/g sem undirstrikar pa stadreynd ad pé ha gildi maelist i bl6dum
rabarbara maelast lag gildi i stilkunum (56. mynd). Ekki eru til nein vidmid hér a landi um
hamarksstyrk fldors i gr&enmeti sem atlad er til manneldis.
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55. mynd. Synatékustadir rabarbara i Reydarfirdi og medalstyrkur fliors i laufum (V) i premur
synatékuferdum frd juni til dgust sumarid 2021 (Landmeelingar [slands, 2019 og 2021).

Arsmedaltal fltiors { laufblddum rabarbara var 200 pg/g sem voru haerri gildi en arid 2020
(140 pg/g) (56. mynd). Styrkurinn var einnig haerri arid 2021 samanborid vid medaltal
aranna 2008-2020 (68 pg/g) og arin fyrir alver (25 pg/g). Arsmedaltal fltors { stilkum
rabarbara arid 2021 var 3 pg/g og hefur litid breyst fra pvi 4dur en alverid var byggt (56.
mynd).
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56. mynd. Arsmedaltal fliors i purrvigt af rabarbara drin 2004 (bakgrunnsgildi) og drin 2007 til
2021 i Reydarfirdi. Fjéldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna.
Arin 2004-2005 var farin ein synatékuferd drin 2007-2013 sex synatékuferdar og drin 2014—
2021 voru farnar prjdr synatékuferdir.
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3.3.7.2 Brennisteinn

Styrkur brennisteins arid 2021 meeldist ad medaltali 0,7 mg/g i stilkum rabarbara og 2,2
mg/g i laufum rabarbara og er pad sami eda svipadur styrkur og maeldist arid 2018.
Styrkur brennisteins i laufum rabarbara var laegri arid 2021 en arin 2007-2010 og 2015
en sambaerilegur og arid 2018 (57. mynd).
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57. mynd. Arsmedaltal brennisteins (mg/g) i purrvigt af rabarbara drin 2004, 2008-2010, 2015,
2018 og 2021 | Reydarfirdi. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna. Brennisteinn var
meeldur i synum dr einni synatékuferd drid 2004, sex drid 2008, fjorum drid 2010 og premur
drin 2009, 2015, 2018 og 2021.

Nidurstodur maelinga a styrk fllors og brennistein i rabarbarasynum arid 2021 ma sjai
vidauka 10.

3.3.7.3 bungmdlmar

Medalstyrkur pungmalma i blodum rabarbara hakkadi i neer 6llum tilvikum milli dranna
2020 og 2021 (2. tafla). Styrkur pungmalma getur verié nokkud breytilegur &4 milli ara og
maeliadferdir, sem verda sifellt nakvaemari, hafa ahrif 4 samanburd (2. tafla). Styrkur
pungmdlma i rabarbara var ekki skodadur lengra aftur i timann en til arsins 2013 til
samanburdar milli ara vegna pess ad pa voru gildin fyrst gefin upp fyrir blautvigt fyrir
hvert syni og eldri gildi pvi ekki samanburdarhaef.

Styrkur pungmalma i rabarbarastilkum var almennt lagri en i laufblodum. Styrkurinn var
i 6llum tilvikum haerri arid 2021 en 2020 (3. tafla). Gildi pungmalma i rabarbarastilkum
hafa fra arinu 2013 haldist nokkud svipud milli ara eda verid undir greiningarmorkum.

Reglugerd um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum (nr. 265/2010 med
sidari breytingum nr. 358/2015 og 1048/2016) skilgreinir hamarksgildi blys (Pb) og
kadmiums (Cd) i greenmeti. Hdmarksgildi fyrir baedi kadmium og bly i stongul- og rétar-
greenmeti er 0,1 mg/kg (ug/g) i blautvigt. Prju syni (V8, V12 og V13) af rabarbarastilkum
maeldust yfir viomidum fyrir bly arid 2021 en pad a ekki uppruna sinn fra alverinu. Ekkert
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syni maeldist yfir hamarksgildum fyrir kadmium. Hamarksgildi fyrir kadmium i

bladgraanmeti er 0,2 pg/g i blautvigt og fyrir bly i bladgreenmeti er hamarksgildid 0,3
ug/g i blautvigt. Ekkert syni af rabarbarabl6dum maeldist yfir vidmidum fyrir bly arid 2021
og ekkert syni maeldist yfir hamarksgildum fyrir kadmium. [ reglugerdinni eru engin
vidmid fyrir adra pungmdlma i gr&enmeti.

2. tafla. Medalstyrkur pungmdlma (ug/g blautvigt) i rabarbarablédum drin 2013 — 2021. <LOD

merkir ad styrkur pbungmdlms hefur meelst undir greiningarmérkum.

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g Hg/g ug/g Hg/g
2013 <0,020 0,087 0,036 0,998  <0,005 0,750 <0,020 20,18
2014 <0,090 0,033 0,032 0,854  <0,010 0,627 <0,040 20,06
2015 <0,070 0,058 0,033 0,907 <0,009 0,738 < 0,030 11,46
2016 0,009 0,065 0,081 0,813 0,002 0,599 0,010 12,82
2017 0,002 0,053 0,051 0,827 0,001 0,486 0,009 12,23
2018 <0,004 0,043 0,047 0,695  <0,004 0,466 0,009 10,29
2019 0,016 0,069 0,093 0,780 0.004 0,817 0,065 13,21
2020 0,012 0,058 0,081 0,977 0,010 0,612 0,019 13,25
2021 0,021 0,084 0,066 1,160 <LOD 0,947 0,139 21,74

3. tafla. Medalstyrkur pungmdlma (ug/g blautvigt) i rabarbarastilkum drin 2013 — 2021. <LOD

merkir ad styrkur pungmdlms hefur melst undir greiningarmérkum.

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g
2013 <0,020 0,012 0,011 0,254 0,010 0,135 0,029 3,89
2014 <0,090 0,013 0,011 0,294  <0,010 0,176 <0,040 4,16
2015 <0,070 0,012 <0020 0216 <0,009 0,205 <0,030 2,33
2016 0,0005 0,011 0,013 0,188 <0,0001 0,135 0,004 2,53
2017 0,0005 0,009 0,005 0,161 <0,00009 0,082 0,004 2,04
2018 <LOD 0,010 0,010 0,139 <LOD 0,070 0,004 2,04
2019 <LOD 0,016  <0,019 0,220 <0,001 0,093 <0,010 3,85
2020 <LOD 0,011 0,005 0,201 <LOD 0,110 0,005 2,85
2021 <LOD 0,011 0,008 0,250 <LOD 0,127 0,125 3,98

Nidurstodur maelinga @ pungmalmum i rabarbarasynum fyrir arid 2021 ma sja i vidauka

10.

3.3.8 Kartoflur og greenmeti

3.3.8.1 Fluor

Styrkur flaors i kartoflugrésum meaeldist 177 ug/g a synatokustad V1, 187 pg/g a syna-
tokustad V2 og 215 pg/g a synatokustad V7 (ad medaltali 193 pg/g) (58. mynd). Medal-
styrkur flaors i kart6flugrésum var haerri ariéd 2021 en 2020 (110 pg/g) (59. mynd) og
medalstyrkur fra arunum 2008-2019 (52 pg/g). Styrkur fldors i kartoflugrésum er nokkud
breytilegur milli synatékustada og milli ara. Styrkur fldors i peim premur synum af
kartoflum sem tekin voru var lagur (2 og 3 pg/g) (59. mynd). Likt og med rabarbarann ma
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sja ad po ad styrkur fluors maelist har i kartoflugrosum er styrkurinn lagur i kartéflunum
sjalfum.
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58. mynd. Synatékustadir kartafla og salats (innan péttbylis) i Reydarfirdi og styrkur fliors i kartéflu-
grésum sumarid 2021 (Landmeelingar [slands, 2019 og 2021).
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59. mynd. Arsmedaltal fliors i kartéflum og kartéflugrésum & premur til fiérum
synatékusté6dum sumrin 2004 (bakgrunnsgildi) og 2007 til 2021.

[ greenlaufsalati 4 synatokustad V1 var styrkur fldors, 36 ug/g og i graenkali 4
synatokustad V7 64 pg/g. Styrkur fltors i salati og graenkali er breytilegur 4 milli ara. |
bakgrunnsuttekt arid 2004 var styrkur pess <3 pg/g en greiningarmork pa voru haerri.
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3.3.8.2 Brennisteinn

Arsmedaltal brennisteins i kartoflugrésum arid 2021 var 3,7 mg/g sem var sambezerilegur
styrkur og arid 2018 (3,4 mg/g). Medalstyrkur brennisteins i kartéflum var 1,2 mg/g sem

er sami styrkur og maeldist arid 2018 (60. mynd). Styrkurinn meeldist haestur arid 2015
(5,4 mg/g)

Styrkur brennisteins i kartoflum annars vegar og kart6flugrosum hins vegar er i samrami

vid dreifingu a styrk fldors innan kartéflupléntunnar, p.e. styrkurinn maelist mun laegri i
kartoflunum en i laufblédum pléntunnar.
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60. mynd. Styrkur brennisteins i purrvigt af kartéflum og kartéflugrésum i Reydarfirdi eftir
drum. Fjéldi syna er gefinn upp i sviga.

Nidurstodur meelinga a fluor og brennistein i kartoflum og salati fyrir arid 2021 ma sja i
vidauka 8.

3.3.9 Blaber og krzekiber

3.3.9.1 Fluor

Styrkur fluors i kraekiberjum og blaberjum maeldist fra 4-42 pg/g. Haestu gildin i baedi
blaberjum og kraekiberjum maeldust innan pynningarsvadis a synatokustad BB/CB3 og
BB/CB4 (61. og 62. mynd).

Medalstyrkur fldors i berjum var haerri arid 2021 en arié 2020 (62. mynd).
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61. mynd. Styrkur fluors i blaberjum og kraekiberjum d fimm synatékustédum i Reydarfirdi i
dgust 2021. Tekid var eitt syni d hverri st6d (Landmeelingar islands, 2019 og 2021).

Haestu gildi arsins i blaberjalyngi maldust 4 sama svaedi og i berjasynunum BB3 og BB4
sem eru innan pynningarsvaedis og ndlaegt alverinu, undan rikjandi vindatt. Styrkur fldors
i blodum blaberjalyngs reyndist alla jafna toluvert heerri en gildin i blaberjum a sému
stodum. Sem fyrr er petta i samraemi vid erlendar athuganir sem og athuganir i Reydar-
firdi undanfarin ar sem hafa synt ad jafnvel pé ad styrkur fldors i andriamslofti og bl6dum
plantna sé har pa hafa dvextir, free og reetur lag gildi (Elin Gudmundsdéttir o.fl., 2016,
2017, 2018; Gudrun Oskarsdottir o.fl., 2015; Erlin Emma Johannsdottir o.fl., 2012, 2013
og 2014; Weinstein & Davison, 2004).
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62. mynd. Arsmedaltal fliors (ug/q) i purrvigt af bldberjum og kraekiberjum drin 2006 og 2014—
2021 i Reydarfirdi. Arid 2006 voru greiningarmérk fyrir flior i bld- og krakiberjum 5 ug/g.
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3.3.9.2 Brennisteinn

Medalstyrkur brennisteins i blaberjum arid 2021 var 1,0 mg/g sem var talsvert haerri en
medalstyrkur brennisteins i kraekiberjum 2021, sem var 0,4 mg/g (63. mynd). Styrkurinn
var sa sami og maeldist arid 2018 i blaberjum og kraekiberjum.

Brennisteinn var meeldur i bldberjum og kraekiberjum i fyrsta sinn arié 2015.
Medalstyrkur brennisteins var i 6llum tilvikum laegri i kraekiberjum en blaberjum (63.
mynd).
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63. mynd. Arsmedaltal brennisteinsi purrvigt af bléberjum og kraekiberjum drin 2015, 2018 og
2021 i Reydarfirdi.

Nidurstodur meelinga a fluor og brennistein i bldberjum og kraekiberjum fyrir arié 2021 er
ad finna i vidauka 8.

3.3.10 Hey og fodurkal

3.3.10.1 Fldor

Styrkur fldors i heysynum sem tekin voru beint dr rallum eda boggum i Reydarfirdi
maeldist fra 27 — 68 pg/g midad vid 0% rakainnihald (64. mynd). Fldor i heyi fra bsenum
Sléttu sem er heyjad fyrir saudfé var i 6llum tilvikum undir vidmidunarmorkum sem i gildi
eru & [slandi fyrir flGor i heilfédri fyrir jérturdyr (56,8 pug/g m.v. 0% rakainnihald) sem og
vidmidunarmorkum sem sett eru fyrir mjolkandi jorturdyr (34,1 pug/g m.v. 0% raka-
innihald) (64. og 65. mynd). Hey sem atlad er hestum var i 6llum tilvikum undir peim
vidmidum sem gefin eru fyrir pa (170,5 pg/g m.v. 0% rakainnihald). Hey fra Areyjum var
yfir vidmidum fyrir mjdlkandi jorturdyr (64. og 65. mynd).

Styrkur fllors i vetrarheyi (heyi sem buid var ad standa uti fyrir hross var 44 pg/g vié
Sléttu og 61 pg/g i beitarholfi rétt hja Njorvadalsa og voru gildin i badum tilfellum undir
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vidmidunum fyrir hross (170,5 pg/g m.v. 0% rakainnihald). Nanari umfjollun um vidmid-
unarmork fldors i f6dri fyrir bufé midad vid olikt rakainnihald ma sjd i kafla 3.1.2.
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64. mynd. Styrkur fliors i heysynum og fédurkadli m.v. 0% rakainnihald sem tekin voru i dgust 2021.
Stadsetningar synatéku vetrarheysyna eru ekki syndar (Landmaelingar [slands, 2019 og 2021).
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65. mynd. Arsmedaltal fliors (ug/g) i burrvigt af heyi i Reydarfirdi.

Flbor var maeldur i tveimur synum af fodurkali arid 2021 (FK1 og FK2, 64. mynd). Styrkur
fldors var 30 pg/g i syni sem tekid var a stadsetningu FK1 og er pad undir vidmidunar-
morkum fldors i heilfodri fyrir jorturdyr (56,8 pug/g m.v. 0% rakainnihald) og mjélkandi
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jorturdyr (34,1 pg/g m.v. 0% rakainnihald). Styrkur flGors var 45 pg/g i syni sem tekid var
vid Graenuhlid (FK2) sem er yfir viomidunum fyrir mjélkandi jorturdyr.

3.3.10.2 brennisteinn

Medalstyrkur brennisteins i purrvigt af heyi i Reydarfirdi arid 2021 var 1,3 mg/g sem
heyjad var af hestaeigendum, 1,7 mg/g i heyi fra Sléttu og 1,2 mg/g i heyi fra Areyjum og
eru pad svipud gildi og maeldust arid 2018 en nokkud laegri samanborid vid 2015 (66.
mynd).
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66. mynd. Arsmedaltal brennisteins i purrvigt af heyi drin 2015, 2018 og 2021 | Reydarfirdi.

Nidurstodur maelinga a flior og brennistein i heysynum og synum af fédurkali fyrir arid
2021 er ad finna i vidauka 11.

4 Sjonraen skodun a grodri

Eins og fram hefur komid berst fldor inn i laufbl6d um loftaugu & yfirbordi laufblada. Inni
i laufbladinu leysist fldor upp i vatni og berst med pvi til jadra bladsins par sem hann
safnast fyrir og ferdast ekki frekar um laufblad pléntunnar (Weinstein & Davison, 2004).

Ef styrkur fldors verdur har veldur pad skemmdum a frumuhimnu pléntunnar og hun fer
ad leka. Vefurinn deyr og breytir um lit, verdur ljésbrunn, brinn eda svartur (e. necrosis).
Petta gerist vanalega i Utjadri laufbladsins eda a milli eda. Einnig getur myndast r6d
dokkra strika i laufbladinu pegar styrkur fldors er har yfir vaxtartimann. Svo getur farid ad
daudi vefurinn porni og detti af laufbladinu sem veldur pvi ad 16gun bladsins verdur
einkennileg, einkum fremst. Almennt eru ung blod i proska mun vidkvaeemari fyrir fldor en
fullproskud bléd. bannig getur sama plantan synt 6lik einkenni, had pvi 4 hvada
broskastigi bl6din eru pegar pau verda fyrir fliormengun (Weinstein & Davison, 2004).

Onnur &hrif eru pau ad uppséfnun fldors fremst i laufbladinu dregur ur vexti frumna par.
Midhluti laufsins heldur hins vegar afram ad vaxa og veldur pvi ad blodin verda kupt
begar pau staekka (Weinstein & Davison, 2004).
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Fldor getur valdid folnun eda gulnun (e. chlorosis) i laufblodum. Slik einkenni eru oftast
talin vera vegna éndgrar birtu eda vegna skorts a jarni eda magnesium i jardvegi.
Astaedur pess ad flior veldur gulnun er binding pess vid magnesium i pléntunni sem
veldur magnesiumskorti i plontunni (Weinstein & Davison, 2004).

Dreifingarmynstur skemmda i grédri akvardast einkum af rikjandi vindatt og ad hluta til
af landslagi. | rannséknum sem gerdar voru i Noregi 4 skemmdum & pléntuvef af véldum
fliormengunar kom i ljés ad skemmdir takmorkudust vid sveedi innan tveggja kildémetra
fra uppruna mengunar. Tengsl voru a@ milli skemmda i laufbladi og styrk fldors. bad var
hins vegar breytilegt eftir stodum i Noregi hversu mikinn styrk fldors sému tegundir
poldu adur en bera fér 8 skemmdum. Vedurfar og lega sveedis hafdi par mikid ad segja
(Vike, 1999).

Hafa ber i huga ad morg onnur atridi i umhverfinu geta valdid streitu i plontum sem eru
likar fliorskemmdum t.d. salt, frost og vatnsskortur (Weinstein & Davison, 2004).

Hér verdur gerd grein fyrir nidurstédum sjonraennar skodunar a plontum i Reydarfirdi
m.t.t. fliorskemmda sumarid 2021.

4.1 Sjaldgaefar tegundir

Sjénraent mat 4 heilbrigdi fimm sjaldgeefra plontutegunda sem vaxa i Reydarfirdi var gert
29.juli 2021. bessar sjaldgaefu tegundir eru:

e Aronsvondur (Erysimum hieraciifolium) i fridlandinu i Holmanesi

e Stériburkni (Dryopteris filix-mas) i fridlandinu i Hdlmanesi

e byrnirds (Rosa pimpinellifolia) @ nokkrum st6dum vid Kollaleiru

o Giljaflaekja (Vicia sepium) vex i gili i péttbylinu a Reydarfirdi

e Fuglaertur (Lathyrus pratensis) vaxa einnig i péttbylinu 8 Reydarfirdi

Tveer pessara tegunda eru tilgreindar a valista edplantna; giljaflaekja og pyrnirds sem
taldar eru i nokkurri haettu og er pyrnirds fridud (Natturufraedistofnun, 2018).

Plonturnar voru ljésmyndadar og kannad hvort paer syndu mogulega einkenni flior-
skemmda eda hvort vaxtarstodum peirra vaeri a einhvern hatt égnad.

Likt og fyrri ar var vaxtarstad giljafleekju og fuglaertna 6gnad af dgengu tegundunum
kerfli (Myrrhis odorata) og njola (Rumex longifolius). Ekki var buid ad sla vaxtarstad
plantnanna vid athugun. Badar tegundir voru i bloma og dberandi i brekkunni sem paer
vaxa og virtist allmikill préttur i badum tegundum i ar (67. mynd) enda hlytt og solrikt
sumar. Ekki saust fluorlikar skemmdir & plontunum en skradar voru raudir endar a 2%
endum laufblada hja giljaflaekju. Utbreidsla tegundanna hefur aukist verulega sidustu ar
en meira bar a fuglaertum en giljaflaekju i brekkunni.
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67. mynd. Giljaflekja (t.v.) og fuglaertur (t.h.) i juli 2021 i Reydarfirdi.

Engar fluorlikar skemmdir fundust & plontum pyrnirdsar og pzer voru heilbrigdar (68.
mynd). Um tvo vaxtarstadi er ad reeda, annars vegar rétt vestan vid Kollaleirubaeinn og
hins vegar nokkud ofan vid baeinn. Efri vaxtarstadurinn var stadsettur innan beitarhdlfs
hrossa sumarid 2017 en hrossin voru ekki & svaedinu i athugun sumarsins 2021 og buid
——g i e Var ao fylla upp i skurdi
; : sem voru innan
hoélfsins. A badum
sveedunum voru
plontur i bléma eda
bunar ad bléomstra.

68. mynd. byrnirds af
nedri vaxtarstad i juli
2021 i Reydarfirdi.

66



A vaxtarstad aronsvandar voru flestar pléntur i bléma eda bunar ad blémstra, lauf
nokkurra plantna gul en pau voru farin ad sélna og liktust ekki fliorskemmdum (69.
mynd). Stériburkni var ad mestu leyti einnig an athugasemda en fluorlikar skemmdir
voru @ smablédum nokkurra laufblada, daudir endar likt og fyrri ar (69. mynd).

69. mynd. Aronsvéndur i bléma (t.v.) og storiburkni (t.h.) med skemmdum bladendum i juli 2021
i Reydarfirdi.

o | S 4 Sea N 4 < AR e

4.2 Gardaplontur og tré

Gardagrodur i péttbylinu & Reydarfirdi og a trjdreektarsveedum milli lversins og baejarins
var skodadur pann 29. jali 2021. Grddur var ljdsmyndadur og skodadur m.t.t. mogulegra
ummerkja um skemmdir 4 plontuvef af voldum fldors.

Oll tré kringum Sémastadi voru fjarlaegd arid 2009 en sprotar af vidi (Salix spp.) og
alaskadsp (Populus trichocarpus) hafa vaxid upp a ny. Greina matti fluorlikar skemmdir &
10% laufblada a
vidi (Salix sp) og
aspar (70. mynd).
Einkennin saust
adallega a efstu
greinum
plantnanna og
nyjum bl6dum.

&

70. mynd. Fliorlikar skemmdir og afbrigdilegt vaxtarlag laufa d vidi (t.v.) og ésp (t.h.) vid S6mastadi i
Reydarfirdi i juli 2021.
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Fyrir ofan alverid a milli gamla og nyja vegarins vex birki (Betula pubescens) i pyrpingu.
Pad hefur staekkad toluvert fra pvi byrjad var ad fylgjast med pvi arid 2007. Trén voru
almennt heilbrigd en greina matti fluorlik einkenni (kipt og s6lnada bladenda) &
nokkrum laufblédum. Einnig bar a gulnun i nokkrum tilfellum.

[ reektunarreit 4 nedsta hjallanum nordvestur af dlverinu er samansafn af ymsum trja-
tegundum, einkum birki og reyni. A ilmreyni matti greina flGorlikar skemmdir (necrosis,
5% blada) a@ nyjum laufum sumra trjanna. Birkitré voru almennt heilbrigd ad sja.

Vid Framnes saust fldorlikar skemmdir a sigurskuf, 6sp og broddfuru, daudir endar
(necrosis) og gulnun (chlorosis). Sigurskufur hefur breitt mikid ur sér sidustu ar og pekur
stéran hluta svadisins (71. mynd).

71. mynd. Sigurskufur vid Framnes i Reydarfirdi i juli 2021.

Vid Teigagerdi var birki og rifs heilbrigt ad sja. A 6sp og vidju (Salix myrsinifolia subsp.
borealis) matti greina smavaegilegar skemmdir sem voru skradar sem flaorlikar. Lerki var
med gular nalar en einkennin litu ekki at fyrir ad vera deemigerdar fliorskemmdir.

Vid kirkjugardinn sem er stadsettur rétt utan péttbylisins 8 Reydarfirdi var grodur
almennt heilbrigdur og an athugasemda, einhver éveera a birki en ekki fldorlikar
skemmdir. Greina matti fldorlikar skemmdir 4 vidi og reyni a 2% blada, helst & nyjum
laufblodum.

Grédur i péttbylinu & Reydarfirdi var ad mestu an athugasemda en p6é matti sja skemmdir
af voldum skordyra, einkum 4 birki og vidi. Fliorskemmdir saust a iris (Iris sp.), furutrjiam
(adallega & nalum fra fyrra ari), 6sp og vidi.
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4.3 Grodur i rannsoknarreitum

Villtur grédur i 145 rannséknarreitum a 29 vistfraedistodvum i Reydarfirdi var skodadur
dagana 3., 5. og 6. agust 2021 (72. mynd). Reitir voru ljésmyndadir og ummerkja leitad
um mogulegar skemmdir a plontuvef af véldum fldors.

I

Fliorikar skemmdir 2021
(O Engar skemmdir o Vegir
@ Skemmdir i einum reit Pynningarsvaedi skv. starfsleyfi
© skemmdir i tveimur reitum péttbyli
@ Skemmdir i > premurreitum & Alverssveedi
Fridlandié HoImanesi

72. mynd. Rannséknastdédvar i Reydarfirdi. Einkenni sem likjast skemmdum af véldum fldors
sdust { 6llum nema 6 stédvum sumarid 2021 (Landmeelingar slands, 2019 og 2021).

Einkenni sem likjast skemmdum af véldum fldors fundust a 6llum st6dvum nema sex arid
2021 (72. mynd). Moguleg einkenni fliorskemmda arid 2021 saust adallega a
blaberjalyngi (Vaccinium uliginosum) (73. mynd), fjallavidi (Salix arctica) og stinnastor
(Carex bigelowii). Skemmdir fundust einnig 8 mosa ndlaegt st6d 4 innan pynningarsvaedis.

Pegar skemmdir sem likjast skemmdum af voldum fldors eru skodadar a grédri verdur ad
hafa i huga ad erfitt getur verid ad greina paer fra skemmdum af véldum annarra patta
og t.d. geta jafnvel einkenni sélnunar minnt a fliorskemmdir og mogulegt er ad sumar
beirra séu ekki beinar fliorskemmdir heldur sélnun en fldor getur einnig haft ébein ahrif
a grédur. Pa verdur ad taka tillit til tima athugunar og vedurfars pess sumars. Arid 2021
var grodur skodadur i byrjun agust. Mai og juni voru fremur kaldir, purrir og sélrikir
manudir. Ovenju kalt var um midjan juni med frosti og snjékomu. [ lok juni hlynadi svo til
muna og vid téku mikil hlyindi pad sem eftir var sumars (Vedurstofa [slands, 2021).

Likt og fyrri ar saust ymiskonar skemmdir @ grédri af voldum annarra patta s.s. skordyra
og sveppasykinga. Arid 2021 voru ummerki tradks og beitar talsvert dberandi og &
ymsum runnum og smarunnum saust brotnar og daudar greinar inn 8 milli heilbrigdra
greina. Asigkomulag grédurs utan rannséknareita hefur ekki verid skrad kerfisbundid.
Samt sem adur er vert ad benda 4 ad vida um Reydarfjord hefur blaberjalyng verid
aberandi rautt og blédin oft litil undanfarin &r. Arid 2021 sast rautt blaberjalyng einnig
vida. Ad likindum stafar pessi raudi litur einkum af kulda- eda frostahrifum.
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\
73. mynd. Fluorlikar skemmdir og raudur litur @ bldberjalyngi d sté6d 26 { Reydarfirdi..

Lista yfir myndir teknar fyrir voktun arsins 2021 er ad finna i vidauka 12.

5 Trjavoxtur

5.1 Inngangur

Furutegundir (Pinus spp.) eru taldar vidkvaemar fyrir flGor. Polmork vidkveems grédurs
gagnvart loftbornum fltor eru talin vera um 0,3 pg/m?3 yfir 5-6 manada timabil og koma
skemmdir fram i ndlum pléntunnar og i minni vexti (Weinstein & Davison, 2004; Liteplo
o.fl., 2002; Ongstad o.fl., 1994).

| Reydarfirdi hefur furutrjdm verid plantad vida. Mest er af stafafuru (Pinus contorta) en
einnig er bergfura (P. uncinata) @ Framnesi og vidar. Stadsetningu trjamaelireita ma sja a
74. mynd.
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74. mynd. Tridmaelireitir i Reydarfirdi og medalvoxtur furu drid 2021 (Landmaelingar islands,
2019 og 2021).

Arid 2005 voru gerdar frumathuganir & vexti furu & 10 stédum i Reydarfirdi. Toppsprotar
voru maeldir med tommustokk. Tiu stafafurur voru meeldar i trjaraektarreit 1-9 en atta
bergfurur i trjdraektarreit 10 eda samtals 98 tré. Oll tré voru stadsett med GPS taeki og
merkt med nimeri og borda til ad haegt veeri ad finna pau aftur. Maelingar voru endur-
teknar arid 2009 og 4 hverju ari frd 2011. Haegt er ad bera saman voxt furu fyrir og eftir
ad rekstur alvers hofst pvi pegar fyrstu maelingar voru gerdar arid 2005 var maeldur
voxtur aftur til drsins 2003.

Arid 2021 voru maelingar framkvaemdar 5. og 6. oktéber. Trjdmaelistika var notud vid
maelingarnar likt og undanfarin ar. Maelistikan var borin ad stofni trjanna og heildarhaed
peirra meeld, pvi naest var haed fyrra ars maelt. A6 lokum var heed fyrra ars dregin fra
heildarhaed og toppvoxtur arsins 2021 pannig reiknadur Gt. [ reit 10 var hluti trjanna
kominn undir framkvamdir og prju tré hofdu verid felld og pvi var voxtur adeins maeldur
a fimm bergfurum par.

5.2 Nidurstodur

Medalarsvoxtur vaxtarsprota stafafuru & sveedum 1-9 arid 2021 var 18 cm (75. mynd).
Voxturinn var nokkud breytilegur milli stadsetninga eda fra 10-24 cm (76. mynd). Medal-
arsvoxtur bergfuru er oftast heldur minni en voxtur stafafuru (75. mynd) og var 16 cm
arid 2021 (stadsetning 10 4 76. mynd).

Medalvoxtur stafafuru arid 2021 var laegri a 6llum svaedum nema 8 og 9 samanborid vid
arid a undan (vidauki 14). Mestur var munurinn @ medalvexti milli ara a sveedi 4 (10 cm
minni en arid 4dur) en minnstur var munurinn a stadsetningu 1, (1 cm minni en arid
adur).

Medalvoxtur stafafuru er nokkud breytilegur & milli ara og @ milli svaeda (75. og 76.
mynd). Arid 2021 var voxtur stafafuru mestur & stadsetningu 9 (24 cm) (74. mynd).
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75. mynd. Medaldrsvéxtur stafafuru (greent) i niu triagmeaelireitum og bergfuru (rautt) dsamt
stadalskekkju medaltalanna i trigmeelireitum i Reydarfirdi timabilid 2003-2021.
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76. mynd. Vioxtur stafafuru (greent) og bergfuru (rautt) @ hverri stadsetningu (TG) drid 2021
dsamt fjélda trjda (n) sem meaeld voru.

Nidurstddur trjdvaxtarmaelinga arid 2021 ma finna i vidauka 13.

TG1 (n=9) TG2 (n=10) TG3 (n=10) TG4 (n=10) TG5 (n=10) TG6 (1=10) TG7 (=10) TG8 (n=9) TG (n=9) TG10 (n=5)
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6 Yfirbordsvatn

6.1 Inngangur

Synum var safnad a 10 synatokustédum arid 2021; fjégur syni voru tekin ar dm (W1-
W4), fimm syni af neysluvatni (W5-W9) og eitt syni ur stoduvatni (Graenavatn, W10) (77.
mynd). Athugid ad adeins var tekid syni Ur W8 i januar, en sd stadur er sidan dottinn ut.
Synum var safnad fjérum sinnum yfir arid af arvatni og neysluvatni (W1-W9), pann 27.
januar, 20. april, 22. juli og 25. oktdber en tvisvar Ur Graenavatni (W10), 22. jali og 25.
oktdber.

[ 6llum synum var maelt syrustig (pH), leidni, basarymd (alkalinity), fldorstyrkur og styrkur
brennisteins hja Hafrannséknarstofnun. Auk pess var akvardadur styrkur fjolhringa
arématiskra kolvatnsefna (polycyclic aromatic hydrocarbons, PAH-16) i seinasta
synaskammti arsins. PAH maelingar voru framkvaemdar hja Eurofins GfA Lab Service
GmbH i byskalandi.

Nidurstodur eru settar fram sem arsmedaltol fyrir hvern synatokustad og einnig eru tekin
saman arsmedaltol fyrir arvatn og neysluvatn. Nidurstodur eru bornar saman vid
nidurstodur sex undangenginna ara auk pess sem nidurstédur arsins 2006 eru notadar
sem bakgrunnsgildi.

Synatokustadir vatns
Pynningarsvaedi skv. starfsleyfi
N\ Vegir

béttbyli

* Alverssvaedi

Fridlandid Holmanesi

wéoGraenavarn

0s]opDAIOIN

77. mynd. Synatékustadir drvatnssyna (W1-W4) og neysluvatnssyna (W5-W9) auk Graenavatns
(W10) (Landmeaelingar [slands, 2013 og 2015).

6.2 Nidurstoour

6.2.1 Fluor

Samkvaemt reglugerd um neysluvatn (nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008
og nr. 570/2018) er hamarksgildi fyrir fliorinnihald neysluvatns 1,5 mg/L.
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Arsmedaltal fltors i vatni 4rid 2021 var 0,04 mg/L. Medaltal fyrir arvatn (W1-W4) var
0,03 mg/L sem er sambeerilegt vid undanfarin ar. Styrkur flGors i Graenavatni (W10)
maelist talsvert haerri en i 6dru yfirbordsvatni a sveedinu, eda ad medaltali 0,09 mg/L arid
2021. Flaorstyrkur i Graenavatni hefur einkennst af miklum sveiflum milli ara en ef 78.
mynd er skodud virdist styrkurinn vera ad aukast med tima og ahugavert verdur ad sja
hvernig préunin verdur 4 naestu arum. Arsmedaltal fyrir neysluvatn (W5-W9) var 0,04
mg/L. Greiningarmork (LOD) fyrir magngreiningar fllors i vatni eru 0,01 mg/L og
magngreiningarmork (LOQ) eru 0,03 mg/L svo ekki er haegt ad tala um marktaekar
breytingar i medalstyrk fldors milli ara.

Flaorstyrkur allra syna var vel innan marka fyrir hamarksgildi i neysluvatni skv. reglugerd.

Styrk fldors i vatni arid 2006 og a timabilinu 2015 til 2021 ma sja & 78. mynd (arvatn) og
79. mynd (neysluvatn). Athugid ad adeins ein maeling, fra januar, er 4 bak vid gognin fra
W8. Melingar fra 2006 eru notadar sem bakgrunnsgildi fyrir svaedid og er medalstyrkur
fldors 8 viokomandi synatokustédum pad arid syndur sem bla punktalina.
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78. mynd. Arsmedaltél af styrk fliors i drvatnssynum (W1-W4) og Graenavatni (W10) drid 2006
0g 2015-2021.
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79. mynd. Arsmedaltél af styrk fliors { neysluvatni & Eskifirdi (W5 og W6) og Reydarfirdi (W7—
W9) fyrir érin 2006 og 2015-2021.

6.2.2 Syrustig (pH)

Samkvaemt reglugerd um neysluvatn (nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008
og nr. 570/2018) er tekid fram ad neysluvatn skuli hafa syrustig a bilinu 6,5 — 9,5.

Heildardrsmedaltal syrustigs vatns arid 2021 var 7,47 sem er hakkun fra arinu 2020
begar heildararsmedaltalid var 7,35. | neysluvatni (W5 — W9) var drsmedaltal syrustigs
7,60. Haest maeldist syrustigid 7,82 i W7 i juli og laegst 7,38 { W5 i januar. A sidasta ari var
arsmedaltal syrustigs i neysluvatni leegra, eda 7,37. Athygli vekur ad medalsyrustig i W7
haekkar talsvert fra pvi sem pad hefur verid undanfarin &r. Arid 2021 var pad 7,75 en
hefur verid i kring um 7,20 &8ur. Oll syni Gr W7 fra &rinu 2021 maeldust 4 bilinu 7,68 —
7,82.

[ drvatni (W1 — W4) var arsmedaltal syrustigs 7,35 og stendur pad nanast i stad fra arinu
2020 begar drsmedaltalid var 7,36. [ Graenavatni var arsmedaltal syrustigs 7,26 eins og
arid 2020.

Syrustig allra syna voru innan leyfilegra marka reglugerdar.

A 80. mynd og 81. mynd ma sja medaltél syrustigs i am og i neysluvatni arin 2006 og
2015 -2021.

Meelingar fra 2006 eru notadar sem bakgrunnsgildi fyrir sveedid og er medalsyrustig a
viokomandi synatokustodum pad arid synt sem bld punktalina.
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80. mynd. Arsmedaltél syrustigs i drvatnssynum og i Graeenavatni drin 2006 og 2015 — 2021.
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81. mynd. Arsmedaltdl syrustigs i neysluvatnssynum arin 2006 og 2015 — 2021.

6.2.3 Fjolhringa aromatisk vetniskolefni (PAH efni)

[ reglugerd um neysluvatn (reglugerd 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008 og
nr. 570/2018) er fjallad um fjolhringa arématisk kolvatnsefni (PAH). bar er uppgefid
hamarksgildid 0,10 pg/L, par sem vidmidunargildid er summa af styrk efnasambandanna
benzo(b)fldoranten, benzo(k)flioranten, benzo(ghi)perylen og indeno(1,2,3-cd)pyren.
PAH-16 var greint i oktébersynum 3 6llum synatokustodum, nema i W8 en par var engin
synataka i oktdber.

Oll syni maeldust undir greiningarmérkum PAH efnasambandanna fjoégurra og pvi eru
tolurnar gefnar upp sem <X (minna en) samanlégo greiningarmork peirra (4. tafla). betta
er sambeerilegt vid nidurstodur fra og med arinu 2011.
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4. tafla. Samanlagdur styrkur benzo(b)flioranten, benzo(k)flioranten, benzo(ghi)perylen og
indeno(1,2,3-cd)pyren i vatnssynum drid 2006 og 2015 — 2021.

wi w2 w3 wa w5 w6 w7 ws w9 W10  Medaltal
pg/L pe/L pg/L pe/L pe/L pe/L pe/L pe/L pe/L /L ue/L
2006 | 0,100 0,260 0,250 0,530 0,090 0,130 0,110 0,240 0,690 0,267

2015 | <0,004 <0,0039 <0,0036 <0,0039 <0,0038 <0,0036 <0,0039 <0,0037 <0,0038 <0,004 <0,008
2016 | <0,0040 <0,0047 <0,0048 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0044 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0042
2017 | <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
2018 | <0,00831 <0,008 <0,008 <0,00806 <0,008 <0008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
2019 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,014 <0,019 <0,016 <0,023 <0,015

2020 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016

2021 | <0016 <0016 <0016 <0016 <0016 <0016 <0,016 <0,016 <0016 <0,016

Nidurstodur a styrk allra PAH efna (PAH16) i vatnssynum ma finna i vidauka 14.

6.2.4 Brennisteinn

[ reglugerd um neysluvatn (reglugerd 536/2001 med sidari breytingum n. 145/2008 og
nr. 570/2018) eru gefin hamarksgildi sulfats i neysluvatni (250 mg SO4/L), sem jafngildir
83,3 mg S/L og pvi lyst ad vatnid ma ekki vera taerandi. Brennisteinn var ekki
magngreindur i vatni arid fyrir upphaf starfsemi alversins og pvi eru bakgrunnsgildi ekki
tekin fram.

Styrkur brennisteins i drvatni og neysluvatni breytist ekki med afgerandi haetti milli
aranna 2020 og 2021 frekar en undanfarin ar, sja i 5. toflu.

Meeligildi fyrir einstok syni eru 6ll vel undir peim morkum sem gefin eru upp i reglugerd
og maelist brennisteinn haest 0,64 mg/L i Graenavatni i oktéber. Greiningarmork (LOD)
brennisteins i vatni eru 0,03 mg/L og magngreiningarmérk (LOQ) 0,09 mg/L.

5. tafla. Medaldrsstyrkur brennisteins (mg/L) i dm, neysluvatni og i Graenavatni drin 2015 —
2021.

mgS /L ‘ 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Arvatn 0,45 0,41 0,41 0,38 0,38 0,39 0,37
Neysluvatn 0,49 0,46 0,47 0,46 0,42 0,40 0,43
Granavatn 0,50 0,49 0,69 0,54 0,58 0,50 0,59

6.2.5 Basarymd (e. alkalinity)

Arsmedaltdl basarymdar fra arinu 2015 md sjd i 6. toflu. Basarymd neysluvatns eykst &
milli dra og er 22,4 mg CaCOs/L arid 2021. Dreifing er litil milli einstakra syna og & milli
stada, en haest maelist basarymdin 23,6 mg CaCOs/L i W6 i januar og i W5 i oktdber og
laegst 21,5 mg CaCOs/L i W9 i januar.

Meiri dreifingu ma finna milli synatékustada arvatns, en basarymd pess meelist laegst ad
medaltali 13,6 mg CaCOs/L i W4 og haest 16,3 mg CaCOs/L { W3. Arsmedaltal arvatnssyna
er 14,5 mg CaCOs/L sem er leekkun fra arinu 2020.
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Arsmedaltal basarymdar i Graenavatni er 13,0 CaCOs/L sem er orlitil haakkun fra sidasta
ari.

6. tafla. Arsmedaltél basarymdar (mg CaCOs/L) i neysluvatni, drvatni og i Graenavatni Grin 2015
-2021.

mg CaCOs/L| 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Arvatn 13,5 15,5 15,1 13,9 14,2 15,7 14,5
Neysluvatn 18,5 18,7 20,6 19,8 19,8 19,3 22,4
Granavatn 12,0 17,5 15,9 12,4 16,1 12,0 13,0

6.2.6 Leidni

Leidni laekkar & milli &ra { drvatni, en haekkar 6rlitid i neysluvatni (sja 7. téflu). A 6llum
synatdkustédum, ad undanskildum W9, maelist hun lzegst { synum sem safnad var i jali.
flestum tilfellum er munurinn ekki afgerandi en i W4 og W7 fellur leidni talsvert i jali, ar
47,3 uS/cm i 26,5 pS/cm i W4 og tr 60,1 pS/cm { 29,5 uS/cm i W7. | oktéber er leidnin
svo aftur komin i fyrra horf.

Leidni vatns er hdd ymsum breytum, m.a. vedurfari og arstidum og flokkast allar sveiflur
milli dra og innan ars til nattdrulegs breytileika. Vedrid 4 Austurlandi var einstaklega gott
sumarid 2021 sem hugsanlega skyrir pessa nidursveiflu i leidni. Leidnin i Granavatni
haekkar milli ara, en hin er almennt sveiflukennd.

Samkvaemt reglugerd um neysluvatn (nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008
og nr. 570/2018) er leyfileg hamarksleidni 2500 uS/cm vid 20°C auk pess sem vatnid ma
ekki vera teerandi.

7. tafla. Medaldrsleidni (uS/cm) i dm, neysluvatni og i Graenavatni drin 2015 — 2021.

pS/cm \ 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Arvatn 43,2 43,9 50,1 41,2 42,4 49,2 42,8
Neysluvatn 55,1 54,7 59,1 54,8 51,4 56,0 57,1
Granavatn 36,5 34,8 44,1 36,3 45,7 36,8 40,8

Nidurstodur allra efnamaelinga i vatnssynum fyrir arid 2021 ma finna i vidauka 14.

7 Bufénadur

7.1 Inngangur

Vegna has styrks fllors i grasi sumarid 2012 var akvedid i samradi vid Umhverfisstofnun
og Matvaelastofnun ad kanna ahrif pess a bufénad i Reydarfirdi. Rannsdknirnar felast i
maelingu 4 styrk flors i nedri kjalka saudfjar og sjonreenni skodun nedri kjalka og tanna
til ad leita synilegra visbendinga um skemmdir i tonnum og beinum af véldum fldors. Auk
bess er framkvamd sjonraen skodun & lifandi bufénadi i sama tilgangi. Styrkur fldors i
kjalkum saudfjar hafdi einnig verid maeldur arid 2006 svo grunngildi peirrar voktunar eru
til stadar.

Nedri kjalkar eru taldir gédir til ad fylgjast med styrk fllors i beinum dyra par sem peir
eru medal peirra beina likamans par sem styrkur fliors meelist haestur. Einnig eru nedri
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kjalkar akjosanlegir til ad akvarda sjonraent aldur dyra ut fra tonnum, sem og mogulegar
tannskemmdir (dental fluorosis) og uppsoéfnun fldors i beinum, en slikt getur valdid
oedlilegri beinmyndun og kréniskum sjukdém (osteofluorosis) sem i verstu tilfellum
veldur vanlidan og vanprifnadi hja skepnum. Skemmdir 4@ tonnum koma einkum fram ef
dyr eru utsett fyrir flior 8 medan pau eru ung (<1,5 dra) og tennur eru ad myndast, en
afmyndun beina getur komid fram hvenaer sem er a avinni, pé yngri dyr séu vidkvaemari.
Styrkur fldors i beinum eykst eftir pvi sem dyr eldast (Vikgren, 2021).

Sjénraent mat 4 moégulegum einkennum fluors a lifandi bufénadi byggdi 4 maelikvarda
NRC 1974 (National Research Council) sem felur i sér badi sjdnreent mat og preifingu
tanna (Livesey & Payne, 2011). Kvardinn er sex prepa, par sem 0 merkir engar breytingar
og 5 alvarlegar breytingar. Hér a eftir verdur fjallad um helstu nidurstédur sjénraennar
skodunar 3 lifandi bufénadi og rannsékna a kjalkum dar slaturfé arié 2021. Samantektin er
unnin upp ur skyrslum sérfreedinga sem finna ma i vidauka 15 (Eyran Arnardottir, 2022)
0g 16 (Pérunn Lara bérarinsddttir, 2022).

7.2 Nidurstodur

7.2.1 Sjonraen skodun d lifandi bufénadi

Dyralaeknir skodadi saudfé a Sléttu i Reydarfirdi pann 23. névember 2021. | heildina voru
atjan kindur skodadar, fylgt var eftir tolf kindum ar fyrri skodunum auk pess sem sex
faeddum arid 2020 var baett vid (Eyrun Arnardéttir, 2022). Allar kindur faeddar 2012 og
2011 voru daudar. Kindurnar virtust heilbrigdar, i gédum holdum og syndu ekki helti eda
stirdleika i hreyfingum. Minna bar 4 tannlosi hja saudfé likt og arin @ undan (Eyrun Arnar-
déttir, 2022). Almennt voru tennur metnar heilbrigdar en breytingar fundust i tveimur
gripum. [ sidustu skodun fundust vafasamar breytingar & tdénnum tveggja gripa. Annar
gripurinn i pessari skodun var daudur en hinn gripurinn var metinn med mildar
breytingar og glerungur metinn lélegur. Ekki er haegt ad fullyrda ad um ahrif af voldum
fliormengunar sé ad raeda. Fluortengdar breytingar 4 tonnum verda vid mikla inntoku
fldors & peim tima sem glerungur d tonnum er ad myndast, p.e. 4dur en tennur vaxa i
gegnum tannholdid. Dyraleeknir telur erfitt ad meta pad hvort kindurnar muni finna fyrir
neikveedum afleidingum peirra tannskemmda sem greindust en bendir a ad dhugavert sé
ad meela flaorstyrk i beinum peirra pegar peim verdur |6gad (Eyrdn Arnardéttir, 2022).

7.2.2 Fluor i kjalkum uar slaturfé og sjonraent mat dyralaeknis

Hausum af saudfé var safnad haustid 2021 fra fimm baejum sem eiga fé sem gengur i
Reydarfirdi ad sumarlagi, p.e. Sléttu og Pernunesi i Reydarfirdi, Arnhdlsstodum i Skriddal
og Vikingsstodum og Lundi austan megin vid Lagarfljot og gengur pad saudfé a Fagradal
og nordanmegin i Reydarfirdi. Gagnasdfnun var unnin i samvinnu vid baendur og
slaturhus. Oskad var eftir fimm hausum af I6mbum og fimm af fullordnu fé (seskilegur
aldur 4-5 vetra) fra hverjum bae. bar sem fé fra Skriddal gengur ekki allt i Reydarfirdi
voru baendur bednir um ad velja handahdfskennt ur fé sem talid var ganga i og vid
Reydarfjord. Alls voru 50 syni skodud og efnagreind af fé sem gekk i Reydarfirdi. Syni af
fullordnu fé fékkst af 6llum baejum (alls 25 syni) og syni af Iombum fékkst fra 6llum
baejum (25 syni). Til samanburdar voru 15 vidmidunarsyni einnig maeld og skodud (8
[6mb og 7 fullordnar kindur). bessi syni komu fra tveimur baejum utan Austurlands:
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Skjaldfonn i isafjardardjupi og fra Bjarnarhofn a Snaefellsnesi (Pérunn Lara bérarinsdottir,
2022).

Fldorinnihald i kjalkabeinum var breytilegt eftir aldri dyra, baejum og einnig var breytileiki
medal syna fra sama bae (82. og 84. mynd). Eins og vid var ad buast maeldist styrkur
fldors i kjalkabeinum lamba lzegri en i fullordnu fé, en fliormagn i beinum eykst med
aldri. Edlilegt pykir ad fliormagn i beinum hja fullordnum jérturdyrum sé 4 bilinu 1.000 —
1.500 pg/g (Livesey & Payne, 2011).

Medalstyrkur fldors i kjdlkabeinum lamba sem gengu i Reydarfirdi maeldist haestur fra
Lundi (2.813 pg/g) en laegstur fra Pernunesi (546 pg/g) (82. mynd). [ beindsku lamba fra
Lundi var einnig ad finna mesta breytileikann i styrk flGors milli syna (1.381-4.709 ug/g)
en minnsta breytileikann var ad finna @ Pernunesi (438-674ug/g) (Pérunn Lara
Pérarinsdéttir, 2022).

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba hefur verid meeldur arlega fra 2012 en ésam-
reemi er i fjolda syna og baeja milli ara. Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba sem
gengu i Reydarfirdi arid 2021 var 1.705 ug/g, sem er haesti styrkur sem maelst hefur (83.
mynd). Styrkurinn var mun haerri en medalarsstyrkuri i kjdlkabeinum lamba i vidmidunar-
synum fra baejum utan Austurlands (116 pg/g) (Pérunn Lara bérarinsdottir, 2022).

Slé'tta bern'unes Arnh(’)llsstaolr Lun‘dur Viking'staOfr Bjarna'\rhofn SkjaIrI:ifOnn
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=4) (n=4)

82. mynd. Medalstyrkur fluors i kjadlkabeinum lamba (med stadalskekkju) fra fimm baejum sem
eiga fé sem gengur i Reydarfirdi og tveimur vidmidunarbajum (mynd unnin upp ur gégnum fra
bérunni Ldru borarinsdottur, 2022).
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83. mynd. Arsmedalstyrkur fliors i kiglkabeinum lamba (med stadalskekkju) sem gengu i
Reydarfirdi drin 2012-2021 (mynd unnin upp Gr gégnum fré Oléfu G. Sigurdardéttur 2012,
2014, 2015 og bérunni Ldru bérarinsddttur, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022).
Styrkur fldors i kindum sem gengu i Reydarfirdi maeldist ad medaltali fra 1.478 ug/g til
4.836 ug/g og var medalaldur 4,4 — 9,3 ar. Medaltal fllors i beindsku var hastur i kindum
fra baenum Sléttu en laegstur & bernunesi (84. mynd). A Sléttu maeldist jafnframt haesta
einstaka maeligildid ur kind eda 6.619 ug/g sem var 5 ara.

Medalstyrkur fldors i beinum alls fullordins fjar sem gekk i Reydarfirdi var 3.241 ug/g
(sponn 1.161-6.619 pg/g) og hefur aldrei maelst svo har (85. mynd) (Pérunn Lara bdrarin-
sdottir, 2022). Styrkurinn var um sexfalt haerri samanborid vid medalstyrk fldors fra
vidmidunarbajum fra drunum 2012 — 2020 (543 pg/g). Nokkurt ésamraemi er pé i fjolda
syna og baeja milli dra (85. mynd).

Arid 2006 maeldist styrkur fltors i beindsku ad medaltali 719 ug/g i fullordnu saudfé fra
Sléttu, 596 ug/g i saudfé fra bernunesi og 550 ug/g fra Kollaleiru. Adeins var maeldur
fldor i beinosku fimm kinda fra hverjum bae, aldur kinda fra Sléttu var ekki skrddur en
medalaldur kinda fra Pernunesi var 6,5 ar og fra Kollaleiru 7,6 ar. FlGorgildi i saudfé i
Reydarfirdi adur en alver tok til starfa maeldust undir vidmidunargildum Livesey og Payne
(2011) i 6llum synum. Synin eru fa en nidurstédurnar benda til pess ad styrkur fldors i
beindsku saudfjar hafi haekkad fra pvi alverid tok til starfa. Syni ar fullorénu fé fra Sléttu
voru tekin aftur arin 2012-2021 og styrkur fldors var pa um prisvar til fimm sinnum heerri
en aridé 2006 (85. mynd).

Oll 16mbin voru vid gdéda tannheilsu. Hvad vardar eldra féd pa maetti synasafnid vera
steerra og betra. Tannheilsa kinda fra Reydarfirdi var metin géd i 12 tilfellum (48%),
seemileg i 3 tilfellum (12%) en sleem i 9 tilfellum (40%). Porunn Lara Pérarinsdéttir (2022)
benti 4 a6 mogulega hafi synin af eldra fénu ekki verid valin handahdlfskennt heldur sé
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féd valid i slaturhds vegna sleemrar tannheilsu. Ekki var haegt ad greina tengsl milli styrks
fldors i beinvef og tannheilsu dyranna (Pérunn Lara bérarinsdoéttir, 2022).
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84. mynd. Medalstyrkur fliors i kiadlkabeinum (med stadalskekkju) og medalaldur fullordins fjar
frd fimm baejum sem eiga fé sem gengur i Reydarfirdi og tveimur viomidunarbaejum (sldatrun
2021) (mynd unnin upp ur gégnum fra borunni Ldru borarinsddttur, 2022).
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85. mynd. Medalstyrkur fluors i kialkabeinum (med stadalskekkju) og medalaldur fullordins fjar
sem gekk i Reydarfirdi (slatrun 2006 og 2012-2021). Linur syna medalstyrk fluors i
kjalkabeinum og medalaldur fullordins fjdar fra vidmidunarbaejunum tveimur (sldtrun 2015-
2021), n=45 (mynd unnin upp ur gégnum fra porunni Ldru bérarinsddttur, 2022).
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8 Samantekt og lokaord

Mengunarstig i lofti i Reydarfirdi arid 2021 var i megindrattum i haerra lagi. P6 er vert ad
gefa gaum ad tilteknum pattum. Svifryk maeldist pad haesta fra upphafi meaelinga a 6llum
stédvum arid 2021, en adur hofdu maelingar verid tiltdlulega stodugar fra arinu 2009.
Meeligildi brennisteinstvioxids i lofti reyndust i medallagi og tiltélulega stodug fra arinu
2011, ef undanskilin eru ahrif fra gosinu i Holuhrauni. Maeligildi flors féru haekkandi
midad vid arin & undan, maelt & siur og i svifryki og i Urkomu. Maeligildi fldors hafa farid
toluvert haekkandi fra 2011 po allnokkur breytileiki sé i medaltali fra ari til ars. Taka skal
fram ad fldorgildi i lofti eru innan settra marka. Rykkennd PAH efni maldust Iag arid
2021 og hafa verid nokkud stodug fra arinu 2012, fyrir utan svolitla haekkun a arinu 2019.

Styrkur fldors i grédri arid 2021 var i 6llum tilvikum, likt og undanfarin ar, heerri innan
bynningarsvaedis en utan. Styrkurinn hefur i flestum tilvikum aldrei maelst svo har fra pvi
alverid hof rekstur. [ grasi maeldust laegstu gildin fyrri hluta sumars en styrkurinn jokst
eftir pvi sem leid @ sumarid og maeldust haestu gildin i dgust. Hlytt og stillt vedur i juli og
agust med faum rigningardégum skyrir pessa préun a styrk fldors i grédri sumarid 2021.

Styrkur fldors { grasi var yfir vismidunarmdrkum sem i gildi eru & islandi fyrir flGor i
heilfédri fyrir mjélkandi jérturdyr 4 beitarsvaedum og tinum sunnan megin. A beitar-
svaedum og tunum nordan fjardar meeldist styrkur flaors yfir vidmidunarmoérkum i
heilfédri baedi fyrir mjdlkandi og ekki mjélkandi jorturdyr. Styrkur fldors i heyi var i 6llum
tilvikum undir vidmidunarmaérkum fyrir jorturdyr en i sex tilfellum yfir vidmidum fyrir
mjolkandi jérturdyr. Hey sem var fyrir hesta var i 6llum tilvikum undir vidmidum sem
gefin eru upp fyrir pa.

Overuleg breyting hefur verid & styrk brennisteins { grodri fra pvi 4rid 2018 pegar hann
var sidast maeldur.

Trjavoxtur hefur verid breytilegur milli ara, en ekki er haegt ad greina augljosan mun
innan og utan pynningarsvaedis. Ummerki um moégulegar skemmdir af véldum fldors &
grodri saust nokkud vida i mélendisreitum. Almennt voru gardaplontur og tré heilbrigd
ad sja og einkenni sem liktust flior skemmdum adallega naest alverinu.

Litlar breytingar urdu a peim gildum sem maeld voru i vatnssynum arid 2021 midad vid
fyrri ar. Arsmedaltol brennisteins, leidni, syrustigs og basarymdar i neysluvatni haekka
orlitid fra 2020 en laekka i arvatni. Hverfandi breytinga verdur vart i fliorstyrk. Vert er ad
benda & syrustig i W7 maelist haerra i 6llum synum arsins 2021 en pad hefur gert 4dur og
haekkar syrustigid um 0,6 fra sidasta ari. Leidni maelist dvenjulega lag i W4 og W7 i juli en
er komin i fyrra horf i oktéber. Styrkur fliors og brennisteins, basarymd og leidni i
Graenavatni haekkar & milli ara. Syrustig stendur i stad. Einungis eru tekin tvo syni i
Greenavatni arlega og Utslag sveiflna i styrk pessara efna hefur verid heerra en 8 66rum
synatokustodum. Flaorstyrkur i Greenavatni virdist vera ad aukast jafnt og pétt med tima.
Oll mzeligildi falla innan vidmidunargilda i reglugerd um neysluvatn. Styrkur PAH
efnasambandanna fjogurra i arvatni og neysluvatni er undir greiningarmorkum, en su
stada hefur haldist dbreytt fra 2011.

Fldor i beindsku kjalka i saudfé, baedi lombum og fullorénu fé, sem gengur i Reydarfirdi
meelist haerri en ur kjdlkum af saudfé sem gengur utan Austurlands og hefur aldrei maelst
svo har. Haesti medalstyrkur fldors i beindsku i fullordnu fé maeldist 4 Sléttu en i [6mbum
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a baenum Lundi arid 2021. Styrkur fldors i kjalkum hefur meelst breytilegur milli ara og
milli baeja. Sjonraent mat kjalkanna gaf til kynna ad 6ll [6mb vaeru vid géda tannheilsu, en
erfitt var ad draga alyktanir um tannheilsu eldra fjar. Sjonraen skodun lifandi saudfjar i
Reydarfirdi leiddi i 1jos ad dyrin voru almennt heilbrigd. | tveimur kindum sdust pé
breytingar i tonnum sem mogulega geetu verid fliorskemmdir en ekki er haegt ad fullyrda
ad svo sé.

84



9 Heimildir

Auglysing um fridlysingu nokkurra pléntutegunda. Nr. 184/1978.
http://www.ust.is/library/Skrar/Einstaklingar/Fridlyst-
svaedi/Auglysingar/r_184_1978_auglysing_plontutegundir.pdf Skodad i september 2018.

Alcoa Fjardaal (2013). Voktunardaetlun. Utbuid fyrir Umhverfisstofnun. Reydarfjordur: Alver Alcoa
Fjardaals.

Davison, A.W. & Weinstein, L.H. (2006). Investigation of the sources of elevated fluoride in vegetation in
the Reydarfjérdur area. {: External Environmental Monitoring. Fjardadl-Alcoa Smelter Reydarfjérdur.
Summary of NA activites in 2006. Neskaupstadur: Natturustofa Austurlands.

Davison. A.W., Erlin Jéhannsdéttir og Kristin Agustsdéttir (2009). External Environmental Monitoring.
Fjardadl-Alcoa Smelter Reydarfjérdur. Summary of activites in 2008 by Ndtturustofa Austurlands.
Neskaupstadur: Natturustofa Austurlands.

Davison, A.W., Erlin Jéhannsdéttir og Kristin Agustsdéttir (2010). External Environmental Monitoring.
Alcoa-Fjardadl Smelter in Reydarfjérdur. Results of on-going monitoring from 2006 to 2009 and
comparison with the baseline survey from 2004 and 2005. Neskaupstadur: Natturustofa Austurlands.

Doley, D. (2010). Rapid quantitiative assessment of visible injury to vegetation and visual amenity effects
of fluoride. Environmental Monitoring and Assessment, 160, 181-198.

Elin Gudmundsdéttir, Erlin Emma Jéhannsdéttir, Gudrun Oskarsdéttir, Dr. Helga Dogg Flosaddttir,
Hermann Pérdarson og Kristin Agustsdéttir (2017). Alcoa Fjardadl. Umhverfisvoktun 2016. Skyrsla
unnin af Nattarustofu Austurlands og Nysképunarmidst6d islands fyrir Alcoa Fjardaal. Neskaupstadur:
Nattdrustofa Austurlands.

Elin Gudmundsdéttir, Erlin Emma Jéhannsdéttir, Gudrin Oskarsdéttir, Dr. Helga Dogg Flosadéttir,
Hermann bérdarson og Kristin Agustsdéttir (2016). Alcoa Fjardadl. Umhverfisvktun 2015. Skyrsla
unnin af Nattarustofu Austurlands og Nysképunarmidstod islands fyrir Alcoa Fjardaal. Neskaupstadur:
Nattdrustofa Austurlands.

Erlin Emma J6hannsdéttir, Gudran Oskarsdéttir and Kristin Agustsdéttir (2019). External Environmental
Monitoring Alcoa-Fjardadl Smelter Reydarfjérdur. Summary of analytical results of fluoride in
vegetation, air, jaw bones and marine environment from 2004 — 2018. Neskaupstadur: Natturustofa
Austurlands.

Erlin Emma Jéhannsdattir, Dr. Helga Dégg Flosadéttir og Hermann bordarson (2014). Alcoa Fjardadl.
Umbhverfisvoktun 2013. Skyrsla unnin af Nattarustofu Austurlands og Nysképunarmidstdd {slands fyrir
Alcoa Fjardaal. Neskaupstadur: Natturustofa Austurlands.

Erlin Emma Jéhannsddttir, Hermann bdrdarson og Kristmann Gislason (2013). Alcoa Fjardadl,
umhverfisvoktun drid 2012. Skyrsla unnin af Nattdrustofu Austurlands og Nyskdpunarmidstod islands
fyrir Alcoa Fjardaal. Neskaupstadur: Nattirustofa Austurlands.

Erlin Emma J6hannsdottir, Kristin Aglstsdéttir og Davison, A.W. (2012). Umhverfisvéktun i Reydarfirdi
2011. Grédur og yfirbordsvatn. Unnid fyrir HRV. Neskaupstadur: Natturustofa Austurlands.

Eyrudn Arnardottir (2020). Eftirlitsskyrsla — niunda skodun dyralaeknis a grasbitum i Reydarfirdi, eftirfylgni
fyrri skodana sem dttu sér stad @ drunum 2012-2018. Skodun framkveemd a Sléttu, i hesthusahverfi d
Reyddfirdi og I8avéllum. Egilsstadir: Dyraleeknastofan 4 Randabergi.

Eyran Arnarddttir (2021). Eftirlitsskyrsla — tiunda skodun dyralaeknis @ grasbitum i Reydarfirdi, eftirfylgni
fyrri skodana sem dttu sér stad d drunum 2012-2020. Skodun framkvaemd d Sléttu, i hesthusahverfi d
Reydafirdi. Egilsstadir: Dyralaeknastofan 4 Randabergi.

Eyran Arnardottir (2022). Eftirlitsskyrsla — Ellefta skodun dyralaeknis a grasbitum i Reydarfirdi, eftirfylgni
fyrri skodana sem dttu sér stad @ drunum 2012-2021. Skodun framkvaemd a Sléttu i Reydafirdi.
Egilsstadir: Dyraleeknastofan 4 Randabergi.

Franzaring, J., Klumpp, A. & Fangmeier, A. (2007). Active biomonitoring of airborne fluoride near an HF
producing factory using standardised grass cultures. Atmospheric Environment, 41 , 4828-4840.

Gudrun A. Jonsdéttir, Erlin Emma Jéhannsdéttir og Kristin Agustsdéttir (2005). Baseline Survey Report.
External Environmental Monitoring — Ecological Survey. Neskaupstadur: Natturustofa Austurlands.

Gudran Oskarsdéttir, Elin Gudmundsdéttir, Dr. Helga Doégg Flosadéttir, Hermann bérdarson og Kristin
Agustsdéttir (2015). Alcoa Fjardadl. Umhverfisvoktun 2014. Skyrsla unnin af NattGrustofu Austurlands
og Nyskdpunarmidstod islands fyrir Alcoa Fjardaal. Neskaupstadur: Natttrustofa Austurlands.

85



Ingibjorg S. Jénsdéttir, Borghdr Magnusson, J6n Gudmundsson, Asriin Elmarsdéttir, Hreinn Hjartarson.
(2005). Variable sensitivity of plant communities in Iceland to experimental warming. Global Change
Biology, 11, 553-563

Koblar, A., Tavcar, G. & Ponikvar-Svet, M. (2011). Effects of airborne fluoride on soil and vegetation.
Journal of Fluorine Chemistry, 132, 755—759.

Kristin Agustsdéttir, Erlin Emma Jéhannsdéttir og Davison, A.W. (2011). Alver Alcoa Fjardadls
Umbhverfisvéktun i Reydarfirdi 2010. Grédur og yfirbordsvatn. Neskaupstadur: Nattdrustofa
Austurlands.

Landmaelingar islands (2013). Leyfi, samkvaemt 31. gr. upplysingalaga nr. 140/2012 og légum um
landmeaelingar og grunnkortagerd nr. 103/20086, fyrir gjaldfrjals gogn fra Landmaelingum islands.
Skodad i mars 2017 a http://www.Imi.is/wp-content/uploads/2013/10/Almskilm.pdf

Landmeelingar islands (2015). Gjaldfrjals vektor gégn IS50v 4.1 - 24122013 Gtgéfa. S6tt i desember 2015 &
nidurhalssidu LMI: http://atlas.Imi.is/LmiData/index.php

Landmaelingar islands (2019). Gjaldfrjals vektor gégn IS50v - 24122013 Gtgéfa. Sétt § febraar 2019 4
nidurhalssidu LMI: http://atlas.Imi.is/LmiData/index.php

Landmaelingar islands (2021). Gjaldfrjals vektor gégn IS50v - 24122013 Gtgéfa. Sétt § febraar 2021 4
nidurhalssidu LMI: http://atlas.Imi.is/LmiData/index.php

Liteplo, R., Gomes, R., Hower, P. & Malcolm, H. (2002). Fluorides. Environmental Health Criteria, 227.
World Health Organization.

Livesey, C. & Payne, J. (2011). Diagnosis and investigation of fluorosis in livestock and horses. In Practice,
33,454-461.

McCune, B. & M.J. Mefford (2011). PC-ORD. Multivariate Analysis of Ecological Data. Version 6.08.
Gleneden Beach, Oregon: MjM Software.

Nattarufraedistofnun islands (2018). Vdlisti aedplantna.
https://www.ni.is/midlun/utgafa/valistar/plontur/valisti-aedplantna Skodad i september 2018.

Ongstad, L., Stoll, C.I. & Aasland, T. (1994). The Norwegian aluminium industry and the local environment.
Project to study the effects of industrial emission from primary aluminium plants in Norway- Summary
report. Oslo: Hydro Media.

Olsf G. Sigurdarddttir (2012). Voktun d dhrifum fluors d kjdlka saudfjdr fyrir Alcoa Fjardadl — Reydarfiérdur.
Reykjavik: Tilraunastdd Haskola islands i meinafraedi ad Keldum.

Ol&f G. Sigurdarddttir (2014). Véktun d dhrifum fliors d kjdlka saudfjdr fyrir Alcoa Fjardadl — Reydarfiéréur.
Reykjavik: Tilraunastéd Haskdla islands i meinafraedi ad Keldum.

Ol6f G. Sigurdardoéttir (2015). Véktun & dhrifum fliors & kidlka saudfidr fyrir Alcoa Fjardadl — Reydarfjérdur.
Reykjavik: Tilraunastéd Haskdla islands i meinafraedi ad Keldum.

R Core Team (2019). R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for

Statistical Computing, Vienna, Austria. URL https://www.R-project.org/.

Reglugerd um arsen, kadmium, kvikasilfur, nikkel og fjélhringa arématisk vetniskolefni i andramslofti nr.
410/2008.

Reglugerd um brennisteinsdioxid, kéfnunarefnisdioxid og kéfnunarefnisoxid, bensen, kolsyring, svifryk og
bly i andramsloftinu, styrk dsons vid yfirbord jar6ar og um upplysingar til almennings nr. 920/2016.

Reglugerd um eftirlit med fé0ri nr. 340/2001 med sidari breytingum nr. 74/2015.

Reglugerd um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum nr. 265/2010 med sidari breytingum nr.
358/2015 og nr. 1048/2016.

Reglugerd um neysluvatn nr. 536/2001 med siari breytingum nr. 145/2008 og nr. 570/2018. Sétt af
https://www.reglugerd.is/reglugerdir/allar/nr/536-2001. (Skodad 15.03.2021)

RStudio Team (2016). RStudio: Integrated Development for R (Version 1.1.383). RStudio, Inc., Boston, MA
URL http://www.rstudio.com/.

Sigurdur H. Magnusson (2018). Véktun pungmdima og brennisteins i mosa & islandi 1990-2015. Ahrif fré
idjuverum og eldvirkni. Gardabaer: Natturufraedistofnun islands. Ni-18006.

Sigurdur Sigurdarson (3.4.). Ahrif eldgosa & dyr. Skodad i febriar 2011 &
http://www.mast.is/Uploads/document/yd_eydublod/ahrif_eldgosa_a_dyr.pdf

Umhverfisstofnun (2010). Starfsleyfi fyrir dlver Alcoa Fjardadls sf., Hrauni 1 i Reydarfirdi. kt. 5203034210.
Skodad i april 2014 & http://www.ust.is/library/Skrar/Atvinnulif/Starfsleyfi/Starfsleyfi-i-
gildi/alver/Alcoa_Fjardaal_2026.pdf

Vedurstofa fslands (2021). Mdnadaryfirlit Vedurstofu Islands fyrir drid 2021. Sja:
https://www.vedur.is/vedur/vedurfar/manadayfirlit/2021

86


http://atlas.lmi.is/LmiData/index.php
http://atlas.lmi.is/LmiData/index.php
http://www.mast.is/Uploads/document/yd_eydublod/ahrif_eldgosa_a_dyr.pdf
http://www.ust.is/library/Skrar/Atvinnulif/Starfsleyfi/Starfsleyfi-i-gildi/alver/Alcoa_Fjardaal_2026.pdf
http://www.ust.is/library/Skrar/Atvinnulif/Starfsleyfi/Starfsleyfi-i-gildi/alver/Alcoa_Fjardaal_2026.pdf

Vike, E. & Habjgrg, A. (1995). Variation in fluoride content and leaf injury on plants associated with three
aluminum smelters in Norway. The Science of the Total Environment, 163, 25-34.

Vike, E. (1999). Air-pollutant dispersal patterns and vegetation damage in the vicinity of three aluminum
smelters in Norway. The Science of the Total Environment, 236, 75-90.

Vike, E. (2005). Uptake, Deposition and Wash Off of Fluoride and Aluminium in Plant Foliage in the Vicinity
of an Aluminium Smelter in Norway. Water, Air, & Soil Pollution, 160 (1-4), 145-159.

Vikgren, T. (2021). ESPIAL Fauna — Current state for fluoride exposure of animals in the vicinity of
aluminium smelters. VI report 55/2021. Norwegian Veterinary Institute.

Weinstein, L.H. & Davison, A.W. (2003). Native plant species suitable as bioindicators and biomonitors for
airborne fluoride. Environmental Pollution, 125, 3-11.

Weinstein, L.H. & Davison, A.W. (2004). Fluorides in the Environment. Wallingford, UK: CABI publishing.

Weinstein, L.H. (1983). Effects of Fluorides on Plants and Plant Communities: An Overview. i: Shupe, J.L.,
Peterson, H.B. & Leone, N.C. (ritst].), Fluorides: Effects on Vegetation, Animals, and Humans (bls. 61—
82). Salt Lake City, Utah: Paragon Press.

Wojciech Sasinowski (2021). Kvordun og eftirlit loftmalingastddva, skyrsla vor 2021 og skyrsla haust 2021.
Reykjavik: Hafrannséknastofnun.

bpérunn Lara bdrarinsdéttir (2016). Skyrsla vardandi fluormeaelingu beina og skodun tanna i saudfé fyrir
idnadarsvaedid Fjardadl. Mosfellsbaer: Dyralaeknirinn Mosfellsbae.

bpérunn Lara bdrarinsdéttir (2017). Skyrsla fyrir arid 2016, fliormeeling beina og skodun tanna i saudfé fyrir
idnadarsvaedid Fjardadl. Mosfellsbaer: Dyralaeknirinn Mosfellsbae.

pérunn Lara bérarinsdottir (2018). Skyrsla fyrir érid 2017, fliormeeling beina og skodun tanna i saudfé fyrir
idnadarsvaedid Fjardadl. Mosfellsbaer: Dyraleeknirinn Mosfellsbae.

pérunn Lara bérarinsdottir (2019). Skyrsla fyrir érid 2018, fliormeeling beina og skodun tanna i saudfé fyrir
idnadarsvaedid Fjardadl. Mosfellsbaer: Dyralaeknirinn Mosfellsbae.

bpérunn Lara bdrarinsdéttir (2020). Skyrsla fyrir arid 2019, fliormeeling beina og skodun tanna i saudfé fyrir
idnadarsvaedid Fjardadl. Mosfellsbaer: Dyralaeknirinn Mosfellsbae.

bpérunn Lara bdrarinsdéttir (2021). Skyrsla fyrir arid 2020, fliormeeling beina og skodun tanna i saudfé fyrir
idnadarsvaedid Fjardadl. Mosfellsbaer: Dyraleeknirinn Mosfellsbae.

pérunn Lara bérarinsdottir (2022). Skyrsla fyrir érid 2021, fliormeaeling beina og skodun tanna i saudfé fyrir
idnadarsvaedid Fjardadl. Mosfellsbaer: Dyraleeknirinn Mosfellsbae.

87



NATTORUSTOFA AUSTURLANDS

Bakkavegi 5 ® 740 Neskaupstad e Simi 477-1774 e Netfang: na@na.is
Tjarnarbraut 39B e 700 Egilsstodum e Veffang: www.na.is



ERFIS,
) M‘C/P,f_
&

v,

Gildi Alcoa Fjardaals: Heilindi - Arangur - Umhyggja - Hugrekki A

Alcoa Fjardaal | Hrauni1 | 731 Reydarfj6rdur | 4707700 | alcoa.is Alcoa



