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SAMANTEKT

Umhverfisvoktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga for arid 2021 fram samkvaemt umhverfisvoktunar-
aeetlun, sem gildir til arsins 2028. Tilgangur voktunarinnar er ad meta ahrif starfsemi a idnadarsvaedinu
a umhverfid. betta arid voru gerdar maelingar a loftgaedum, ferskvatni, umhverfi fleedigryfija i sjo, lifriki
sjavar, moéareitum, grodri og grasbitum.

bau fyrirtaeki sem taka patt i umhverfisvoktuninni eru Alur Alvinnsla ehf., Elkem island ehf. og Nordural
Grundartangi ehf. Fyrirtaekin eru oll stadsett 4 skipulogdu idnadarsvaedi & Grundartanga, en par fer
einnig fram dnnur starfsemi. A drinu 2021 endurvann Alur 3.300 tonn af li tr 6.200 tonnum af algjalli.
Arsframleidsla Elkem var 113.734 tonn af 75% kisilmalmi og 18.769 tonn af kisilryki og Nordural
framleiddi 315.000 tonn af ali.

Nidurstodurnar eru bornar saman vid umhverfismork i starfsleyfum og reglugerdum, pegar pau eru
tilteek. Einnig er gerdur samanburdur a@ milli ara og vid bakgrunnsmaelingar sem gerdar voru arid 1997,
adur en alver Nordurals tok til starfa, og i sumum tilfellum midad vid arid 2007, pegar 6ll ker alversins
voru komin i rekstur.

Nidurstodur fyrir fldor og brennistein voru dvenjulega hdar arid 2021 sem hugsanlega tengist
stadsetningu maelistddva, vedurfari og ahrif fra eldgosinu i Geldingadélum sem héfst 19. mars 2021 og
stéd yfir allt sumarid fram & haust.

Nidurstodur fyrir ferskvatn, gras, sjo, lifriki sjavar (kreekling) leida i ljés ad oll vidmidunarmaork voru
uppfyllt, sem sett eru i reglugerdum. Loftgeedameelingar 4 fllor & Kriuvérdu maeldust utan
vidmidunarmarka starfsleyfis. AGrar maelingar a flior voru innan starfsleyfismarka Nordurals auk pess
sem adrar loftgeedamaelingar i andrumslofti uppfylltu 6ll vidmidunarmork i reglugerdum. Ekki hafa
verid skilgreind islensk vidmidunarmork fyrir set, mdareiti, grédur (lauf og barr), grasbita (saudfé og
hross) eda Urkomu.  6llum tilfellum voru nidurstédur bornar saman vid bakgrunnsgildi og nidurstédur
fyrri ara. Styrkur fldors i grédri meaeldist i 6llum tilvikum undir toldum polmérkum grédurs og undir
reglugerdarmorkum um magn fldors i f6dri. Medalstyrkur fllors i kjdlkabeinum saudfjar hafdi haekkad
samanborid vid arid 1997 og hefur medalstyrkur fldors i [6mbum austan, nordan og nordvestur af
ionadarsvaedinu ekki maelst jafn har sidan 2007. Ekki var greinilegt samband & milli tannheilsu slaturfjar
og styrks fllors i kjalkabeinum. Ekki voru greinanleg ahrif fldors @ tonnum eda i lidum lifandi saudfjar
og hrossa.

Loftgaedi

Styrkur loftkennds fliors og fldors i svifryki i andriumslofti & Kriuvordu rumlega tvofaldadist a milli ara
og hafdi aldrei maelst haerri. Styrkurinn var umfram vidmidunarmoérk sem eru skilgreind i starfsleyfi
Nordurals. Adrar meelingar a fllor voru innan starfsleyfismarka Nordurals.

Styrkur brennisteinstvioxids og brennisteinsvetnis var med pvi haesta sem maelst hefur. Styrkurinn var
bd i 6llum tilvikum undir umhverfismérkum.
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Styrkur nituroxida, svifryks og bensé(a)pyrens meeldist i Ollum tilvikum undir skilgreindum
umhverfismorkum.

Ekki eru skilgreind umhverfismérk fyrir styrk uppleystra efna og syrustig i Grkomu. A Kriuvérdu maeldist
magn afallins fltors og sulfats med trkomu mjog hatt midad vid undanfarin ar. A Grof [I maeldist magn
afallins fldors og sulfats svipad og undanfarin 4ar. Syrustig urkomu meeldist pad leegsta frd upphafi
meelinga 8 6llum maelistodvum.

Ferskvatn

Maeelingar arsins 2021 i Kalmansa og Urridad skiludu almennt sambaerilegum nidurstédum og fyrri ar
nema hvad styrkur fldors var sa haesti fra upphafi meelinga i bAdum am. Syrustig og medalstyrkur fliors
og sulfats var i 6llum voktunaram innan peirra marka sem skilgreind eru i neysluvatnsreglugerd. Styrkur
fldors i dragdnum hefur haldist ébreyttur undanfarin ar og er um fjérum sinnum laegri en i Kalmansa
og Urridaa.

Sjor vio flaedigryfjur

Mengunar geetir i dverulegu meeli utan flaedigryfjugardanna og voru maelinidurstodur arsins 2021
svipadar eda laegri en maelst hafa & undanfornum arum. Ekkert syni maeldist yfir peim styrk sem talinn
er geta haft ahrif 4 vidkveemt lifriki.

i sjosynum vid flaedigryfjurnar maeldist arsen, krém, kopar, bly, nikkel, sink og vanadin i 6llum tilvikum
innan vid umhverfismork Il (litil haetta & dhrifum @ umhverfid). pvi ma vaenta litilla eda engra ahrifa fra
pbessum malmum 3 lifriki sjdvar vegna losunar fra flaedigryfjum. Styrkur jarns, als og fosférs maeldist i
ollum tilvikum svipadur og i vidmidunarsynum. Styrkur syanids og fluors maeldist svipadur og i
viomidunarsynum i flestum tilvikum.

Lifriki sjavar, kraeklingur og sjavarset

Danartidni kreeklings a 6llum voktunarstodum var lag, sem endurspegla edlileg affoll. Almennt virtist
kraeklingurinn prifast ageetlega. Styrkur Olifreenna snefilefna i kraeklingi meeldist & 6llum
voktunarstodum svipadur eda laegri en i kraeklingi fra dmengudum stédum umbhverfis {sland og alltaf
leegri en norsk vidmidunarmork fyrir mengud svaedi. Styrkur kadmins, kvikasilfurs og blys i kraeklingi
var i 6llum tilvikum undir skilgreindum hamarksstyrk i matveelum. Styrkur PAH efna i kraeklingi var
overulegur hvort sem um var ad rada voktunarsyni eda vidmidunarsyni og avallt undir norskum
viomidunarmorkum fyrir mengud sveedi.

Ekki eru til islensk viomidunargildi fyrir PAH efni i sjdvarseti. PAH efni maeldust i 6llum sjavarsetsynum,
sem liklega ma tengja vid idnadarstarfsemi og skipaumferd 4 svaedinu. PAH efni maeldust nokkud haerri
i voktunarsynum midad vid vidmidunarsyni. PAH efnin maeldust undir norskum vidmidum um litla eda
overulega mengun fyrir lifrikid i 6llum tilvikum nema einu (S-2), par sem fimm PAH efni féllu undir
viomidunarflokk, par sem vanta ma neikvaedra ahrifa 4 lifverur eftir stutta Utsetningu.
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Moéareitir
Ekki var haegt ad merkja miklar breytingar 4 grédri i méareitum milli dranna 2021 og 2015 en pd hafdi
tegundaaudgi og tidni tegunda dregist litillega saman i 6llum reitum, hugsanlega vegna breyttrar

landnytingar eda breytinga & grunnvatnsbordi. Fj6lbreytugreining leiddi ekki i ljés dakvednar
stefnubundnar breytingar a pekju grédurtegunda i reitunum.

Grédur

Gras

Nidurstodur fyrir fldor i grasi arid 2021 voru dvenjulegar. Haekkun var 4 fldor & 6llum svadum milli ara
nema i Stekkjarasi sem er innan pynningarsveaedisins. Mest var haekkunin i Kjés og i vidmidunarsynum
i Skorradal og hefur vidlika haekkun aldrei sést a4dur sidan par héfst voktun.

[ 6llum tilvikum maeldist fltor { grasi undir tdldum polmérkum grasa og undir reglugerdarmdrkum um
magn fluors i fé0ri. Breyting til haekkunar var @ medalstyrk fldors i grasi badi nordan og sunnan fjardar,
midad vid arid 1997 en engin breyting var midad vid arid 2007.

Lauf

Nidurstodur fyrir fldor i laufi syna sému fylgni og grassynin. Fluor haekkadi & milli dra 4 6llum sveedum
nema Stekkjaras sem er innan pynningarsveedis. Hakkunin var mest i Kjos og austan idnadarsveaedisins,
og i vidmidunarsynunum i Skorradal.

Styrkur fllors i laufi maeldist 4 6llum voktunarstédum undir polmoérkum lauftrjaa. Breyting til haekkunar
var @ medalstyrk fldors i laufi midad vid arid 1997 en engin breyting midad vid arid 2007. betta a vid
um laufsyni sem tekin voru baedi nordan og sunnan Hvalfjardar.

Barr

Engin breyting var & medalstyrk fllors i eins ars eda tveggja ara barri nordan fjardar midad vid arid
1997 og arid 2007. Hins vegar er hakkun a medalstyrk fldors i eins og tveggja dra barri sunnan fjardar
midad vid arid 1997, en engin breyting midad vid arié 2007.

Grasbitar

Ekki eru skilgreind viomidunarmork i islenskum reglugerdum fyrir styrk fldors i kjdlkabeinum lamba eda
fullordins fjar.

Fluor i I6mbum

Medalstyrkur fldors, arid 2021, i Idmbum austan, nordan og nordvestur af idnadarsvaedinu hafdi ekki
maelst jafn har sidan 2007, medalstyrkur fldors i [6mbum fra 66rum véktunarbaejum nordan fjardar var
innan peirra sveiflu sem maelingar hafa synt frd arinu 2007.

Ekki var greinilegt samband a milli tannheilsu og styrks fldors i kjalkabeinum lamba. Fra pvi ad voktun
hofst hefur aldrei 4dur maelst haerri styrkur fldors i lambi. [ tveimur tilfellum maeldist flGor yfir peim
morkum sem talin eru valda tannskemmdum vegna fllors i dddyrum samkvaemt norskri rannsékn og i
einu tilfelli yfir peim morkum par sem haetta er talin 4 tannskemmdum i dadyrum.
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Arid 2021 var breyting til haekkunar & medalstyrk fltiors { kjalkum lamba nordan fjardar midad vid arin
1997 og 2020, en var ébreyttur midad vid arid 2007. Sunnan fjardar var medalstyrkur fldors heerri arid
2021 midad vid arin 1997, 2007 og 2020.

Flaor i fullorénu fé

Ekki var greinilegt samband milli tannheilsu og styrks flaors i kjalkabeinum fullordins fjar. Fra einum
bze meeldist medalstyrkur fldors i kjdlkabeinum fullordins fjar yfir peim moérkum sem talin eru valda
tannskemmdum i dadyrum. Medalstyrkur fldors fra 68rum fimm basjum var yfir vidmidum, par sem
hzetta er talin 4 tannskemmdum vegna fldors i dddyrum samkvaemt norskri rannsékn.

Arid 2021 var ekki marktaek breyting 4 medalstyrk fltors i fullordnu fé nordan Hvalfjardar midad vid
arin 2007 og 2020 en marktaek haekkun midad vid arid 1997. Sunnan fjardar var marktaek breyting til
haekkunar 4 medalstyrk fldors i fullordnu fé midad vid arin 1997, 2007 og 2020.

Lifandi saudfé og hross

Nidurstodur dyralaeknis i kjolfar skodunar 8@ tonnum og lidamdtum framfota lifandi grasbita (saudfé og
hross) gafu til kynna ad ahrif fltors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra
marka sem dyralaeknir telur edlilegt.
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Yfirlit yfir nidurstodur umhverfisvoktunar idnadarsveedisins 4 Grundartanga fyrir arié 2021, ma sja i
toflunni hér fyrir aftan. Arid 2021 voru tekin um 1.220 syni fra um 143 synatdkustddum. Rannséknir
vegna umbhverfisvoktunar voru framkveemdar af Efnagreiningum Hafrannsdknastofnunar,
Dyralaekninum i Mosfellsbae, Natturufraedistofnun islands, Matis ohf., Rannséknarsetri Haskdla islands
4 Sudurnesjum, Rannséknastofu i lyfja- og eiturefnafraedi vid Hi og 68rum 6hadum adilum. Greindir
voru rimlega 84 maelipaettir i synunum. Akvaedi i islenskum reglugerdum eda i starfsleyfum
fyrirtaekjanna eru til fyrir 32 af pessum maelipattum. Fyrir pa maelipaetti sem islensk umhverfismork
hafa ekki verid skilgreind voru nidurstédur bornar saman vid bakgrunnsgildi og nidurstédur fyrri ara.

Skyringar
Engin viomidunargildi til f islenskum Akvaedi i islenskum reglugerdum og Akvaedi i islenskum reglugerdum eda
reglugerdum eda starfsleyfum starfsleyfum uppfyllt starfsleyfum ekki uppfyllt
Maelipaettir Akvaedi i islenskum reglugerdum og starfsleyfum
Loftkennt fluor i andrumslofti | Starfsleyfi Nordurals
Loftkennt fluor + fldor i svifryki = Starfsleyfi Nordurals
Arsmedalstyrkur - Grédurverndarmork skv. rg. nr. 920/2016
rB;IanStemStVIOXIG e Sélahringsmedalstyrkur SO, - Heilsuverndarmark skv. rg. nr. 920/2016
Klukkustundarmedalstyrkur SO,- Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 920/2016
&z Arsmedalstyrkur H,S - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 514/2010
o Brennisteinsvetni
g Klukkustundarmedalstyrkur H,S - Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 514/2010
E Arsmedalstyrkur NO, - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 920/2016
IS Niturdioxid
Klukkustundarmedalstyrkur NO; - Heilsuverndarmark skv. rg. nr. 920/2016
)ﬁ Nituroxid Arsmedalstyrkur NOx - Grédurverndarmark skv. rg. nr. 920/2016
0o
% Arsmedalstyrkur - Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 920/2016
= Svifryk (PMyp)
Klukkustundarmedalstyrkur - Heilsuverndarmark skv. rg. nr. 920/2016
Svifryk (PMy,s) Arsmedalstyrkur - Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 920/2016.
PAH 16 Umhverfismark fyrir Bensé(a)pyren skv. rg. nr. 410/2008
Klério
Natrin
© .
= Kalsin
o Vidmidunargildi ekki til
S Sulfat
Fldor
Syrustig
Leidni Viomidunargildi ekki til
S Syrustig
S
= Fldor
S o Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
w Klorio
Sulfat
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Vanadin

Vidmidunargildi ekki til

Fosfér

Arsen
Al

Flaor

Jarn

Kopar

Krom

Nikkel Vidmidunargildi ekki til

Selen
Sink

Vanadin

PAH;6

pyngd og lengd

Dénartidni

PAH16 Vidmidunargildi ekki til

Tegundafjoldi

Vidmidunargildi ekki til
bekja tegunda

Flaor i laufi

Vidmidunargildi ekki til
Fldor i barri

Fldor i kjalkum saudfjar

Astandsskodun tanna og
kjalka i slaturfé

Astandsskodun tanna i lifandi
saudfé

Astandsskodun lida i lifandi Vidmidunargildi ekki til
saudfé

Astandsskodun tanna i lifandi
hrossum

Astandsskodun lida i lifandi
hrossum
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SKILGREININGAR

Ordskyringar:

Bakgrunnsgildi

BaP
Grédurverndarmork
Heilsuverndarmork
pH

Svifryk (PM1o)
Svifryk (PMz,s)

Umbhverfismork

Vidtaki
bolmork

bynningarsvaedi

Reglugerdir:

920/2016

514/2010
265/2010
410/2008

536/2001
340/2001
796/1999

Styrkur efna sem talinn er syna natturulegt gildi.

Bensd(a)pyren, efnispattur i PAH1e.

Mork sem mida ad pvi ad vernda grédur gegn skadlegum ahrifum.
Mérk sem sett eru til ad tryggja heilsu manna i lengri tima.?
Syrustig sem akvardast af magni vetnisjona i vatnslausn.
Svifryksagnir sem eru 10 um eda minni i pvermal.

Svifryksagnir sem eru 2,5 um eda minni i pvermal.

Umhverfismork eru leyfilegt hamarksgildi mengunar i tilteknum vidtaka i pvi skyni ad
koma i veg fyrir eda draga ur skadlegum ahrifum & heilsu manna og/eda umhverfid.
Umhverfismork eru sett til ad vernda umhverfid i heild eda tiltekna paetti pess (svo
sem heilsuverndarmoérk og grédurverndarmork til verndunar vistkerfa).

Svaedi sem tekur vid mengun og pynnir hana eda eydir.
Hamarksstyrkur mengunarefnis i vef lifvera sem talid er ad paer poli an pess ad skadast.

S3a hluti vidtaka par sem pynning mengunar a sér stad og eftirlitsadilar sampykkja ad
mengun megi vera yfir umhverfismorkum eda gaedamarkmidum.

Um brennisteinsdioxid, kéfnunarefnisdioxid og kdfnunarefnisoxid, bensen, kolsyring,
svifryk og bly i andramsloftinu, styrk dsons vid yfirbord jardar og um upplysingar til
almennings.

Um styrk brennisteinsvetnis i andrumslofti.
Um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum.

Um arsen, kadmium, kvikasilfur, nikkel og fjolhringa arématisk vetniskolefni i
andrumslofti.

Um neysluvatn.
Um eftirlit med fodri.

Um varnir gegn mengun vatns.

! Heilsuverndarmérk i rg. 920/2016 eru 6nnur en mengunarmork skv. rg. 390/2009 um mengunarmork og adgerdir til ad
draga Ur mengun & vinnustédum, sem er skilgreint sem haesta leyfilega medaltalsmengun (timavegid medaltal) i andrdmslofti
starfsmanna [medalgildi eda pakgildi].
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1 INNGANGUR

A skipuldgdu idnadarsvaedi & Grundartanga starfa kisilmalmverksmidja Elkem fisland ehf., alver
Nordurals Grundartanga ehf. og Alur alvinnsla ehf. auk annarrar starfsemi. Starfsemi pessara fyrirtaekja
er had starfsleyfum sem gera krofu um ad umhverfid i grennd vid idnadarsvaedid skuli vaktad med
reglubundnum heetti. Markmidid med umhverfisvoktuninni er ad meta pau ahrif sem starfsemi
fyrirtaekjanna hefur a umhverfid.

Arid 2021 var unnid samkvaemt umhverfisvéktunaraaetlun sem gildir til rsins 2028 og er gerd skv.
starfsleyfum og sampykkt af Umhverfisstofnun [1].

[ pessari skyrslu eru teknar saman nidurstédur véktunarmaelinga i grennd vid idnadarsvaedid sem voru
framkvaemdar arié 2021. Nidurstédurnar eru bornar saman vid vidmidunarmork, pegar pad a vid, sem
og nidurstodur fyrri dra. Auk pess er mat lagt @ breytileika maelinganna fyrir ferskvatn, grédur og saudfé
med tolfreedilegri nalgun. Oll frumgdgn sem samantektin byggir & méa finna & heimasidu
Umhverfisstofnunar.

Skyrslunni er skipt i tiu kafla. Kafli 1 inniheldur stuttan inngang sem lysir tilgangi
umhverfisvéktunarinnar. [ kafla 2 er lysing & stadhattum og vedurfari vid idnadarsvaedid. Yfirlit yfir
umfang og maelipaetti umhverfisvoktunarinnar ma sja i kafla 3. | kéflum 4 — 10 eru teknar saman
maelingar og nidurstodur voktunar fyrir loftgeedi, ferskvatn, sjo vid flaedigryfjur, lifriki sjdvar, moareiti,
grédur og grasbita. | vidaukum skyrslunnar kemur fram itarefni og nanari upplysingar sem tengjast
maelingum og nidurstddum. [ vidauka A er listi yfir 4dur utgefnar arsskyrslur umhverfisvoktunar. |
vidauka B er ad finna itarefni vegna voktunar & andrumslofti og urkomu. Nidurstodur
ferskvatnsmaelinga auk télfreedigagna er ad finna i vidauka C. [ vidauka D er ad finna itarefni vegna
voktunar & sjo vid flaedigryfjur. Vidauki E inniheldur upplysingar um lifriki sjavar, vidauki F inniheldur
upplysingar um maarreiti og vidauki G inniheldur upplysingar um grodur auk tolfraedigagna. Loks
inniheldur vidauki H nanari upplysingar og télfraeedigreiningu 4 maelinidurstodum grasbita.
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2 STADHATTIR

2.1 bynningarsvaedi

Vid nordanverdan Hvalfjord er stadsett skipulagt idnadarsvaedi 4 Grundartanga, eins og sja ma a mynd
2.1.

Al

W

,9-""'!,-- Skyringar
' === Pynningarsvaedi fyrir

g brennisteinstvioxid

. ==== bynningarsvaedi fyrir flior
[ 16nadarsvaedi a Grundartanga

MYND 2.1  Stadsetning idnadarsvaedisins @ Grundartanga i Hvalfjardarsveit dsamt skilgreindum pynningarsveedum fyrir
fldor og brennisteinstvioxid.

i adalskipulagi Hvalfjardarsveitar sem gildir fyrir timabilid 2008 — 2030 eru skilgreind tvo
bynningarsvaedi fyrir idnadarsvaedid 4 Grundartanga. Annars vegar er svaedi sem a vid um fldor (brint
svaedi 4 2.1) og hins vegar er sveedi sem & vid um brennisteinstvioxid (rautt sveedi a 2.1).
bpynningarsvaedi er skilgreint sem sa hluti vidtaka par sem pynning 4 sér stad og dkvaedi starfsleyfis
kveda a@ um ad mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda gaedamarkmidum. Utan pynningarsveaedis
skal styrkur skilgreindra efna vera undir viomidunarmérkum.

2.2 Starfsemi

Kisilmdlmverksmidja Elkem hefur verid starfreekt 4 Grundartanga frd darinu 1979 og er
arsframleidslugeta verksmidjunnar 120.000 tonn af kisilmalmi. Starfsfélk Elkem & Grundartanga
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framleidir m.a. sérhaefda kisiimalmbléndu sem er mikilvaeg fyrir rafbilavaedingu heimsins og
framleidslu 4 orkusparandi heimilistaekjum. Arid 2021 framleiddi Elkem 113.734 tonn af 75% kisilmalmi
og 18.769 tonn af kisilryki. Reykhreinsivirkin voru i rekstri 99,88 % af samanlégdum rekstrartima allra
ofna. Elkem hefur starfsleyfi fyrir 190.000 tonna arsframleidslu af kisilmalmi og 45.000 tonna
arsframleidslu af kisilryki. Vid framleidslu kisilmalms er losun til umhverfis adallega loftborin sem ma
ad mestu leyti rekja til kisilmalmryks, brennisteinstvioxids (SO) og koltvisyrings (CO,).

Arid 2021 stérfudu um 600 manns hja Nordurdli & Grundartanga, i fjdlbreyttum stérfum, vid
framleidslu 4 315 pusund tonnum af ali. Afurdin er hreint al og alblondur. Nordural leggur aherslu a8 ad
starfsemi fyrirtaekisins sé i satt vid umhverfid og stodugt er unnid ad lagmorkun umhverfisahrifa.
Stodugleiki i rekstri og notkun endurnyjanlegra orkugjafa tryggir ad kolefnisspor islenska alsins er med
bvi laegsta sem gerist i heiminum. Nordural hlaut arid 2019 hina alpjédlegu ASI vottun sem stadfestir
ad fyrirtaekid stenst itrustu krofur um samfélagslega abyrgd, heidarlega vidskiptahaetti, umhverfisvaent
hraefni og framleidslu.

Rekstur gekk almennt vel arié 2021 og var losun innan starfsleyfismarka nema hvad flior meaeldist yfir
starfsleyfismoérkum 4 Kriuvordu. Alver Nordurdls 4 Grundartanga var gangsett arid 1998 og hefur
heimild til ad framleida 350.000 tonn af ali a ari.

Alur Alvinnsla ehf endurvinnur algjall sem fellur til vid frumframleidslu &ls hja alfyrirtaekjum i landinu.
Arid 2021 var framleitt um 3.300 tonn af ali Ur 6.200 tonnum af algjalli, fyrirtaekid hefur starfsleyfi til
bess ad taka @ mati allt ad 15.000 tonnum af dlgjalli arlega.

Alur hefur lagt mikla vinnu i ad besta ferlana og hamarka endurheimtur als og draga pannig ur
umhverfisahrifum. Endurheimtur hafa ekki verid haerri en arid 2021 sem hefur dregid Ur myndun
saltkoku og 60rum Urgangsefnum sem falla til vid endurvinnslu algjalls og er flutt til endurvinnslu
erlendis.

2.3 Vedurfar

Likt og fyrri ar féru vedurmaelingar fram i sjalfvirkum vedurmaelingastodvum a Kriuvordu, Grof Il og
Grundartangahofn, sja stadsetningu loftgaedamaeelistodva & mynd 3.1. Meelistodin Grof Il er stadsett
um 3 km sudvestur af Grundartanga, skammt frd baenum Grof Il i um 40 m haed y.s. Malistodin a
Kriuvordu er stadsett um 700 metra nordan vid austurenda dalversins i um 15 m haed y.s. en stddin a
Grundartangahofn er stadsett i um 25 m had y.s.

Vedurfar arsins 2021 var hagsteett, tid var god og illvidri fatid. Hiti var rétt yfir medallagi aranna 1991
til 2020 og pad var tiltdlulega purrt um land allt. Arid var évenju snjélétt sudvestanlands. Alhvitir dagar
voru adeins 17 i Reykjavik og hafa adeins einu sinni verid fzerri.

[ t6flu 2.1 kemur fram medalhitastig arsins og & voktunartimabilinu, fra april til oktéber, og
medalvindhradi & 6llum maelistodvum [2]. Vindhradi var mestur @ Grundartanga en kaldast var & Grof
II. Hitastig arsins 2021 var 0,1-1,3 °C haerri en var arid 2020 og var vindurinn yfir heildina haegari en arid
adur.
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TAFLA 2.1  Medalhitastig og medalvindhradi @ vedurmaelingastédvum i Hvalfirdi arid 2021 [2].

Vedurmaelingast6d januar - desember april - oktéber
Medalhiti Medalvindhradi Medalhiti Medalvindhradi
[°C] [m/s] [°C] [m/s]
Grundartangahofn 5,9 6,3 8,6 5,9
Grof Il 51 51 7,7 4,8
Kriuvarda 5,1 5,3 8,0 4,9

Vindrésir fyrir allt arid 2021 og fyrir timabilid april til oktéber 4 6llum vedurstédvum eru syndar @ mynd
2.2. Vindrds & Grof Il fylgir stefnu fjallshlidar Akrafjalls, sem augljéslega modtar vindrésina med
afgerandi heetti. Par snUast austanattir til nordaustanatta og sudlaegar attir til sudvestleegrar atta vegna
legu fjallsins. A Kriuvérdu virdist alverid skyla fyrir sudvestanvindum. Vindrésir véktunartimabilsins
(april - oktéber) og vindrdsir alls arsins eru mjog svipadar. A Grof Il eru nordaustanattir algengastar en
austanatt i Grundartangahéfn og & Kriuvérdu. Arid 2021 voru sudvestanattir hlutfallslega algengari en
oft 4dur og nordaustan- og austanattir fatidari. betta getur haft veruleg ahrif 8 maelda losun,
sérstaklega & Kriuvordu [2].
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Kriuvarda Grof Il

MYND 2.2

Tidni vindstefnu (%) allt arid
Tidni vindstefnu (%) apr.-okt.

180

Vindrdsir fra Grundartangahofn, Kriuvérdu og Grof Il fyrir timabilid april - oktéber 2021 og allt arid 2021.
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3 FRAMKVZAMD UMHVERFISVOKTUNAR OG MALIPATTIR

Umhverfisvoktun darsins 2021 var framkvaeemd i samraemi vid umhverfisvoktunardzaetlun sem gildir til
arsins 2028 og ma finna & heimasidu Umhverfisstofnunar [1]. | toflu 3.1 er yfirlit yfir maelipaetti,
voktunarstadi, rannséknaradila og rannsdknartimabil.

3.1 Voktunarstadir

Mynd 3.1 synir yfirlit yfir voktunarstadi umhverfisvoktunar idnadarsveedisins & Grundartanga, 4rid
2021, fyrir loftgaedi, ferskvatn, sjé vid flaedigryfjur, lifriki sjavar, mdareiti, grodur og grasbita.

-3 S LF

& ~ Voktunarstadir ¥

J D Loftgesi i

¢y @ Grogur ?

h Mosi N

() Ferskvatn ]

A% Siérvis flzesigryfiur | E

v & sauste I!

/ f,} Hross il
/ (F  Kreeklingur '=
/ ==—— pynningarsveedi fyrir |

brennisteinstvioxid
~ =—=—-= bynningarsvaedi fyrir filior ’

I
—— Fjarleegoir

MYND 3.1 Yfirlit yfir voktunarstadi arsins 2021 fyrir loftgaedi, ferskvatn, sjo vid flaedigryfjur, lifriki sjdvar, mdareiti, grédur
og grasbita.

3.2 Tolfraedi

Fra darinu 1999 hefur farid fram darleg umhverfisvoktun & ferskvatni, grédri og grasbitum.
Grunnrannséknir voru gerdar a svaedinu 4 drunum 1997 — 1998. Eins og 4dur er mat lagt 8 breytileika
maelinganna a grundvelli tolfreedigreiningar a8 nidurstodunum midad vié arid 1997, adur en alver
Nordurals tok til starfa, og i sumum tilfellum midad vid arid 2007, pegar o6ll ker alversins voru komin i
rekstur. Notud er tolfreedileg adferdafraedi til ad reikna 95% oOryggisbil fyrir medaltdl maelinganna.

Nidurstodur tolfraedigreininganna er ad finna i vidaukum C, G og H.
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TAFLA 3.1 Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2021.
Malipattur Stadsetning voktunarstada Voktunartimabil Rannséknaradili
Andruamsloft: Fltor i lofti og , L. Synataka og
. . P . , . Kriuvarda: allt arid .
ryki, brennisteinstvioxid i Nordan Hvalfjardar: Kriuvarda, Grof Il, . L. efnagreiningar:
. .o . . Grof II: allt arid ,
lofti og ryki, svifryk, PAH efni | Melahverfi . - Hafrannsékna-
PP . Melahverfi: allt &rid B
. . i svifryki, nituroxid og stofnun
Lozl brennisteinsvetni
Urkoma: kl6rid, nitrat,
brennisteinssulfat, fluor, Synataka og
syrustig, natrin og kalsin pridia h - . .
) "y ja hvert dr: efnagreiningar:
sunnan Hvalfjardar: Hélsnes april-oktéber 2021 Hafrannsokna-
stofnun
Syrustig, leidni, fldor, kldr, Bergvatnsdr: Berjadalsa, Fossd, Laxd, ’ Synatakfrl 'og
o ) . . 20. april - 18. sept. efnagreiningar:
Ferskvatn brennisteinssulfat, natrin og Kdludalsa X
kalsin o . . . | 2021 Hafrannsékna-
Uppték i yfirbordsvatni: Kalmansa, Urridaa stofnun
Mdlmar: arsen, al, bly, kopar, Synataka og
Sjor vid krém, nikkel, jarn, sink og Sjosyni tekin & 10 stédum vid fledigryfjur | 27. mai, 27. juli og efnagreiningar:
flaedigryfjur vanadin auk tveggja vidmidunarstada 25. dgust 2021 Hafrannsokna-
Syanid, fltor og fosfér stofnun

Lifriki sjavar

Liffreedilegir peettir kraeklings

16 PAH efni og 13 dlifraen
snefilefni i mjukvef kraeklinga

16 PAH efni i sjdvarseti

Kreeklingur: Sex voktunarstadir 4
grunnsaevi (1Im og 5m) utan vid
Grundartanga auk vidmidunarstad

Set: Syni tekin @ somu st6dum og
kraeklingur var hafdur i burum

24. juni—15. sept.
2021

15. sept. 2021

Skipulag rannsékna
og undirbuningur
syna:
Rannséknasetur
Hi** Sudurnesjum
Efnameelingar:
Hafrannsoékna-
stofnun, Matis og
Rannsdknastofa Hi i
lyfja- og
eiturefnafraedi

Nordan Hvalfjardar: Stekkjaras, Fannahlig,

Gras:
18. juni, 7. juli og

Fldor (i pléntuvef og af Fellsaxlarkot, Ferstikla, Holabru, Grof Il vid | 10 sept. 2021 Synatak'a F’g .
Grodur yfirbordi) i grasi, laufi (birki, hus, HIi6 eft nfagremfrllgar.
reynir) og barri (greni, Sunnan Hvalfjardar: Félagsgardur, Lauf: 18. juni og 10. Hafrannsok ?a— c
bergfura, stafafura) Fossbrekka, Hals i Kjds, Reynivellir sept. 2021 S,tlg r'1un, Skograekt
rikisins
Vi@midunarsyni: Skorradalur
Barr: 24. n6v. 2021
Klapp.arreitiri Grédur- Klapparreitir: Rannsoknir fara fram pridja hvert ar & sumartima, sidast sumarid 2020.
breytingar fléttna og mosa,
Mosar og . L
) brennisteinn og fltor i L o . o | o i
fléttur fléttum Mdareitir: Rannsdknir & moareitum yfir sumartima 4 sex ara fresti. Synataka for fram 5.-7.
Méareitir: Grédurbreytingar juli og 9. juli 2021. Nattdrufraedistofnun Islands
Hey Fldor og brennisteinn Rannsdkn annad hvert dr. Sidast meelt 2020. Neest maelt 2022
Slaturfé:
Fldor { kjalkum sléturfiar og Nt{rtlian Hvalfjarlﬁar: ?korholt, Eystri
astand tanna og kjalka Lelrargar.éar, Holl, Sklpzf\?es, Voga.tunga,. Efnagreiningar:
Eystra Midfell, Hrafnabjorg, Vestri Reynir, ) ) Hafrannséknastofnu
Innri Hélmur Slaturfe: n
Sunnan Hvalfjardar: Kidafell, Medalfell Haustslatrun 2021
Grimsstadir Skodun saudfjr:
Vidmidunarsyni: Bjarnarhéfn & Dyralaeknirinn
; Snzfellsnesi og Skjaldfonn i Mosfellsbae
Sl {safjardardjupi
Astand tanna og lida i lifandi | Lifandi saudfé:
saudfe Nc?rdan Hvalfjarlﬁar: Vogatung'a'{ Eystra Lifandi saudfé og o
Midfell, Innri Holmur, Hrafnabjorg hross: iant Skodun lifandi
) i oe ross: januar- mars .
Sunnan Hvalfjardar: Grimsstadir, Kidafell 2022 grasbita:
) Lifandi hross: Dyralaeknirinn
Astand tanna og lida i lifandi Nordan Hvalfiardar: Litla Fellssxl, Mosfellsbae
hrossum Kalastadakot, Ytri Holmur
Sunnan Hvalfjardar: Middalur, Medalfell
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4 LOFTGADI

4 LOFTGADI

Fjérar loftgaedamaelistodvar voru i rekstri arid 2021, p.e. a Kriuvordu, Grof I, i Melahverfi og & Halsnesi
(mynd 4.1). A pessum maelistddvum féru m.a. fram sjélfvirkar maelingar allt arid fyrir mismunandi

maelipeaetti (tafla 4.1). Loftgeedameelistédin & Halsnesi er adeins starfraekt pridja hvert ar, samkvaemt
voktunardazetlun.

kﬁringar

1 22 Veitunarstasic yrie lotgesdi

brennisteinstvioxid
=== bynningarsvaedi fyrir flior =
~ Fjarlaegdir
@4 Inadarsveedi 4 Grundartanga

=== Pynningarsvaedi fyrir }‘

MYND 4.1 Stadsetning loftgaeedameelistodva i rekstri arid 2021.

Synataka og maelingar voru unnar af Hafrannséknastofnun [2]. Nidurstédur efnagreininga voru bornar
saman vid vidmidunarmork sem gilda utan pynningarsvaeda.

TAFLA4.1  Melipeettir & loftgeedamaelistodvum sem voru i rekstri i Hvalfirdi arid 2021. Nidurstddur maelinga a SO, H,S og
svifryki (PMio, PMys), eru birtar 8 www.loftgaedi.is.

Loftgeedamaelist6d Sjalfvirkar maelingar allt arid = Synum safnad a siur allt arid Urkoma
, HF og F, S og PAH3g efni |
Kriuvarda Svifryk (PMig, PM35), SO2, svifryki NOs, Na, Ca, Cl, SO4, F,
H,S, NO, NOy pH, leidni

Grof Il HF og F og S i svifryki
Melahverfi SO;, H,S
Halsnes* HF og F og S i svifryki NOs, Cl, SOq4, F, pH,
*Halsnes var i rekstri april-oktéber 2021
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4.1 Nidurstéour

Yfirlit yfir nidurstodur meelinga 4 loftgeedum (andrumsloft og urkoma) asamt skilgreindum
umhverfismorkum ma finna i koflum 4.1.1 — 4.1.7. Frekari nidurst6dur maelinga a loftgeedum er ad
finna i vidauka B. [ téflum B.1 - B.3 er yfirlit yfir reglugerdir sem skilgreina videigandi vidmidunarmérk
fyrir hvern maelipatt auk haestu og laegstu maeldu gildi. A gréfum og linuritum sem eiga vid um loftgaedi
eru syndar nidurstodur sidustu 10 ara, visad er til fyrri arsskyrsina umhverfisvoktunar fyrir nidurstédur
aranna 1998 til 2011, sem nalgast ma hja Umhverfisstofnun.

4.1.1 Fldor i andrumslofti

Styrkur loftkennds fllors i andrimslofti (HF) var meeldur allt arid, en i pessum kafla er fjallad um
fliormaelingar fra april til september, par sem umhverfismork fyrir fldor, sem skilgreind eru i starfsleyfi
Nordurals, eiga vid um pad timabil. [ vidauka B.a ma sja medalstyrk flGors (HF) i hverjum manudi yfir
arid. Ekki eru til umhverfismork fyrir fldor sem gilda yfir allt arid.

Likt og fyrri ar var synum fyrir fliormaelingar safnad a siur 8 Kriuvordu og Grof Il og baettist Halsnes vid
4 arinu. A Kriuvérdu hafdi medalstyrkur loftkennds fltors aldrei maelst haerri (0,76 pg HF/m?3) og var
langt yfir vidmidunarmérkum (0,3 pg HF/m?® timabilid april-sept.) sem skilgreind eru i starfsleyfi
Nordurals, sbr. mynd 4.2. Styrkurinn maeldist ad medaltali haestur yfir manudina juni, juli, agust og
september en i pessum manudum rikti pé nokkra daga sudvestanattir sem hofdu mikil ahrif a
nidurstddurnar a Kriuvordu. Styrkurinn maeldist haestur 30. agust (6,58 pg HF/m3 ) i sudvestan
stinningsgolu. A Grof Il og Halsnesi var medalstyrkur HF { samraemi vid maelingar fyrri dra og langt innan
vidmidunarmarka (mynd 4.2).

HF i andramslofti
0,8
W Kriuvarda B Grof El Halsnes
0,6
0,4

Vidmidunarmork skv. starfsleyfi

et lLeoc Lol L

1997 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

ug HF/m?

MYND 4.2  Medalstyrkur loftkennds flors (HF) i andrdmslofti a starfsleyfistimabilinu (april - september) & Kriuvordu, Grof
Il og Halsnesi.

Svipada sbgu er ad segja um styrk heildarfldors (F), p.e. samanlagdan styrk loftkennds fldors (HF) i
andrumslofti og fldors bundinn i ryki, yfir voktunartimabilid. Medalstyrkur heildarfldors a Kriuvordu
var 0,86 ug F/m3 & timabilinu 1. april - 30. september, sem er yfir vidmidunarmorkum i starfsleyfi
Nordurals (0,4 pg F/m?). A Grof Il og Halsnesi var medalstyrkur heildarfliors i samraemi vid maelingar
fyrri dra og langt innan vidmidunarmarka.
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Heildar flior i andrumslofti

10 B Kriuvarda BGrof i Halsnes
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MYND 4.3  Medalstyrkur heildarfliors (F) yfir starfsleyfistimabilid (april - september) & Kriuvordu, Grof Il og Halsnesi.

Vindattir hafa mismunandi ahrif @ fliormaelingar 4 stédvunum. Eins og adur meeldist styrkur flGors
haerri d Kriuvordu en Grof Il og Halsnesi og var dberandi haestur pegar tidar sudvestandattir voru rikjandi,
sem er vegna nalaegdar og afstddu til idnadarsvaedisins. A Grof Il maeldist haerri styrkur fldors i
nordanattum. Sja ma dreifingu maeligilda eftir vindattum allra maelidaga 4 mynd 4.4 [2].

Grof Kriuvarda

180
Fal\s

MYND 4.4  Styrkur heildarfldors (F) eftir vindattum arid 2021 4 Kriuvordu og Grof Il. Grofin eru ekki i sama kvarda.
4.1.2  Brennisteinstvioxid i andrumslofti yfir arid

Brennisteinstvioxid (SO2) var malt med sjalfvirkum samfelldum malingum yfir allt arid a
maelistédvunum & Kriuvordu, Grof Il og Melahverfi (mynd 4.5 og mynd B.3 i vidauka). Styrkur SO,
meeldist haerri & Kriuvordu en Grof Il, likt og adur. Styrkurinn & Halsnesi og i Melahverfi var sa haesti
sem maelst hefur hingad til & pessum st6dum og 4 Kriuvordu og Grof Il voru gildin i haerra lagi, po6 vel
undir grédurverndarmdrkum(20 pg SO./m?3) sem gilda utan pynningarsvaedis (mynd 4.5).
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MYND 4.5  Medalstyrkur SO; a Kriuvordu, Grof 1l, Melahverfi og Halsnesi.

Arid 2021 meeldist SO, fjértan sinnum yfir klukkustundarheilsuverndarmérkum (350 pg SO./m?) en
arlega er leyfilegt ad fara 24 sinnum yfir pau mork. Haestu gildi SO, maeldust i sudsudvestanatt a
Kriuvordu, sunnanatt a Grof Il og i sudaustanatt i Melahverfi. Er pad i samraemi vid ad meginuppspretta
brennisteinstvioxids tengist idnadarsvaedinu & Grundartanga, en liklegt er ad eldgos i Geldingad6lum 4
Reykjanesi hafi einnig veruleg ahrif, par sem SO, maeldist mun oftar uUr sudvestlaegri att en gengur og
gerist. betta er i fyrsta sinn frd upphafi malinga sem SO, meeldist yfir heilsuverndarmorkum i
Melahverfi i sudsudvestleegum attum [2].

A voktunarstédunum meaeldist sélarhringsmedalstyrkur SO, prisvar yfir heilsuverndarmérkum (125 pg
S0,/m3), tvisvar & Kriuvdrdu og einu sinni i Melahverfi, en leyfilegt er ad fara yfir pau mérk prisvar
sinnum @ ari. bessi gildi maldust einnig i sudsudvestleegum attum og pvi liklegt ad mengun fra
eldgosinu i Geldingaddlum hafi att hlut ad mali.

A mynd 4.6 ma sja tidni maelinga fyrir mismunandi styrk SO, & Kriuvordu, Grof Il og Melahverfi yfir arid
2021. Meelingar eru skrddar alla daga arsins en alltaf detta einhverjir dagar Ut, sem endurspeglast i
heildarfjolda maelinga sem ekki eru jafn margar fjolda daga i drinu. Pad munar pé litlu, engan dag vantar
a Grof I, einungis 3 daga a Kriuvordu og 7 daga i Melahverfi.

B Kriuvarda BGrof Il BMelahverfi
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MYND 4.6  Fj6ldi maelinga fyrir mismunandi sélarhringsmedalstyrk SO, & Kriuvordu, Grof [ og Melahverfi arid 2021.
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4.1.3 Brennisteinsvetni i andriumslofti yfir arid

Sjalfvirkar maelingar voru gerdar a styrk brennisteinsvetnis (H,S) i andrumslofti & Kriuvordu, Grof Il og
Melahverfi allt arid 2021. Medalstyrkur loftborins H,S meeldist undir o6llum skilgreindum
umhverfismérkum (mynd 4.7), b.e. heilsuverndarmdrkum, sdlarhringsheilsuverndarmérkum og

tilkynningaskyldum advoérunarmorkum um haesta klukkustundarmedalstyrk, sja toflur B.1, B.2 og B.3 i
vidauka B [2].
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MYND 4.7  Medalstyrkur H,S a Kriuvordu, Grof || og Melahverfi.

Meginuppspretta SO, & Kriuvérdu og a Grof Il er idnadarsveedid @ Grundartanga, par sem SO, berst ad
Kriuvordu i sudvestanattum en ad Grof Il i nordaustandttum (mynd 4.8). Uppspretta H,S a Kriuvordu
og Grof Il er ad sudaustan fra jarohitasvaedum hofudborgarsvaedisins. Nidurstddurnar eru svipadar og
fyrri ar & 6llum premur maelist6dum, pd barst meira SO, ad Grof Il og Melahverfi Ur sudvestri en fyrri
ar og ma tengja pad vid eldgosid i Geldingadélum & Reykjanesi.
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4.1.4 Nituroxid i andrdamslofti

Sjalfvirkar maelingar voru gerdar a styrk nituroxids (NOx) og niturmdnoxids (NO) i andrumslofti &
Kriuvordu og 4 Grof Il, allt arid 2021. Mismunur pessara efna er reiknadur sem niturtvioxid (NO,).
Nidurstodurnar voru sambeerilegar @ Kriuvordu og undanfarin ar, en med leegsta méti &4 Grof Il sem
geeti tengst minni umferd a arinu auk pess sem tidni nordaustanatta var minni & arinu. Helstu
uppsprettur nituroxida eru liklegast bilaumferd og idnadarsveedid. Grof Il er naerri umferd a pjodvegi 1
og pvi ma buast vid heerri styrk par en a Kriuvordu. Sdélarhringsmedalstyrkur NO, fér aldrei yfir
heilsuverndarmork og pad sama a vid um klukkustundarmedalstyrk.

A badum meelistoédvum maeldist medalstyrkur NO, undir heilsuverndarmérkum fyrir NO, (mynd 4.9).
og medalstyrkur NOy undir grodurverndarmaorkum fyrir NOy (mynd 4.10).
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MYND 4.9  Medalstyrkur NO; & Kriuvordu og Grof 1.

50 _ Grédurverndarmerk NO,iandrdmslofti WKriuvarda_
B Grof
£ 20
>
(@)
=
0 10
0 - - w7 e w7 wi wl el w7 e

1997 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

MYND 4.10 Medalstyrkur NOy & Kriuvordu og Grof Il

4.1.5 Svifryk i andrumslofti

Sjélfvirkar meaelingar & styrk svifryks (PMio og PMys) féru fram & Kriuvordu og Grof Il arid 2021.
Medalstyrkur PMip og PM; s maeldist undir heilsuverndarmérkum og var medalstyrkur PMyg svipadur
og sidastlidin ar (myndir 4.11) en styrkur PM5s var i haerra lagi a Kriuvérdu en sambeerilegur fyrri arum
a Grof Il (mynd 4.12). Undanfarin ar hefur medalstyrkur PM,,s ad medaltali verid u.p.b. 30% laegri en
PMao en 2021 var styrkurinn ndnast hinn sami & Kriuvordu. A véktunarstédvunum fér styrkur svifryks
PM1g einu sinni yfir sélarhringsheilsuverndarmaork @ arinu & Kriuvérdu og tvisvar & Grof, sja toflur B.1
og B.2 i vidauka B. Svifryk var ekki mzaelt 4 Halsnesi.
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MYND 4.11 Medalstyrkur svifryks (PM1o) i andrimslofti a Kriuvordu, Grof Il og Halsnesi.
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MYND 4.12 Medalstyrkur svifryks (PM,5) i andrumslofti & Kriuvordu og Grof 1.

Mynd 4.13 synir rykrésir fra Kriuvordu og Grof Il fyrir arid 2021. A badum stédvum meeldist styrkur
svifryks haestur i sudvestan- og sunnanattum. Uppsprettur PM,s og PMyo eru ekki endilega paer sému,
bar sem uppspretta PM, s tengist brennsluferlum bifreida eda idnadi og getur komid langt ad 8 medan
uppsprettur PMyg eru frekar i naeerumhverfinu t.d. dr vega- eda jardvegsryki. bvi eru liklegar uppsprettur
svifryksins & Kriuvordu og Grof I, umferd i grennd vid idnadarsvaedid og héfudborgarsvaedid. Adrar
uppsprettur eru malarndmur vid Storu-Fellsoxl og Hélabrd austan Hvalfjardarganga auk

idnadarsvaedisins auk pess sem eldgosid i Geldingaddlum a Reykjanesi gaeti mégulega haft einhver ahrif
a svifryksmagnid [2].
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MYND 4.13  Styrkur svifryks eftir vindattum & Kriuvérdu og Grof Il arid 2021. Athugid ad vindrdsirnar eru ekki i sama kvarda.

4.1.6  Fjolhringa aromatisk vetniskolefni (PAH) i andrimslofti

Maeelingar voru gerdar & styrk fjolhringa ardmatiskra vetniskolefna (PAH¢-efna) i svifrykssynum (PMyo)
sem safnad var a siur @ Kriuvordu allt arid 2021. Ekki eru til skilgreind vidmidunarmaork fyrir heildarstyrk
PAH16 efna i andrdmslofti. Styrkur PAH46 efnanna var svipadur og undanfarin ar (mynd 4.14).

Umhverfismérk hafa verid skilgreind fyrir bensé(a)pyren (1 ng BaP/m?3), sem er eitt PAH;¢ efnanna. BaP
meeldist langt undir pessum mérkum eda 4 bilinu 0,0005 — 0,0033 ng/m3.
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MYND 4.14 Styrkur PAH;6 efna i svifryki & Kriuvordu.

4.1.7 Uppleyst efni og syrustig i arkomu

Magn brennisteins, fliors og syrustig er maelt i Urkomusynum sem safnad er a Grof I, Kriuvordu, allt
arid og Halsnesi fra april til oktéber. Gegnum 4rin hafa pessi meeligildi verid mjog sveiflukennd enda

synatékublinadurinn mjog einfaldur og audvelt fyrir flugur og frjékorn ad blandast synunum. |
urkomunni eru einnig maeld efnin natrin, kldr, kalsin og nitrat [2] (sja vidauka B.b). Nidurstodur eru
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reiknadar sem afall mengunarefna a hvern fermetra 4 manudi a peim stad sem synid er tekid, en pH er
bein maeling i Urkomu. Nidurstddur geta endurspeglad ad nokkru urkomumagn par sem afallsgildi eru
haerri i meiri drkomu.

A baddum stédvum rigndi mest | austsudaustanatt (mynd 4.15). Afstada stédvanna til
verksmidjusvaedisins er pannig ad ef rignir i austleegum attum ma buast vid meiri mengun a Grof ll, en
ef rignir i sudvestanatt setti mengun ad skila sér frekar a Kriuvordu.

Grof Il Kriuvarda
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MYND 4.15 Megin urkomuattir & Grof Il og Kriuvordu, timabilin april — oktdber og allt arid 2021. Ekki er sami kvardi a
myndunum.

Fluor

Medaltal afallsgilda fldors i Urkomu (april - oktéber) hefur aldrei maelst haerra 4 Kriuvérdu en maeldist
litlu heerra & Grof Il midad vid arin & undan. A Halsnesi maeldist fltor i Grkomu nd haerri en 2018, pegar
stddin var sidast i notkun (mynd 4.16). Ekki hafa verid skilgreind umhverfismork fyrir fliormagn i
urkomu.

Fldor i urkomu
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MYND 4.16  Afallsgildi flGors i Grkomu & Kriuvordu, Grof Il og Halsnesi yfir voktunartimabilid (april — oktéber).
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Sulfat

Medaltal afallsgilda sulfats i urkomu & voéktunartimabilinu april - oktéber, var mjog hatt & 6llum
stodvum (mynd 4.17). Ekki hafa verid skilgreind umhverfismork fyrir sulfat i drkomu.
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MYND 4.17 Afallsgildi stlfats i Grkomu & Kriuvérdu, Grof Il og Halsnesi @ voktunartimabilinu (april — oktéber).

Syrustig

A véktunartimabilinu 2021 maeldist syrustig urkomu lagt. A 6llum stédvum var syrustigid med pvi
legsta sem maelst hefur (mynd 4.18). Ekki hafa verid skilgreind umhverfismork fyrir syrustig urkomu.
Vedurstofa islands fylgist med syrustigi 6mengadrar urkomu og syna manadarsyni pH 5,6. Daglegar
meelingar @ somu Urkomu syna poé ad medaltali vaega surnun (pH 5,4) [3].

Syrustig (pH) i urkomu

B Kriuvarda
14 BGrof Il
7 Bl Halsnes
10
s 8
6
F s
i i
. 7 7

1997 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

MYND 4.18  Medalsyrustig i irkomu a Kriuvérdu, Grof Il og Halsnesi & voktunartimabilinu (april — oktéber).
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Vatnssyni voru tekin ur fimm am nordan Hvalfjardar, p.e. Laxa i Leirarsveit (104-497-R), Urridaa (104-
138-R), Kalmansa (104-185-R), Berjadalsa ofan Akraness (104-179-R) og Kuludalsa (104-135-R). P4 voru
einnig tekin syni Ur Fossa undir Eyrarfjalli, sunnan Hvalfjardar (mynd 5.1). Nimerin aftan vid nofnin a
anum er vatnshlotanimer umraddra vatnshlota (Fossa hefur ekkert nimer). Timabil synatoku var fra
20. april til 18. september 2021. Synum var safnad einu sinni i manudi ur Urridad og Kalmansd, samtals
sex synum ur hvorri 4. Syni Ur Laxa og Fossa voru tekin tvisvar yfir séfnunartimabilid og prju syni voru
tekin Ur Berjadalsa og Kuludalsd. | vatnssynum var maelt syrustig og leidni dsamt styrk flGors, klérs,
sulfats, natrins og kalsins. Synataka og malingar voru unnar af Hafrannsdknastofnun [4].
Bakgrunnsmaelingar fra arinu 1997 eru til fyrir alla peetti i 6llum am nema Fossa, par héfust maelingar
arid 2000, og Kaludalsa, par sem meaelingar héfust 2016.

Ekki purfti ad sleppa neinu syni Ur medaltalsutreikningi vegna ahrifa fra harri sjavarstodu i Urridaa,
Kalmansa eda Laxa, en synatokustadir i pessum am geta lent undir sjdvarmali 4 stérstraumsflédum.
Ahrifa slikra fl6da getur geett i nokkra daga & eftir og komu greinilega fram i maelingum & natrini og
kloridi.
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MYND 5.1 Voktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi 4rid 2021.

Kalmansa og Urridaa eru hreinar bergvatnsar en uppspretta peirra er fyrst og fremst yfirbordsvatn,
annars vegar Ur Hdélmavatni og hins vegar Eifisvatni. Laxa, Berjadalsa, Kuludalsa og Fossa eru
bergvatnsar/dragdr sem saekja rennsli sitt mikid i fjallendi. | vidauka C md sja nidurstodur
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tolfraedigreiningar a maelingum 4 efnainnihaldi priggja voktunaraa fra 1997 — 2021 sem notadar eru til
ad meta hvort marktaekar breytingar a syrustigi og efnastyrk fldors hafi att sér stad i anum a pessu
timabili.

5.1 Nidurstodur

Nidurstodur benda ekki til breytinga @ mengunarstigi yfirbordsarvatns fra pvi sem verid hefur
undanfarin ar, heldur hefur dstand pess verid nokkud svipad fra arinu 2006, en fra pvi ari matti sja
nokkud aukna mengun i anum sem koma Ur votnum nordan Grundartanga, Eidisvatni og Hélmavatni.
[ heild teljast gildi 4rid 2021 i medallagi.

ftarlegar nidurstddur fyrir umhverfisvoktun & fersku vatni ma sja i vidauka C. Visad er til fyrri arsskyrsina
umhverfisvoktunar fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2011, sem ma nalgast hja Umhverfisstofnun.

5.1.1 Leidni ferskvatns

Leidni i Urridad og Kalmansa arid 2021 maeldist ad medaltali 167 uS/cm, minnst 133 uS/cm og mest
218 pS/cm. | dragdnum meeldist leidni & bilinu 71 — 85 pS/cm par sem medaltalid var 76 pS/cm.
Medalleidni allra anna var 107 uS/cm og er med laegra méti midad vid undanfarin ar, en breytileikinn
hefur verid nokkur i gegnum arin (mynd 5.2). Efnainnihald vatns hefur ahrif 4 leidni og pvi er edlilegt
ad leidni maelist haerri i Kalmansa og Urridaa, sem eiga badar upptok sin i yfirbordsvatni.

Leidni i ferskvatni

300
200 \ /\ /\/
4 \/
€
o —
(92)
= 100
[ ] >—</—
0
1997 2000 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Kalmansa Urridaa Fossa Berjadalsa Laxa Kdludalsa

MYND 5.2  Medalleidni i véktunardm sidustu 10 ar og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar (fra 2000 i Fossa).
5.1.2  Syrustig ferskvatns

Arid 2021, likt og 6l sidastlidin 10 ar, voru allar maelingar 4 syrustigi innan peirra marka sem sett eru
fyrir neysluvatn (pH 6,5 — 9,5) samkvamt reglugerd nr. 536/2001. Medalsyrustig i Kalmansa og Urridaa
var pH 7,50 og meeldist & bilinu pH 7,12 — 8,26. Syrustig draganna maeldist ad medaltali pH 7,55 og var
a bilinu pH 7,28 — 7,71. Medaltal maelinga 4 syrustigi fyrir allar arnar var pH 7,53 sem er a svipudu reki
og medaltal sidustu 10 ara.

Syni Ur Fossa og Laxd voru tekin um mitt sumar og sumarlok en syrustigid hefur tilhneigingu til ad
hakka pegar lidur & sumarid.
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A mynd 5.3 mé sja medaltal syrustigs i voktunaram. Hvorki var marktaek breyting 4 syrustigi i Kalmansa,
Urridad né Berjadalsd midad vid arid 1997, né midad vid arid 2007 (vidauki C). Ekki voru gerdar
tolfraedigreiningar a Fossd, Laxa eda Kuludalsa sokum of farra maelinga.

Syrustig i ferskvatni
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MYND 5.3  Medaltal syrustigs i voktunaram sidustu 10 &r og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar (frd 2000 i Fossa).

5.1.3  Fldor i ferskvatni

Medalstyrkur fldors i voktunardm hefur alltaf maelst langt undir hdmarksgildi fldors i neysluvatni
samkvaemt reglugerd nr. 536/2001 (1.500 ug F/L), sja mynd 5.4. Rannséknir sem gerdar voru i Columbia
anni i Nordur-Ameriku syna ad ef styrkur flGors i ferskvatni er haerri en 200 pg F/L geti pad haft skadleg
ahrif 8 uppgongu fullordinna laxfiska [5]. Ekki hefur verid skilgreindur hamarksstyrkur fldors i islenskum
am og votnum. Arsmedalstyrkur fltors hefur aldrei farid yfir 200 pg F/L & voktunartimanum
voktunardnum.

Medalstyrkur flGors var 161 pg F/Li Urridad og 192 pg F/L Kalmansd arid 2021 (mynd 5.4), sem er hasti
styrkur sem meelst hefur fra upphafi i badum am, litlu hzerri en 2016 og 2019. Medalstyrkur fldors |
draganum var um fjérum sinnum laegri, sem er i samraemi vid nidurstodur fliormaelinga undanfarinna
ara. [ dragdnum var medalstyrkur fltors 38 pg F/L eda & bilinu 30-42 pg F/L.
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MYND 5.4  Medalstyrkur fldors i Urridad og Kalmansa sidustu 10 ar og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.

Votnin Eidisvatn og Holmavatn eru uppsprettur Kalmansar og Urridaar. Pessi votn eru stadsett afar
naerriidnadarsvaedinu 8@ Grundartanga sem hafa ahrif a fliormagn i anum. Sydsti hluti Eidisvatns liggur
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ad hluta innan pynningarsveedisins fyrir flior. Vatnsmagn anna og vatnanna sem paer renna Ur hefur
einnig ahrif 4 styrk fllors og pvi geta breytingar i styrk milli ara medal annars Utskyrst af breytileika i
arlegri irkomu an pess ad til komi aukin losun fra i6nadarsvaedinu.

[ 4gust maeldist i Kalmansa haesta gildi fra upphafi maelinga, 294 pg F/L. A sidastlidnum 25 arum hafa
alls 157 meelingar verid gerdar a fldor i Urridad, par sem einungis 7 sinnum hefur fldor meelst yfir 180
ug F/L, bad gerdist prisvar sinnum sumarid 2021. Marktaek haekkun vard a fldor i badum am midada
vid arid 1997 en ekki midad vid 4rid 2007. Tolfraedinidurstédur ma sja i vidauka C. Tekid er fram ad
bessi hau gildi eru langt undir peim mérkum sem tilgreind eru i neysluvatnsreglugerd, sem eru 1.500
ug F/L.

5.1.4 Sdulfat i ferskvatni

Styrkur sulfats (SO4) i voktunaranum meeldist i 6llum tilfellum undir pvi hdmarksgildi sem sett er fyrir
styrk sulfats i neysluvatni (250 mg SO4/L) samkvamt reglugerd nr. 536/2001. Likt og med fltor var
styrkur sulfats i Kalmansa og Urridad heaerri en maeldur styrkur i dragdnum og er pad i samrami vid
nidurstodur fyrri dra. Medalstyrkur dragédnna var 2,5 mg SO4/L en 8,3 mg SO./L fyrir Kalmansa og
Urridaa (sja mynd 5.5 fyrir Urridaad).

Neysluvatnsreglugerd Sulfat i Urridaa
%0 -
200

150

mg SO4/L

100
50

0 —-— -_— . —-— - —-— —-— —-— . —-— —-—
1997 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

MYND 5.5  Medalstyrkur sulfats i Urridaa sidustu 10 ar og bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar.

EFLA VERKFRADISTOFA 31



32

6 SJOR VID FLEDIGRYFJUR

I8juverin hafa heimild til koma féstum dnytanlegum drgangi i fleedigryfjur sem stadsettar eru 3
hafnarsvaedinu i nagrenni idnadarsvaedisins @ Grundartanga. Deemi um Urgang i flaedigryfjur eru
kerbrot, dendurvinnanlegar malmleifar og kola- og suralsryk. Sjor flaeedir um gryfjurnar vegna sjavarfalla
og pvi eru peer afmarkadar med grjétgardi sem hindrar ad fost efni berist til sjavar. Skeljasandi er
blandad vid kerbrotaurganginn til ad hlutleysa fliorsambond og hvarfast vid 6nnur efni og gerir pau
sidur skadleg umhverfinu. Hafnarvernd sér um adgengi til losunar i fleedigryfjurnar dasamt daglegu
eftirliti.

A drinu 2021 voru, tekin sjésyni prisvar sinnum yfir sumartimann 4 10 stodum utan vid flaedigryfjurnar
i kjolfar hafléds. A hverjum stad voru syni tekin & eins metra dypi i eins metra og fjdgurra metra fjarleegd
fra grjétgardinum (mynd 6.1). Auk pess voru tvo syni tekin til vidmidunar, annad i midju fjardar og hitt
vid Kalastadi. Syni padan eru talin innihalda natturulegan styrk efna i sjonum. i sjésynunum var maeldur
styrkur arsens (As), krdms (Cr), kopars (Cu), nikkels (Ni), blys (Pb), sinks (Zn), jarns (Fe), als (Al), fosférs
(P) og vanadins (V) auk magn syanids (CN) og fltors (F). Syni voru tekin dagana 27. mai, 27. juli og 25.
agust 2021. Synataka og efnagreiningar voru unnar af Hafrannséknastofnun [6].

MYND 6.1  Stadsetning synatdkustada (Ljosmynd: Emil Por Sigurdsson, i eigu Faxafléahafna).
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6 SJOR VID FLEDIGRYFJUR

6.1 Nidurstodur

Mengunar geetir i éverulegu meeli utan flaedigryfjugardanna og eru maelinidurstodur arsins 2021
svipadar eda laegri en meelst hafa & undanfornum arum. Ekkert syni maeldist yfir peim styrk sem talinn
er geta haft ahrif 4 vidkveemt lifriki.

6.1.1 Malmar og steinefni i sjdsynum

pau efni sem meeld voru i sjosynum fyrir utan fleedigryfjurnar; arsen, bly, krém, kopar, nikkel og sink,
eru talin vera daeskileg i lifriki hafsins ef pau eru i miklu magni. Skilgreind hafa verid umhverfismork
fyrir pessi efni i yfirbordsferskvatni, arésarvatni og strandsjo i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn
mengun vatns (tafla 6.2). Einnig var jarn, al, vanadin, fosfor, flor og syanid meelt i sjosynum, en engin
umhverfismork eru skilgreind fyrir pessi efni i reglugerdum. Medalstyrk efna i sjosynum er ad finna i
toflu 6.1. Medalstyrk dsamt haesta og laegsta maelda styrk pessara efna er ad finna i vidauka D.

Krém, kopar, bly, nikkel, fosfér, sink, al, og vanadin maeldust i 6llum tilvikum i laegri eda svipudum styrk
og meeldist i vidmidunarsynum, oft undir greiningarmoérkum (tafla 6.1). Eins og 4dur meeldist
medalstyrkur i 6llum tilvikum innan umhverfismarka Il (litil heetta & ahrifum & umhverfid) sem bendir
til ad hverfandi Utskolun & pessum malmum eigi sér stad ur flaedigryfjunni. Pad sama a vid um styrk
jarns sem meeldist i 6llum tilvikum laegri eda i svipudum styrk og meaeldist i vidmidunarsynum og undir
hamarksgildi fyrir jarn i neysluvatni (200 pg /L).

Arsen meeldist i nokkrum tilfellum haerri en i vidmidunarsynum en i Ollum tilvikum innan
umhverfismarka Il (litil haetta @ ahrifum @ umhverfid) sem bendir til pess ad litil utskolun & pessum
malmum eigi sér stad ur flaedigryfjunni.

6.1.2  Syanid og fluor i sjosynum

Medalstyrk syanids og fliors i sjdsynum, ma sja i toflu 6.1. Ekki eru til nein umhverfismork fyrir pessi
efni i sjo. Styrkur syanids, baedi fyrir fritt syanid og heildar syanid, meeldist i mérgum tilfellum undir
greiningarmoérkum (<0,001 mg/L) en i 6l tilvikum undir hamarksgildi syanids i neysluvatni (0,05 mg/L).
Fldor maeldist i heerri eda svipudum styrk og maeldist i vidmidunarsynum, haest ad medaltali (1,45 mg
F/L) i syni i 1m fjarleegd austanmegin gryfjunnar sem er rétt undir hamarksgildi fyrir styrk fldors i
neysluvatni (1,5 mg F/L). Medalstyrk, haesta og laegsta maelda styrk syanids og flGors i sjosynum er ad
finna i vidauka D.
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TAFLA 6.1 Medalstyrkur peirra efna sem maeld voru i sjosynum arid 2021. Litir visa til umhverfismarka. Umhverfismork eru ekki til fyrir élitud efni.

Voktunarstadur

1 Austurendi-1m

2 Austurendi-4m

3 Austanmegin-1m
Austanmegin -4 m
Midja-1m
Midja-4 m

Vestanmegin -1 m

0N o b

Vestanmegin -4 m
9 Vesturendi-1m
10 Vesturendi-4 m
Kalastadir

Midja fjardar

*Umhverfismork ekki til. Hamarksstyrkur i neysluvatni: al og jarn 200 pg/L, syanid 0,050 mg/L og fluor 1,5 mg F/L skv. neysluvatnsreglugerd, nr. 536/2001.

As
ug/L

1,83
1,93
1,92
2,06
RO0)
2,22
191
1,98
1,52
1,39
1,61
1,49

Cr
ug/L

0,4
0,2
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,4
03
0,2
2,6
0,6

Cu
ug/L

0,6
<0,5
<0,5

0,8

0,7

0,6
<0,5

<0,5
<0,5
<0,5

0,6
0,6

Ni
ug/L

<0,5
0,6
1,0
1,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
1,1

<0,5

Pb
ug/L

<0,3
<0,3

<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

Zn

ug/L

<2

<2

N W NN NN

Al*
ug/L

24,6
24,3
29,6
30,1
22,7
18,4
24,0
24,5
26,3
28,9
67,7

42,4

F*
mg/L

1,30
1,25
1,45
1,39
1,38
1,26
1,22
1,23
1,26
1,26
1,24

1,24

Fe*
ug/L

35,7
36,0
40,0
42,7
18,7
25,7
34,0
36,7
34,3
40,3
174,3

58,3

P*
ug/L

<40
<40
<40
<53
<40
<40
<40
<40
<40
<40
<40

<40

V*
ug/L

2,17
2,10
2,07
2,07
2,07
2,00
2,17
2,23
2,17
2,20
2,50

2,20

Syanid*
(Fritt)
mg/L
<0,001
<0,001

0,003

0,002
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

<0,001

TAFLA 6.2  Umbhverfismork skv. rg. 796/1999 fyrir malma i yfirbordsferskvatni, arésarvatni og strandsjo. Litir eru notadir til adgreiningar umhverfismarka I-V.

Umhverfismérk malma | ] 1 v Vv

skv. rg. nr. 796/1999 ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L
Kopar (Cu) <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Sink (Zn) <5 5-20 20-60 60-300 >300
Bly (Pb) <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Krém (Cr) <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nikkel (Ni) <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Arsen (As) <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75

Mijog litil eda engin haetta a ahrifum

Litil haetta @ ahr

Ahrifa ad veenta & vidkvaemt lifriki

Ahrifa ad veenta

Avallt éfullnaegjandi astand vatns fyrir lifriki/pynningarsvaedi

ifum

Syanid*
(Heild)
mg/L
0,001
<0,001
0,005
0,002
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

<0,001
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7 LIFRIKI SJAVAR, KRZAKLINGUR OG SET

Rannsdknir & lifriki sjdvar foru fram arid 2021. Samkvaemt voktunardaetlun skal meta hugsanleg ahrif
idnadarsvaedisins @ Grundartanga a lifriki sjdvar @ fimm dara fresti og hvort breytingar hafi att sér stad
fra fyrri arum. Rannséknir a kraeklingi foru adur fram a priggja ara fresti p.e. 2000, 2004, 2007, 2011,
2013 og 2016 en set var rannsakad i fyrsta sinn arid 2013 og sidan 2016. Kraeklingur var raektadur i
bdrum & sex stédum 4 grunnsaevi medfram strandlengjunni vid Grundartanga og a vidmidunarstad vio
Saurbaejarvik innar i Hvalfirdi. Stadsetningu voktunarstadanna sex utan vid Grundartanga auk
vidmidunarstadar mad sja @ mynd 7.1. Stadsetningin er s sama og var arin 2013 og 2016. Hentugt er
ad nota kraekling (Mytilus edulis) til voktunar a astandi sjavar mea tilliti til mengunarefna og adgengi
efnanna ad lifverum i sjd. Kreeklingur er oflugur siari sem tekur upp lifraenar faeduagnir, s.s. svif,
bakteriur og lifreenar leifar, og par med pau mengunarefni sem adgengileg eru lifverum i sj6 og safnar
pbeim i mjukvefi og skel. Efnagreiningar @ mjukvef kraeklings geta pvi endurspeglad nanasta umhverfi
hans med tilliti til mengandi efna. Setsyni voru tekin @ somu st6dum og kraeklingurinn var reektadur til
ad meta mengunaralag 4 sjavarbotn i grennd vid idjuverin @ Grundartanga.

Skyringar
: - @F Voktunarstadir kreeklinga
- Pynningarsvaedi fyrir
brennisteinstvioxid
| =-—== pbynningarsvaedi fyrir flior

Ly I y

@ 16nadarsvaedi 4 Grundartanga

MYND 7.1 Voktunarstadir fyrir lifriki sjdvar, kreeklingur og sjavarset.

Kraeklingi var safnad i fjoru vid Fossa pann 24. juni 2021 og hafdur i burum i Sandgerdi 4dur en barunum
var komid fyrir, pann 28. juni 2021, & viodmidunarstad i Saurbaejarvik i Hvalfirdi. bar voru burin i tveer
vikur til adlégunar adur en pau voru feerd pann 11. juli & sex mismunandi voktunarstadi utan vid
Grundartanga og Katanes (mynd 7.1), par sem pau voru i tvo manudi [7]. A hverjum véktunarstad var
120 kraeklingum (45-50 cm) komid fyrir i bUrum & annars vegar 1 metra og hins vegar & 5 metra dypi.
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Ahersla var 16gd 4 ad kraeklingurinn hefdi gott rymi til vaxtar og geeti siad sj6 6hindrad allan timann.
Einnig var kraeklingi Ur einni |6gn komid strax fyrir i frysti sem vidmidunarsyni 1 og ein l6gn |atin liggja
a viomidunarstadnum i Saurbaejarvik (vidmidunarsyni 2). bann 15. september voru 6ll burin tekin upp.
Olifraen snefilefni; arsen, kadmin, kopar, sink, krém, nikkel, kvikasilfur, selen, bly, vanadin, al, jarn og
fldor voru meeld i kraeklingssynunum fra hverjum voktunarstad og i vidmidunarsynunum tveimur,
samtals i 16 synum. Ad auki voru 16 fjolhringa arématisk vetniskolefni (PAH efna) maeld i sému synum

[7].

PAH efni voru maeld i sj6 setsynum sem tekin voru med botngreip pann 15. september 2021 & s6mu
stodum og kraeklingur var raektadur, fyrir utan stadi 4 og 6, par voru syni tekin 50-100 m utar par sem
a botninum var samanburdarhafara set [7].

Rannséknasetur Haskdla islands & Sudurnesjum, sa um skipulagningu rannsékna & kraeklingi og bar
abyrgd a framkveemd pess hluta sem sneri ad pvi ad undirbda bur, Gtvega kraekling og ad reekta
kraeklinginn. Par voru einnig gerdar maelingar 4 liffreedilegum pattum kraeklinganna. beir sadu einnig um
skipulagningu og synatoku setsyna. Matis ohf., gerdi melingar a Odlifreenum snefilefnum og
meginefnapattum (purrefni, aska, salt og fita). Malingar & fllor voru framkvaeemdar af undirverktaka,
GBA i byskalandi fyrir tilstudlan Matis ohf. Meaelingar 8 PAH efnum voru gerdar 4 Rannsodknastofu i lyfja-
og eiturefnafraedi vid Haskdla islands.

7.1  Nidurstodur

Danartioni kraeklinga @ 6llum voktunarstodum var lag, sem endurspegla edlileg affoll.

Styrkur élifreenna snefilefna i kraeklingi maeldist & 6llum voktunarstodum svipadur eda laegri en i
kraeklingi fra 6mengudum stédum umbhverfis island og alltaf laegri en norsk vidmidunarmork fyrir
mengud svaedi. Styrkur kadmins, kvikasilfurs og blys i kreeklingi var i 6llum tilvikum undir skilgreindum
hamarksstyrk i matvaelum. Styrkur PAH efna i kraeklingi var éverulegur hvort sem um var ad raeda
voktunarsyni eda vidmidunarsyni og avallt undir norskum vidmidunarmorkum fyrir mengud svaedi.

Ekki eru til islensk viomidunargildi fyrir PAH efni i sjavarseti. PAH efni maeldust i 6llum sjdvarsetsynum,
sem liklega ma tengja vid idnadarstarfsemi og skipaumferd a svaedinu. PAH efni meaeldust nokkud haerri
i voktunarsynum midad vid viomidunarsyni. PAH efnin maeldust undir norskum vidmidum um litla eda
6verulega mengun fyrir lifrikid i 6llum tilvikum nema einu (S-2), par sem fimm PAH efni féllu i
vidmidunarflokk, par sem vanta ma neikvaedra ahrifa 4 lifverur eftir stutta Utsetningu.

Heilt yfir meaeldust takmorkud ahrif idjuvera & umhverfid i sjdnum vid idnadarsvaedid & Grundartanga.

7.1.1 Ddnartioni kraeklinga

Heildarfjoldi og fjoldi daudra einstaklinga var talinn i hverju buri. Danartidni kraeklinga a 6llum
voktunarstddum og 4 vidmidunarstad var lag, ad medaltali 3,9% og almennt virtist kraeklingurinn
brifast agaetlega. Danartidni var ad medaltali 4,5 kraeklingar fyrir hverja 120. Litill munur var a
danartidni milli voktunarstada og i heildina um faa dauda kreeklinga ad rada. Ad likindum eru afféllin
edlileg [7]. Samantekt 4 heildarfjolda og fjolda daudra einstaklinga i biurum ma sjd i vidauka E.a.
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7.1.2  Olifraen snefilefni i kraeklingi

Maelingar a styrk olifraenna snefilefna i mjukvef kraeklings vid Grundartanga féru fram arin 2000, 2004,
2007, 2011, 2013 og 2016. Nidurstodur melinga arid 2021 voru almennt svipadar eda laegri
samanborid vid fyrri rannséknir. Samanburdur nidurstadna er 4 purrvigtargrunni par sem innihald af
sj6 getur verid breytilegt pegar kreeklingssynin eru fryst. Nidurstédurnar voru bornar saman vid
voktunarnidurstodur kraeklings yfir 20 ara timabil fra dmengudum svaedum umbhverfis island [8], vid
nidurstddur i kraeklingi sem safnad var 4 11 stédum i kringum sland &rid 2011 [9] og ébirtum gégnum
um efnainnihald kraeklings fra 7 stodum i kringum landid fra 2021 [7]. Nidurstédurnar voru einnig
bornar saman vid norsk viomidunargildi fyrir mengunardstand sjdvar sem skipt hefur verid i fimm
flokka ut fra efnainnihaldi lifvera (p.m.t. kraeklings) [10]. Svaedi i flokki | teljast litt eda ekki mengud en
svaedi | flokki V teljast vera mjog mikid mengud. Omengad svaedi er skilgreint sem svaedi par sem engin
starfsemi af mannavoldum fer fram.

Leyfileg hamarksgildi, t.d. til manneldis, mida yfirleitt vid votvigt. | reglugerd nr. 265/2010 um
hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum eru gefin hamarksgildi fyrir bly (1,5 pg/g votvigt) og
kadmin (1,0 ug/g votvigt) i samlokum (e. bivalve molluscs) og kvikasilfur (0,5 pg/g votvigt) i fiskafurdum.
Oll maeld gildi i kraeklingi vid Grundartanga arid 2021 eru undir pessum hamarksgildum.

i toflu 7.1 ma sja yfirlit yfir maelingar & dlifreenum snefilefnum i mjukvef kreeklings auk islenskra
natturulegra bakgrunnsgilda og norskra viomidunargilda.

TAFLA 7.1 Nidurstédur meaelinga a dlifreenum snefilefnum i kraeklingi 2021.

Norsk viomidunargildi
- . Medalstyrkur islensk bakgrunnsgildi** (mg/kg purrvigt)
Olifraen snefilefni (ug/g purrvigt) (ug/q purrvigt) Flokkur I: litt eda ekki mengud
svaedi™™”
7,91
Arsen (As)* Min 7,05 (S5, 1 m) 10,1 <10
Max 8,92 (S1, 5 m) / 8,66 (Viomid fryst, 5 m)
i 168
Al (Al)* Min 100,0 (S5, 1 m) - -
Max 243,8 (S4, 5m) / 133 (Saurb.vik, 1 m)
0,081
Bly (Pb)* Min 0,057 (S5, 1 m) 0,15 <3
Max 0,115 (S4, 5 m) / 0,09 (Vidmid fryst, 1 m)
5,0
Fluor (F) Min 4,4 (S4 5m) - <15
Max 6,4 (S6 5m)/ 7,1 (Vidmid fryst, 5 m)
252
Jarn (Fe)* Min 159 (S5, 1 m) = -
Max 370 (S4, 5 m) / 195 (Vidmid fryst, 5 m)
1,46
Kadmin (Cd)* Min 1,32 (S3, 1 m) 1,3-1,7 <2
Max 1,71 (VS4, 1m) / 2,55 (Vidmid fryst, 5 m)
7,2
Kopar (Cu)* Min 6,4 (52, 1 m) 6,6 <10
Max 8,1 (51, 5m) /6,6 (Saurb.vik, 1 m)
0,59
Krém (Cr)* Min 0,44 (S5, 1 m) - <3
Max 0,76 (S6, 5 m) /0,59 (Vidmid fryst, 5 m)
0,031
Kvikasilfur (Hg)* Min 0,027 (S3, 1m) 0,041-0,049 <0,2
Max 0,036 (S6, 5 m) /0,048 (Vidmid fryst, 1 m)
0,83
Nikkel (Ni)* Min 0,63 (S5, 1 m) - <5
Max 1,11 (S6, 1m) / 1,18 (Vidmid fryst, 1 m)
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Norsk vidmidunargildi
- . Medalstyrkur islensk bakgrunnsgildi** (mg/kg purrvigt)
Olifraen snefilefni (ug/g purrvigt) (ug/q purrvigt) Flokkur I: litt eda ekki mengud
svaedi™™”
2,62
Selen (Se)* Min 2,25 (S1, 5m) 2,1-3,5 -
Max 2,80 (S3, 5m) /3,51 (Viomid fryst, 1 m)
76,0
Sink (Zn)* Min 67,4 (S5, 1 m) 120 <200
Max 86,6 (S, 5 m) /84,1 (Vidmid fryst, 5 m)
1,95
Vanadin (V)* Min 1,57 (S5, 1 m) = =
Max 2,47 (S6, 5 m) / 2,22 (Viomid fryst, 5 m)

* Qvissa faggiltra maelinga er 20%.
** Bakgrunnsstyrkur fra émengudum svaedum umhverfis island yfir 20 dra véktunartimabil [8]

*** Mengunarastand sjavar er skipt i flokka I-V midad vid efnainnihald i kraeklingi. Svaedi i flokki | teljast litt eda ekki mengud,
en svaedi i flokki V telst vera mjog mikid mengad [10].

Arsen

Styrkur arsens i mjukvodva kraeklings fra voktunarstodunum sex og i vidmidunarsyni i Saurbaejarvik,
lekkadi likt og i fyrri rannséknum & medan & eldinu stéd samanborid vid fryst vidmidunarsyni.
Hugsanleg skyring gaeti tengst liffraedilegum og arstidarbundnum breytingum & efnasamsetningu
kraeklings vegna hrygningar sem er liklega a timabilinu jali-dgust (mynd 7.2). Styrkur arsens meeldist i

Sllum tilvikum undir norsku vidmidunarmdrkunum (10 ug As/g) fyrir flokk I, p.e. litt eda ekki mengad
sveedi.

12 Arsen

ug As/g purrvigt

MYND 7.2 Styrkur arsens i mjukvef kraeklings 2021, bakgrunnsgildi fyrir styrk arsens i kraeklingi fra 6mengudum sveedum
vid island og norsk vidmidunarmaork.

Medalstyrkur arsens a voktunarstédum arid 2021 var 7,9 ug As/g purrvigt. Rannsoknir syna ad
medalstyrkur arsens i kraeklingi i Hvalfirdi yfir 20 ara timabil er i kringum 10 pg As/g purrvigt, sem er
sambaerilegur styrkur og frd litt eda dmengudum svaeedum umbhverfis island [8]. Medalstyrkur arsens i
kraeklingi arid 2021, fra 7 st6dum i kringum landid, var 16,4 ug As/g purrvigt, par sem arsenstyrkur i
Hvammsvik i Hvalfirdi var 9,0 ug As/g purrvigt (dbirt gégn, Matis) [7]. Styrkur arsens i mjukvodva
kraeklings vid Grundartanga arid 2021 var i svipudum styrk og i kraeklingi frd& dmengudum stodum
umbhverfis landio [7].
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Bly

Eins og 4dur i umhverfisvoktun idjuveranna, meeldist styrkur blys i mjukvef kraeklinga & 6llum
voktunarstodum langt undir viomidum fyrir flokk | i Noregi (3 ug Pb/g) (mynd 7.3). Medalstyrkur blys i
mjukvef kraeklings maeldist 0,081 pg Pb/g en medalstyrkur blys i kreeklingi fra 11 stodum umhverfis
island var arid 2011 ad medaltali 0,15 pg Pb/g. Nidurstddur umhverfisvéktunar arid 2021 fyrir
Hvammsvik i Hvalfirdi eru svipadar, p.e. undir greiningarmorkum (ébirt gogn, Matis) [7].

Norsk viomidunarmork

ug Pb/g purrvigt
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MYND 7.3 Styrkur blys i mjukvef kraeklings 2021, bakgrunnsgildi fyrir styrk blys i kraeklingi frda 6mengudum sveedum vid
island dsamt norskum vidmidunarmérkum.

Fluor

Fldorstyrkur i mjukvodva kraeklings (5,0 ug F/g purrvigt) arid 2021 var & 6llum véktunarstédum vel
undir norskum vidmidunarmoérkum (15 pg F/g) i flokki I, og er sjérinn alitinn éverulega mengadur
(mynd 7.4). Styrkur fldors i 6llum voktunarsynum og vidmidunarsyni vid Saurbaejarvik meeldist laegri en
i frystu vidmidunarsyni, pannig laekkadi styrkur fldors i kraeklingi 8 medan a eldinu stéd liklega vegna

liffreedilegra og arstidarbundinna breytinga. Ekki er kerfisbundinn munur i styrk fllors eftir dypi (1 og
5 m) & voktunarstodunum sex.

ug F/g burrvigt

MYND 7.4  Styrkur fldors i mjukvef kraeklings 2021 dsamt norskum vidmidunarmorkum.

EFLA VERKFRADISTOFA 39



40

Kadmin

Arid 2021 maeldist medalstyrkur kadmins 1,5 pg Cd/g i mjukvef kraeklings & véktunarstddum, sem er
svipadur og i vidmidunarsyni i Saurbaejarvik. Styrkurinn leekkadi & oOllum pessum stédum yfir
voktunartimanum samanborid vid fryst vidmidunarsyni (mynd 7.5) eins og fyrri ar, liklega vegna
liffreedilegra og arstidarbundinna breytinga. bessi leekkun bendir til ad ekki sé um ad raeda
kadminmengun frd idnadarsvaedinu. Styrkur kadmins i frystum vidmidunarsynum var haerrien i 6drum
synum eda 2,5 pg Cd/g sem po er laegra en i fyrri rannséknum. [ téflu 7.2 md sja hvernig styrkur
viodmidunarsyna sem féru beint i frysti hofdu breyst frd drinu 2011. Hlutfallsleg laekkun kadmins yfir
voktunartimabilid var 1,7.

TAFLA 7.2  Medalstyrkur kadmins (ug/g purrvigt) , samanburdur aranna 2011-2021

. o Voéktunarstédvar 1-6 auk
Ar VibmiBunarsyni (fryst) vidmidunarsyna fra Hlutfall*
Imog5m L
Saurbajarvik
2021 2,5 1,46 1,7
2016 4,7 2,77 1,7
2013 3,46 1,86 1,9
2011 2,88 1,88 1,5

* Vidmidunarsyni (fryst)/voktunarstédvar og vidmidunarsyni fra Saurbaejarvik.

Styrkur kadmins var undir norsku vidmidunargildum fyrir flokk | (<2 ug Cd/g purrvigt), pannig ad sveedid
er litt eda dverulega mengad. bad er hins vegar pekkt ad styrkur kadmins i kraeklingi vid island er
nokkud har af nattdrulegum orsékum og meaeldist styrkur kadmins & bilinu 1,3-1,7 pg Cd/g yfir 20 ara
voktunartimabil i Hvalfirdi sem eru sambaerilegar nidurstodur fyrir kraekling fra dmengudum svaedum
a [slandi s.s. vid Hvassahraun [8]. Medalstyrkur kadmins maeldist 1,9 pg Cd/g i mjukvef kraeklings fra
11 stédum umhverfis [sland var 4rid 2011 [9]. Styrkur kadmins & votvigt i pessari rannsékn (0,3-0,4 ug
Cd/g) var avallt undir neyslumérkum Evrépusambandsins fyrir samlokur (1 pg Cd/g votvigt), sbr
reglugerd nr. 265/2010. Styrkur kadmins i mjukvodva kraeklings vid Grundartanga 2021 er pvi
sambeerilegur vid styrk kadmins i kraeklingi frd dmengudum stédum umhverfis landid.

Norsk vidmidunarmork Kadmin

ug Cd/g purrvigt

MYND 7.5  Styrkur kadmins i mjukvef kraeklings 2021, bakgrunnsgildi fyrir styrk kadmins i kraeklingi frd émengudum
svaedum vid island og norsk vidmidunarmaork.
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Kopar

Styrkur kopars i kraekling haekkadi yfir voktunartimann a ollum voktunarstédum og i vidmidunarsyni i
Saurbaejarvik midad vid fryst viomidunarsyni (mynd 7.6). Styrkurinn maeldist haestur 4 S-1, 5m ( 8,14
pug Cu/g ), sem er um 60% heerri styrkur en meeldist i frystum vidmidunarsynum (5,04 ug Cu/g).

Medalstyrkur kopars i dllum synum var norskum vidmidum fyrir flokk I, (10 pg Cu/g), litt eda dverulega
mengad.

Medalstyrkur kopars i mjukvef kraeklings meaeldist 7,2 pug Cu/g a voktunarstodum arid 2021.
Medalstyrkur kopars i kraeklingi, yfir 20 &ra timabil, fra voktunarsvaeedum umhverfis island var 6,6

mg/kg og syna nidurstédurnar ad styrkur kopars er svipadur & voktunarstédum sem eru skilgreindir
sem idnadarsvaedi [8].
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MYND 7.6  Styrkur kopars i mjukvef kraeklings 2021, bakgrunnsgildi fyrir styrk kopars i kraeklingi fra dmengudum sveedum
vid island og norsk vidmidunarmaork.

Krom

Medalstyrkur kroms i mjukvef kraeklings fra voktunarstédum arsins 2021 maeldist 0,59 pg Cr/g, haestur
4 st60 S-6 (0,66 — 0,76 ug Cr/g). [ 6llum tilvikum maeldist styrkurinn langt undir norskum vidmidum fyrir
flokk 1, (3 pug Cr/g), b.e. sveedi sem er litt eda dverulega mengad, sbr. mynd 7.7. Sterk jakvaed fylgni er
med styrk kréms i kreeklingnum og jarns, sem bendir til ahrifa fra botni (setlégum). bvi benda
nidurstédurnar til pess ad uppruni kréms sé af nattdrlegum toga en tengist ekki idjuverunum [7].

Norsk vidmidunarmork

ug Cr/g purrvigt
N

MYND 7.7  Styrkur kréms i mjukvef kraeklings 2021 dsamt norskum vidmidunarmorkum.
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Nikkel

Medalstyrkur nikkels i mjukvef kraeklings arid 2021 maeldist 0,83 ug Ni/g, sem er langt undir norskum
vidmidum, (5 pg Ni/g), fyrir svaedi sem eru litt eda 6verulega mengad. Oll synin maeldust laegri en
styrkur nikkels i frystu vidmidunarsynum (mynd 7.8). Medalstyrkur nikkels maeldist svipadur og &
arunum 2016, 2013 og 2011 en laegri en maelingar fra fyrri voktunararum (2000, 2004 og 2007) [7].

6 Nikkel

ug Ni/g purrvigt

MYND 7.8  Styrkur nikkels i mjukvef kraeklings 2021 dsamt norskum vidmidunarmérkum.
Sink

Medalstyrkur sinks a voktunarstédunum var 76,0 ug Zn/g arid 2021 og maeldist i 6llum tilvikum undir
norskum vidmidunarmarkum fyrir flokk | (200 pg Zn/g) (mynd 7.9). Styrkurinn laekkadi eda var svipadur
og i frystum vidmidunarsynum a oOllum voktunarstodum og pad sama & vid um keekling fra

viomidunarstad i Saurbaejarvik. Medalstyrkur sinks sidastlidin 20 ar i kraeklingi frd dmengudum
svaedum umhverfis island var 120 pg Zn/g [8].
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MYND 7.9  Styrkur sinks i mjukvef kraeklings 2021, bakgrunnsgildi fyrir styrk sinks i kraeklingi fra dmengudum svaedum vid
island og norsk vidmidunarmork

Onnur dlifraen snefilefni

Medalstyrkur kvikasilfurs maeldist & 6llum véktunarstédum undir greiningarmérkum (< 0,05 pg Hg/g).
Laegsta vidmidunargildi Nordmanna er 0,2 upg Hg/g. Medalstyrkur kvikasilfurs yfir 20 ara
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voktunartimabil frd dmengudum sveedum umhverfis island hefur legid & bilinu 0,041 — 0,049 mg/kg
[8]. Styrkur kvikasilfurs i mjukvédva kraeklings vid Grundartanga arid 2021 er pvi sambaerilegur vid styrk
kvikasilfurs i kraeklingi fra 6mengudum st6dum umhverfis landid, sem eru sambaerilegar nidurstédur
og arin 2016, 2013 og 2011.

Styrkur selens laekkadi i kraeklingnum a medan & voktunartimabilinu st6d a 6llum voéktunarstodum og
i vidmidunarsynum vid Saurbaejarvik, liklega vegna liffraedilegra og arstidarbundinna breytinga, sja
vidauka E.b. Medalstyrkur selens var 2,61 pg Se/g sem er svipad og nidurstédur 20 ara arlegrar
voktunar i kraeklingi fra dmengudum stodum umhverfis landid par sem styrkurinn sveiflast a bilinu 2,1
—3,5 ug Se/g [8]. Ekki hafa verid sett vidmidunarmork fyrir selen i kraeklingi eda 68rum lifverum sjavar
né eru til hamarksgildi fyrir styrk selens i matveelum enda um lifsnaudsynlegt snefilefni ad raeda [7].

Ekki eru skilgreind vidmidunargildi fyrir al, jarn og vanadin i mjukvef kraeklings eda 6drum lifverum
sjdvar né hafa verid sett hamarksgildi & styrk pessara efna i matveaelum. Ekki eru til islensk
bakgrunnsgildi fyrir styrk pessara efna i lifriki sjavar. Nidurstodurnar benda til ad styrkur jarns og als sé
hér af natturulegum toga en tengist ekki idnadarsvaedinu & Grundartanga [7]. Nidurstédur meelinga
fyrir pessi efni ma sjd i vidauka E.b.

7.1.3  Fjolhringa aromatisk vetniskolefni (PAH) i kraeklingi

Maeeldur var styrkur 16 PAH efna i mjukvef kraeklings fra 6llum voktunarstddum og vidmidunarsynum,
sem helst parf ad rannsaka med tilliti til ahrifa og styrks i umhverfinu [7]. Nidurst6dur meaelinga ma sja
i toflu 7.2 og vidauka E.c. Pyren, flloranten og pentatren greindust yfir greiningarmérkum i 6llum
synum en ekki 6nnur PAH efni. Nokkur syni (vidmidunarsyni baedi fryst og fra Saurbaejarvik, S1 og S2)
virtust hafa mengast af naftaleni vid medhoéndlun syna eda vié synatokuna [7].

TAFLA 7.3  Nidurstédur meelinga & PHA 16 efnum i kraeklingi 2021.

. Medalstyrkur Norsk vn6m|6ur.|arglld|
Efni (ug/ke votvigt) (ng/kg votvigt)
He/ke i Flokkur I: litt eda ekki mengud svaedi
2,1*
SPAH;6 Min 0,9 (S-5, 1 m) <50
Max 3,7 (S-6, 1 m)

* Heildarmagn 15 PAH efna (fyrir utan naftalen)

Nordmenn hafa skilgreint umhverfismork fyrir 16 PAH efni (216 PAH efna < 50 pg/ kg votvigt) i laegsta
flokk I, par sem mérk fyrir benzé(a)pyren er 1 pg/ kg votvigt. Oll kraeklingssyni vid Grundartanga &rid
2021 falla i pennan flokk baedi hvad vardar heildarmang PAH:¢ efna og styrk benzd(a)pyren, p.e.
6mengad svaedi [7]. Kraeklingur tekinn i Reykjavikurhofn og i Hvassahrauni sumarid 2004 syndi nokkud
haerri heildarstyrk PAH16 efna, 99 pg/kg i Reykjavik og 37 ug/kg i Hvassahrauni. Benzé(a)pyren maeldist
4,3 ug/kg i Reykjavik 2,5 pg/kg i Hvassahrauni [7]. Séu nidurstédurnar bornar saman vid nidurstédur
svipadrar erlendrar rannséknar virdist ekki vera um mengun PAH efna ad rada a voktunarstodunum i
Hvalfirdi arid 2021 [7].
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MYND 7.10 Samanlogd PAH4¢ efni i kraeklingi & 6llum synatdkustodum dasamt norskum vidmidunarmoérkum 2021
7.1.4 Fjolhringa aromatisk vetniskolefni (PAH) i sjavarseti

Arid 2013 voru i fyrsta sinn gerdar maelingar 4 PAH efnum { seti { umhverfisvoktun fyrir idjuverin &
Grundartanga. PAH efni greindust i 6llum setsynum utan vid Grundartanga i Hvalfirdi arié 2021, flest
yfir greiningarmérkum. [ vidauka E.e ma sja nanari lysingu & voktunarstédum fyrir sjavarset og
vidmidunarstad i Saurbaejarvik. PAH efni geta borist i set fra idnadarsvaedi og skipaumferd [7].

Mjog litid af PAH efnum greindust i vidmidunarsyni fra Saurbaejarvik og i syni S-5. Styrkur PAH;¢ maeldist
haestur i S-2 eins og arid 2016, um prefalt haerri en 4 68rum stédum. | 38rum synum voru hlutfoll og
magn svipud og greindust arid 2016. Laegsti styrkur PAH16 efna meeldist i seti fra véktunarstad S-5, sbr.
mynd 7.11. | vidauka E.d og toflum 7.4 og 7.5 ma sjd heildarstyrk PAH:is efna dsamt styrk
benzd(a)pyrens sem er eitradasta efnid i efnaflokknum. Ekki eru til islensk vidmidunargildi fyrir PAH
efniisjavarseti. Til eru norsk bakgrunnsgildi og vidmidunargildi um magn einstakra PAH efna i sjavarseti
til verndar lifrikifra fra arinu 2007 sem sja ma i toflu 7.6 og vidauka E.d [11].

TAFLA 7.4  Nidurstodur meelinga 4 PAH efnum i sjavarseti 2021.

PAH efni Medalstyrkur Haesti og laegsti styrkur
(ng/kg burrvigt) (ng/kg purrvigt)

naftalen Min 3,8 (S-5)
19,3 Max 67 (S-2)

asenaftylen Min 0,38 (S-3)
4,3 Max 11,4 (5-2)

asenaften Min 1,8 (S-5)
14,6 Max 58,6 (S-2)

fldoren Min 2,2 (S-5)
26,2 Max 121 (5-2)

fenantren Min 4,7 (S-5)
80,8 Max 368 (5-2)

antrasen Min 2,1 (S-5)
25,1 Max 115 (S-2)

flioranten Min 7,5 (S-5)
102,7 Max 433 (5-2)

pyren 85,5 Min 9,8 (S-5)
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Max 338 (S-2)

benzd(a)antrasen DAll 25 (55
435 Max 190 (S-2)

Krvsen Min 3,5 (S-5)
Y 40,3 Max 163 (S-2)

, , Min 8,7 (S-5)
benzdé(b)flioranten 42,9 Max 158 (5-2)

L Min 4,5 (S-5)
benzé(k)flioranten 20,6 Max 77 (5-2)
benzd(a)pyren Min 7,1 (S-5)

A 47,0 Max 186 (S-2)

. . , Min 9,0 (S-5)
indend(1,2,3-cd)pyren 29,5 Max 97(5-2)
) , Min 1,5 (S-5)
dibenzé(a,h)antrasen 6,9 Max 24 (5-2)

s , Min 4,8 (S-5)

benzd(ghi)perylen 245 Max 87 (5-2)
TAFLA 7.5  Flokkun nidurstada eftir voktunarstédum skv. norskum vidmidunargildum
Efni 51 52 53 $-5 56 saur-.
baejarvik
Benzo(a)pyren (ug/ke) 21,8 186 26,8 29,9 7,1 44,2 10,2
purrvigt
SPAH16 (ug/kg) purrvigt 240 2.495 408 75,3 sad 36,7
TAFLA 7.6 Norsk vidmidunargildi um umhverfismérk PAH efna i sjavarseti [11]
Umbhverfismérk PAH efna | 1} [} v
skv. norskum rannséknum ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg
Benzd(a)pyren purrvigt <6 6—-420 420-830 839 -4200 >4200
ZPAH36 purrvigt <300 300 -2000 2000 - 6000 6000 — 20000 >20000

| Bakgrunnsgildi (no. Bakgrunnsnivd)

] Engin eiturahrif (no. Ingen toksiske effekter)
m Sigkomin ahrif eftir langa viokomu (no. Kroniske effekter ved langtidseksponering)
v Brad eiturahrif eftir stutta viokomu (no. Akutt toksiske effecter ved korttidseksponering)

_l Mikil og urbreidd brad ahrif (no. Omfattende akutttoksiske effekter)
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PAH,¢ efni i seti
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Saurbaejarvik

MYND 7.11 Samanlogd PAH4¢ efni i seti & 6llum synatékustédum fra upphafi voktunar.

Midad vid vidmidunargildi fyrir samanlagdan styrk PAH efna flokkast voktunarstadir S-1, S-5 og
viomidunarstadur i flokk | (bakgrunnsgildi). Syni fra voktunarst6dum S-3, S-4 og S-6 falla undir flokk I,
engin eiturdhrif en syni fra vidmidunarstad S-3 fellur undir flokk Ill, par sem gera ma rdd fyrir
einhverjum ahrifum 3 lifverur eftir langvarandi Utsetningu [7]. Arid 2016 féllu &l syni i flokk | og flokk
Il fyrir samanl6gd PAH efnin. Nokkur haekkun hafdi ordid a sveedi S-6, en um prefold haekkun hafdi
ordid a svaedi S-2, par sem prju efnanna foéru i ahaettuflokk 1V, brad eiturahrif eftir stutta vidkomu, sbr.
mynd 7.11 og toflu E.3 i vidauka E.d. Um tima voru stérsekkir med rafskautamassa geymdir a
hafnarsvaedinu. Er hugsanlegt ad atskolun ur efninu geti valdid haekkudum gildum 4 PAH efnum sem
meeldust.

Ef samanburdur er eingdngu gerdur fyrir benzd(a)pyren, sem er pad einstaka efni sem mest er fylgst
med, pa falla 6ll setsynin innan flokks Il (engin eiturahrif) eins og var arid 2016 (tafla 7.6) [7].

Ekki eru til nein opinber voktunargogn 4 islandi fyrir PAH efni i seti vid island. Til eru gégn um PAH efni
i seti fra Reydarfirdi fra arinu 2000 pegar umhverfismat var framkvaemt vegna fyrirhugads alvers par
[12]. T peirri rannsékn var styrkur samanlagdra 23 PAH efna 4 bilinu 23-100 pg/kg (purrvigt) og
medaltalid var 57 ug g/kg (purrvigt). betta eru pvi liklega einu bakgrunnsgildi fyrir PAH efni i seti sem
til eru fra islandi. Samanldgd PAH:6 efna fra 6llum voktunarstédunum i Hvalfirdi arid 2021 maeldust &
bilinu 100-2.500 pg/kg pod ad einungis 16 PAH efni vaeru mald midad vid 23 PAH efni i synum fra
Reydarfirdi.
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Voktun 3 fjolbreytni mosa, blad- og runnfléttna i fimm mdareitum hoéfst arid 2000. Stadsetning reita
hefur breyst i gegnum arin en nd voru rannsakadir somu reitir og arid 2015, pegar sidasta rannsékn fér
fram. Reitirnir eru allir stadsettir innan vid 6,5 km fra idnadarsvaedinu, fyrir utan pynningarsvaedi
brennisteinstvioxids i mismunandi stefnu fra idnadarsvaedinu ( mynd 8.1).

Reitur R2 er i lyngmoa ofan vid Stekkjaras, R5 er i myri eda halfdeigu landi naerri Eidisvatni, nedan vid
bzinn Galtarholt. R6 er i hallarmyri vid sudurhlidar Akrafjalls og R7 i hallarmyri vid nordurhlidar
fjallsins. Reitur R8 er sidan i lyngmoda i Seldal, nordaustur af idnadarsvaedinu (mynd 8.1).
Nattarufraedistofnun islands hefur séd um ad leggja Ut og vakta pessa reiti og er adferdinni lyst i skyrslu
stofnunarinnar [13]. Hver reitur er afmarkadur med tréhzaelum i hornum. Vettvangsvinna fér fram
dagana 5.-7. juli og 9. juli 2021.

i Qg Méareitir - mosar og fléttur

-—=—-= pynningarsvaedi fyrir flior N
B 16nasarsveesi & Grundartanga

=== bynningarsvazdi fyrir
brennisteinstvioxid

MYND 8.1 Yfirlitskort yfir stadsetningu moareita i ndgrenni idnadarsvaedisins & Grundartanga.
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8.1 Nidurst6dur
Teknar voru myndir af 6llum reitum og mat lagt 4 breytileika 4 pekju plantna. Ekki var haegt ad merkja
miklar breytingar @ pekju grédurs milli dranna 2015 og 2021 en po hafdi tegundaaudgi dregist litillega

saman. Til ad bera saman mismunandi reiti og breytingar milli dra var gerd fjolbreytugreining 4 hverjum
reit til ad meta pekju. Nanari umfjoéllun ma finna i vidauka F og skyrslu Ni[13].

8.1.1  Fléttur, haplontur og mosar

{ toflu 8.1 ma sja fjolda tegunda haplantna og fléttna { einstokum reitum. Reitir R2 og R5 voru settir Gt
arid 2000 og reitir R6, R7 og R8 voru settir ut arid 2015.

TAFLA 8.1  Fjoldi tegunda haplantna og fléttna i einstékum reitum arin 2000, 2009, 2015 og 2021.

Adaplontur Fléttur
2000 2009 2015 2021 2000 2009 2015 2021
R2 -Stekkjaras 15 13 13 12 10 8 7 9
R5 - Eidisvatn 26 25 23 22 13 8 5 3
R6 - Hélabru 25 22 0 0
R7 - Skal 26 25 0 1
R8 - Seldalur 16 16 1 2

Fjoldi tegunda aedplantna og fléttna hafdi orlitid dregist saman milli aranna 2015 og 2021. Sérstaklega
ma benda 4 ad fjoldi fléttutegunda i reit R5 hefur faekkad mikid i gegnum arin, par sem prjar tegundir
fundust arid 2021 en 20 tegundir pegar voktun hoéfst arid 2000. bessi breyting geeti hugsanlega verid
vegna breyttrar landnytingar eda breytinga @ grunnvatnsbordi. Eins og 46ur var mun minna af fléttum
i reitum R6, R7 og R8 midad vid eldri reiti R2 og R5.

Nidurstodur fjdlbreytugreininga gafu til kynna ad minni breytileiki var innan reita en 4 milli peirra. Reitir
R2 og R8 eru stadsettir i lyngmada, med svipada tegundasamsetningu, par sem purrlendistegundir eru
radandi og mosinn hraungambri rddandi i sverdinum. Reitir R6 og R7 eru stadsettir i hallarmyri og
innihalda svipadar votlendistegundir svo sem myrastor. Reitur R5 er pyfdur og stadsettur i deiglendi
og inniheldur fjolbreyttan purrlendis- og votlendisgrodur svo sem pufnakollur, jardraka og
hraungambra.

Tioni tegunda hefur breyst nokkud sidan voktun héfst. A timabilinu 2015-2021 dré ar tidni tegunda i
ollum reitum, sem hugsanlega getur verid vegna breyttrar landnytingar efa breytinga 4
grunnvatnsbordi.
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9 GRODPUR

Syni voru tekin af grédri med sama haetti og undanfarin ar. Gerdar voru maelingar a styrk fldors i plontuvef
og af ryki a yfirbordi grédurs Ur mismunandi grédurtegundum; grasi, laufi (birki og reyni) og barri (bergfuru,
greni og stafafuru). Framsett maeligildi i skyrslunni eiga vid heildarmagn fldors, baedi i plontuvef og af ryki a
yfirbordi grédurs. S6fnun midast vid vaxtartimabil grédursins, auk pess sem reynt er ad velja synattkudaga
begar purrt hefur verid i vedri dagana a undan. Syni af grédri voru tekin 3 ellefu voktunarstodum i Hvalfirdi
(mynd 9.1), auk pess sem syni voru tekin i Skorradal til vidmidunar. Tveir stadir liggja innan
bynningarsvaeda, Stekkjaras og Fannahlid.

=

 Skyringar

l i$ @ Voktunarstadir fyrir grodur
/f{ ~ Fiarleegtir !
= bynningarsvassi fyrir il
brennisteinstvioxis |
== bBynningarsvasdi fyrir fillor .
e 3 "éiG'-;-'" 4

MYND 9.1  Voktunarstadir grodurs i Hvalfirdi arid 2021.

Synum af grasi og laufi var safnad 18. juni og 10. september 2021 auk pess sem syni af grasi voru tekin
7.juli 2021. Fra mai fram i september er sa timi pegar voxtur grédurs er hvad hradastur og pegar komid
er ad lokum vaxtartimabilsins. Barri var safnad pann 24. névember 2021. S6fnun og greining syna var i
hondum Hafrannséknastofnunar [14]. Tolfraedigreining var gerd 4 styrk fldors i grasi, laufi og barri til
ad meta hvort marktaekar breytingar & fliorstyrk hefdu att sér stad milli ara (sja vidauka G). Olikar
tegundir grédurs eru taldar pola fldor misvel og ma sja videigandi vidmidunarmork i toflu 9.1.
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TAFLA 9.1  Talin polmérk mismunandi grédurtegunda gagnvart flior i andrdmslofti (HF) og fldor i plontuvef [15].

Styrkur flaors i lofti Styrkur fltors i plontuvef

Talin ahrif
(ng HF/m3) (ng F/g)
0-0,02 0-10 Engin — gildid telst vera bakgrunnsgildi.
0,02-0,2 10-30 Engin.

Hnignun vidkvaemra tegunda, einkum mosa, fléttna, barrtrjaa [16].
0,2-0,6 30-100 Styrkleiki fldors i andrdmslofti (HF) 0,3 pug F/m3 yfir 5 — 6 manada
timabil getur leitt til upps6fnunar @ um 30 pg F/g i plontuvef [15].

0,6-1,2 100 - 200 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa.

Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjda og kraekilyngs [17, 18, 19,

>1,2 >200 16].

9.1 Nidurstédur

Stadbundid vedurfar getur haft dhrif & uppsoéfnun fldors i grédri. Neest uppsprettum getur urkoma til
daemis leekkad styrk fldors i grédri @ medan vindatt getur aukid styrkinn @ peim svaedum sem snua
undan meginvindatt fra uppsprettum. Hins vegar hefur hitastig minni ahrif 8 uppséfnun fldors i grédri
[14]. itarlegar nidurstédur fyrir umhverfisvoktun grédurs ma sja i vidauka G. Visad er til fyrri arsskyrsina
umhverfisvoktunar fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2011, sem nalgast ma hja Umhverfisstofnun.

9.1.1 Fldorigrasi

{ 8llum tilvikum maeldist styrkur flGors i grasi undir hamarksgildi flGiors i f68ri (30 pg F/g), skv. reglugerd
nr. 340/2001 og innan talinna polmarka grasbita gagnvart flGor i f6dri [16], sbr. toflu 9.2 og mynd G.1
i vidauka G.

/////

10,1 ug F/g i grassynum vid Skorradal. Nidurstodur fyrir flGor i grasi arid 2021 eru dvenjulegar. Hakkun
var a 6llum sveedum nema i Stekkjarasi sem er innan pynningarsvadisins (tafla 9.2 og mynd 9.2). Mest
var haekkunin i Kjés sem er évenjulegt par sem nordvestanattir voru ekki dvenjulega algengar i sumar
auk pess sem vidlika haekkun a fldor i vidmidunarsynum i Skorradal hefur aldrei sést a4dur sidan voktun
pbar hofst. Haekkunin var minni og innan marka fyrri dra & voktunarstodum nordan og vestan vid
idnadarsvaedid. Haekkun a arsmedaltali var i 6llum tilvikum vegna syna fra juli og september. Haekkun
meeligilda ma liklega rekja til eldgossins i Fagradalsfjalli. Eldgos hofst i Geldingaddlum pann 19. mars
2021 og stdd yfir fram i desember pad ar. Med eldgosinu kom upp mikid magn loftkennds fldors og var
losunin i byrjun mai 2021 um 8-9 tonn & dag borid saman vid losun 0,33 tonn fldors 4 dag fra alveri
Nordurals arid 2020 [14]. Nidurstédur meelinga fra hverjum voktunarstad ma sja i vidauka G.

Haekkun var @ medalstyrk fldors i grasi fra 6llum voktunarstédum nordan og sunnan fjardar arié 2021
midad vid arid 1997, en hins vegar er, likt og undanfarin ar, ekki marktaek breyting sé midad vid arid
2007. | gegnum &rin hefur fltor alltaf maelst haerri i grasi nordan fjardar en sunnan fjardar en ekki er
alltaf um marktaekan mun ad raeda og 4 pad vid um arid 2021. Almennt er umtalsvert meiri breytileiki
a maeligildum nordan fjardar en sunnan.
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TAFLA 9.2  Nidurstodur fliormaelinga i grasi a 6llum voktunarstodum arid 2021 dsamt polmaorkum, samantekt 4 tolfraedi-
urvinnslu og vedurfari vid synatokur.

Heildarfltor i grasi

Véktunarstadur ( Jd:; ( m:: y Se(pte:}ber Breyting 2021 Breyting 2021
b:‘fref fi : bt:lrgref :i) b:rgref :i) m.v. 1997 m.v. 2007
Stekkjards 14 10 5
- Fannahlid 9 10 5
‘§ Fellsaxlarkot 5 14 4
= Ferstikla 2 10 3
§ Grof Il vid hus 8 10 8
= Hdlabru 4 15 7 Haekkun Engin breyting
HIio 3 12 7
{E Félagsgardur 2 23 16
o Fossbrekka 4 18 11
& Hals [ KjSs 2 12 3
Ug, Reynivellir 2 17 8
Viémidunarstadur Skorradalur 2 - 10
Talin polmork grasa 100-200 pg F/g i plontuvef
Talin polmork grasbita [16] 30 ug F/g i plontuvef
Hamarksgildi flaors i fodri fyrir saudfé** 30 pg F/g fyrir saudfé

** Samkvaemt reglugerd nr. 895/2009 um (46.) breytingu a reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med f6dri, er
hamarksinnihald fltors fyrir grasbita 50 pg/g fodurs med 12% rakainnihaldi en 30 pg/g fyrir mjélkandi dyr.

Vedurfar vid synatokur

Juni Juli September Skyring

Dagsetning 18 7 10 Sumarid 2021 var i medallagi hlytt, juni var

Heildardrkoma 5 daga kaldari en medaltal sidustu ara en agust hlyrri

fyrir synatéku (mm) B B B en sidustu ar. Urkoma var undir medallagi 4

Lofthiti (°C) 6,7 12 10 sudvesturlandi um sumarid (Vedurstofan) en

Medalvindhradi (m/s) 6 3 2 mafellr]garlvantar a st(})(‘?vunun) i Hvalfirdi. pratt
fyrir litla drkomu var litid um drkomulausa daga
i juni. Nanast purrt var sidustu 5 daga fyrir

Vindattir NA- attir SA-V attir SV- &ttir synatéku i juli. burrt hafdi verid 5. og 6.
september en litilshattar urkoma sidustu 3
dagana fyrir synatoku i september.

0 Gras______ __ _______________

Vidmidunargildi fédurs

20
=
L 10 °
3
am—
0@
1997 2007 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Medaltal nordan Grundartanga Medaltal austan Grundartanga Medaltal sunnan fjardar

Skorradalur

Medaltal vestan Grundartanga

MYND 9.2  Medalstyrkur flors i grasi fra voktunarstédum midad vid stadsetningu vid Grundartanga arid 2021, asamt

bakgrunnsgildi frd 1997, maelingu arsins 2007 og fra Skorradal til vidmidunar.
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9.1.2  Fldor i laufi

f 6llum tilvikum maeldist styrkur flGiors { laufi innan talinna polmarka lauftrjaa (200 pg F/g), sja t6flu 9.3
og mynd G.2 i vidauka G. Haesti styrkur fldors i laufi meeldist i synum fra Fellsaxarkoti i september (51,3
ug F/g). Til vidmidunar maeldist medalstyrkur fldors i laufsynum fra Skorradal i september 22,6 ug F/g.

Nidurstddur arsins i laufsynum syndu sému fylgni og grassynin. Oll svaedi haekkudu nema Strekkjaras
sem er innan pynningarsveedis. Heekkunin var mest i Kjos og austan idnadarsveedisins, og i
vidmidunarsynunum i Skorradal, en innan marka fyrri dra nor8an og vestan svaedisins. Haekkun a
arsmedaltali kom i 6llum tilvikum fra september synum.

Nidurstodur meelinga fra hverjum voktunarstad md sja i vidauka G. Tafla 9.3 synir maeldan medalstyrk
arid 2021 og nidurstodur tolfraedigreiningar sem syna ad haekkun var a medalstyrk fldors i laufi fra
ollum voktunarstédum arid 2021 midad vid arid 1997, en ekki er marktaek breyting & medalstyrk fliors
i laufsynum midad vid arid 2007 (mynd G.3 i vidauka G). Mynd 9.3 synir reiknad medaltal af styrk fllors
i laufi vestan, nordan og austan vid Grundartanga og sunnan Hvalfjar6ar. Almennt er meiri breytileiki
a meeligildum nordan og vestan vid Grundartanga midad vid austan Grundartanga og sunnan fjardar.

TAFLA 9.3  Nidurstodur fldormaelinga i laufi & ollum voktunarstédum arid 2021 asamt polmérkum og samantekt &
tolfraediurvinnslu. Sja toflu E.1 fyrir vedurfar & synatokudégum.

Heildarfltor i laufi
(ug /g purrefni) (ug F/g purrefni) m.v. 1997 m.v. 2007

Stekkjards 22 31
5 Fannahlid 18 35
g Fellsaxlarkot 22 51
= Ferstikla 3 25
%u Grof Il vid hus 16 24

= Holabru 16 30 Haekkun Engin breyting
Hlio 7 46
Félagsgardur 5 40
§ ;§ Fossbrekka 3 20
58 Hals i Kjos 3 20
Reynivellir 4 33
vty | 2

Talin polmaork lauftrjaa 200 pg F/g i plontuvef
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Lauf
0 —
Talin polmork lauftrjaa
150
100
Qo
~
[N
¥ 50
- °
—=
0o
1997 2007 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Medaltal sunnan fjardar

Medaltal nordan Grundartanga Medaltal austan Grundartanga

Skorradalur

Medaltal vestan Grundartanga

MYND 9.3 Medalstyrkur fltors i laufi fra voktunarstodum midad vid stadsetningu vid Grundartanga arid 2021, dsamt
bakgrunnsgildi fra 1997, maelingu arsins 2007 og fra Skorradal til vidmidunar

9.1.3  Fldor i barri

{ 6llum tilvikum var medalstyrkur flGors i eins ars barri undir polmdrkum barrtrjda, sem talin eru vera
a bilinu 30-100 pg F/g (tafla 9.4). Medalstyrkur fliors i tveggja ara barri for @ einum stad, Fannahlid,
yfir nedri mork pessara polmarka, 30 ug F/g. Medalstyrkur flGors i tveggja ara barri maeldist i 6llum
tilvikum haerri en fltor i eins ars barri. Mynd 9.4 synir reiknad medaltal af styrk flGors i eins og tveggja
ara barri vestan, nordan og austan vid Grundartanga og sunnan Hvalfjardar a 6llum voktunarstodum.

TAFLA 9.4  Nidurstodur fliormaelinga i barri & ollum voktunarstodum arid 2021 dasamt polmorkum og samantekt a
nidurstodum tolfraedilegrar greiningar og vedurfari vid synatokur.
Flaor i barri
Medalstyrkur Medalstyrkur Breyting 2021 m.v. Breyting 2021 m.v.
Voktunarstadur 1 ars barr 2 ara barr 1997 2007
(ng F/g burrefni) (ng F/g burrefni)
Stekkjards 9 13
s Fannahlid 24 36
’?U Fellsaxlarkot 10 17
f Ferstikla* 10 Engin breyting

§ Grof Il vid hus* 7 12

= Hlig* 10 8 Engin breyting
Hdlabru* 9 12
Félagsgardur 6 8

§ ,;.E Fossbre-kka 5 6 Haekkun
- = Hdls i Kjés* 4 5
Reynivellir 7 8
Vidmidunarstadur 4 5
Skorradalur
Talin polmork barrtrjaa | 30 - 100 pg F/g i plontuvef

* Malingar hoéfust arié 2009 vid HIid, arid 2010 vid Grof Il vid hus og arid 2011 vid Ferstiklu og Hals i Kjos. Maelingar vid
Hoélabrd héfust sumarid 2018.
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Vedurfar vid synatokur
Névember | Skyring
A synatokudag var drkomulitid og kalt. Sudvestanattir hofdu verid
Dagsetning 24 rikjandi dagana fyrir synatoku. Engin Urkoma maeldist & synatokudag en
hafdi verid nokkur dagana ddur. Medalhitastig timabilsins var 2 °C.

Barr
0 — -
polmork barrtrjda (30 - 100 ug/g)
80
60
20 . ,
o 1 ars barr 2 ara barr
% 40
20
. —.
0 . —_— -~ _——
é\é\QQQ@Q\?Q@Q@QQQ@OQ@Q@@ C;)\QQO)QQQ@Q\?Q@Q\(’OQQQ&Q@Q%Q&N
O o VA L e VA s VA VAL Ve e VAR OV AV VA Ve VA s A vl VA VA VAR

Medaltal 1 og 2 dra barr nordan Grundartanga
Medaltal 1 og 2 4ra barr sunnan fjardar

Medaltal 1 og 2 dra barr austan Grundartanga
Medaltal 1 og 2 dra barr vestan Grundartanga

MYND 9.4 Medalstyrkur fldors i eins og tveggja ara barri fra véktunarstédum vestan, nordan og austan vid Grundartanga
og sunnan fjardar, asamt bakgrunnsgildum fra 1997 og 2007 til vidmidunar.

Marktaek breyting til haekkunar var @ medalstyrk fldors i eins og tveggja ara barri sunnan Hvalfjardar
arid 2021 midad vid arid 1997 en engin breyting var midad vid arié 2007. Ekki var breyting 4 eins og
tveggja dra barri nordan fjardar midad vid arin 1997 og 2007 (mynd 9.4). Greinilegur munur var a
fltorstyrk i barri nordan og sunnan fjardar. Arid 2021 er pessi munur ekki marktaekur en pad er ekki
alltaf raunin (myndir G.5 og G.6 i vidauka G).

9.2 Pbungmalmar og brennisteinn i mosa

island er patttakandi i evrépsku véktunarverkefni sem hefur pad ad meginmarkmidi ad fylgjast med
losun pungmalma i andrimslofti med pvi ad maela styrk peirra i mosa vids vegar um Evrépu. | pessum
tilgangi hefur synum af tildurmosa (Hylocomium splendens), sem er einn af algengustu mosum islands,
verid safnad vids vegar um landid 4 fimm &ra fresti, fyrst 4rid 1990. Natturufraedistofnun islands hefur
séd um synatoku og gefid Ut nidurstodur pessara rannsdkna og var sidasta skyrsla gefin Ut arié 2018
[20]. 164 mosasynum (158 syni af tildurmosa og 6 syni af hraungambra) var sifast safnad a svaedum i
kringum i8juverin fra jali - september arid 2020. Nidurstodur efnagreininga ma sja i toflu 9.5 [21].

Natturufraedistofnun slands hefur reiknad Gt mengunarstudla ut fra bakgrunnsgildum allra maelinga
fra arunum 1990-2015 [20]. Hér eru maelingar arsins 2020 settar upp midad vid pa mengunarstudla,
sbr. toflur 9.5 og 9.6. Engin frekari Urvinnsla eda tulkun gagna hefur att sér stad.

Engar skemmdir @ mosa hofdu komid fram a synatékustodunum.

EFLA VERKFRADISTOFA



9 GROBUR

TAFLA9.5  Malinidurstdédur efnamaelinga. Litir visa til mengunarflokka. Oll maeligildi eru gefin upp i mg/kg.

Voéktunarstadir | As | Cd ‘ Cr ‘ Cu ‘ Fe | Hg | Ni ‘ Pb ‘ S | Vv | Zn | Skemmdir

Voktunarstadir utan pynningarsvaeda

Grundartangi G1B 0,217 0,030 2,2 6,3 1100 0,054 10,263 0,585 550 2,8 11,8 Engar
Grundartangi, Kalastadakot G2 0,097 0,053 4,1 5,5 871 0,099 5,099 0,219 661 3,9 13,6 Engar
Grundartangi, Kalastadakot G3 0,157 0,024 2,8 5,4 1126 0,037 5,925 0,472 632 4,0 18,5 Engar
Grundartangi, Eidisvatn G5 0,178 0,025 3,1 5,2 1095 0,063 8,116 0,489 663 3,0 21,7 Engar
Grundartangi G6 0,339 0,022 8,9 23,0 1912 0,070 12,341 1,881 825 2,1 36,4 Engar
Grof 0,142 | 0,028 22 [BS 902 0,069 | 3,354 | 13,298 | 731 2,0 65,7 Engar
Fornibeer 0,111 0,006 3,4 4,6 1357 0,119 4,739 0,231 615 4,6 20,6 Engar
Galtarvik 0,127 0,014 4.6 4,6 982 0,100 6,840 0,322 689 3,9 14,8 Engar
Eyri Kjos 0,102 0,007 1,8 5,3 1412 0,080 1,988 0,307 570 3,7 10,6 Engar
Stori-Botn 0,090 0,044 2,4 5,5 835 0,038 2,776 0,439 581 2,6 17,2 Engar
Voktunarstadir innan pynningarsvaeda

Mérk 0,259 0,038 5,4 6,9 1862 0,049 11,966 0,731 720 6,3 21,9 Engar
Akrafjall 0,144 0,025 2,4 5,6 990 0,070 4,675 0,360 833 2,8 13,8 Engar
Galtalaekur 0,182 0,013 4,0 12,3 1376 0,075 7,650 0,775 671 3,5 18,1 Engar
Kjalardalur 0,142 0,001 3,2 5,7 1741 0,060 5,280 0,433 624 4,5 20,5 Engar

TAFLA 9.6  Flokkun mengunar midad vid bakgrunnsgildi [20].

1 1] 1 1\ \') Vi
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Arsen (As) <0,16 0,16-0,32 0,32-0,56 0,56-1,28 1,28-4,34 >4,34
Bor (B) <4,25 4,25-8,50 8,50-14,88 14,88-34,02 34,02-114,81 >114,81
Kadmin (Cd) <0,076 0,076-0,152 0,152-0,265 0,265-0,606 0,606-2,045 >2,045
Krém (Cr) <3,24 3,24-6,47 6,47-11,33 11,33-25,90 25,90-87,40 >87,40
Kopar (Cu) <11,09 11,09-22,18 22,18-38,81 38,81-88,70 88,70-299,37 >299,37
Jarn (Fe) <4.999 4999-9.999 9.999-17.498 17.498-39.996 39.996-134.985 >134.985
Kvikasilfur (Hg) <0,07 0,07-0,14 0,14-0,24 0,24-0,56 0,56-1,87 >1,87
Nikkel (Ni) <4,71 4,71-9,42 9,42-16,49 16,49-37,70 37,70-127,22 >127,22
Bly (Pb) <1,73 1,73-3,46 3,46-6,06 6,06-13,85 13,85-46,74 >46,74
Brennisteinn (S) <722 722-1.445 1.445-2.529 2.259-5.780 5.780-19.507 >19.507
Vanadin (V) <19,17 19,17-38,33 38,33-67,08 67,08-153,33 153,33-517,48 >517,48
Sink (Zn) <27,55 27,55-55,10 55,10-96,42 96,42-220,39 220,39-743,81 >743,81

Engin Visbending Litilshattar Nokkur Veruleg Mjog mikil

mengun um mengun mengun mengun mengun

mengun
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10 GRASBITAR

3

Fylgst er med & ahrifum fldors & saudfé og hross frd bajum i nagrenni vid idnadarsvedid a
Grundartanga. Voktunarbaeirnir eru stadsettir baedi nordan og sunnan Hvalfjardar (mynd 10.1). Fldor
var maldur i beinosku kjalka slaturfjar, annars vegar i [6mbum og hins vegar i fullordnu fé. Einnig voru
kjalkarnir skodadir med tilliti til visbendinga um skemmdir vegna fllorahrifa [22]. Dyralaeknir fra
Dyralaekninum i Mosfellsbae sd um skodun & kjalkum saudfjar og Hafrannséknastofnun sa um
fliormaelingar i beindsku kjalka. Dyralaeknir skodadi einnig ummerki um fldorskada i ténnum lifandi
saudfjar og hrossa og mat astand lidamota i framfétum dyranna [23].

Grasbitar taka upp flior med fédri og vatni sem safnast fyrir i beinum peirra med tima. Styrkur fldors
maelist yfirleitt haerri i eldra fé. [ voktun idjuveranna er leitast vid ad greina fjogur kjalkabein af I6mbum
og fjogur af fullordnu fé (6 vetra eda eldri) fra hverjum voktunarbae [1]. Upplysingar um aldur dyranna
koma fram & fjdrmerkjum viokomandi baeja eda fra bénda.

P 7 TE T 43
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)
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o brennisteinstvioxié
/ - ===—- bynningarsveedi fyrir flior
/ @ (onadarsvaoi 4 Grundartanga
-

b Lelr&g&ogur
’ ¥

MYND 10.1Voéktunarbaeir fyrir saudfé og hross arid 2021.
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Syni af kjalkabeinum ar I16mbum og fullordnu fé, sem slatrad var haustid 2021, barust frd 12 baejum
(mynd 10.1). Til vidmidunar barust, eins og adur, kjalkabein Ur [6mbum og fullordnu fé fra baejunum
Bjarnarhofn 4@ Snaefellsnesi, par sem saudfé var ad hluta sett a fjorubeit, og fra Skjaldfonn i
{safjardardjupi. Alls var flior maeldur i 105 synum af beindsku kjalkabeina (57 16mb og 48 fullordin dyr).
Oll kjalkabein voru einnig skodud og maeld [22].

Fldor getur safnast upp i kjalkum og ténnum grasbita, til deemis vegna uUtblasturs fldors fra alverum,
fjiorubeitar eda vegna notkunar & fldorrikum jardvegsdburdi [22]. Uppsprettur fllors geta einnig verid
af nattdrulegum uppruna og ma nefna eldgos og jardhitakerfi, auk skogarbruna, bruna a timbri og
uppgufunar ar sjé [16]. Polmork saudfjar gagnvart fldor eru 6ljés par sem pau eru had ymsum pattum
svo sem aldri dyrsins, fédri, nyt og burdartima. Rannséknir liggja ekki fyrir um ahrif fldors a tennur
saudfjar og pvi er, likt og undanfarin ar, midad vid nidurstédur norskrar rannsdknar 4 ungum dadyrum.
f t6flu 10.1 er syndur sd styrkur fltors i kjdlka dddyra sem talinn er geta skapad haettu 4 tannskemmdum
[19, 24]. Einnig ma nefna til vidmidunar ad styrkur fliors maldist i kringum 180-200 pg F/g i beinbsku
4-5 manada gamalla islenskra slaturlamba, sem ekki hafa ordid fyrir neinni fliormengun sumarlangt
[25]. Jafnframt maeldist 4 arunum 1968 — 1971 styrkur fldors i beindsku kjalka ur 25 dyrum af fullorénu
fé vids vegar af landinu (Gullbringu-, Arnes-, Borgarfjardar- og Snaefellssyslu) ad medaltali 1.150 pg F/g
bar sem laegsti fliorstyrkurinn maeldist 780 pg F/g og sa haesti 2.400 ug F/g [25]. Samkvaemt breskri
rannsokn er styrkur flGors i beinum jérturdyra & bilinu 1.000 — 1.500 pg F/g [26].

Talid er ad ef styrkur flGors i grasi yfir vaxtartima grodurs fer yfir 30 ug F/g sé haetta a skadlegri

uppsofnun fldors i kjalka saudfjar [16].

TAFLA 10.1  Ahrif uppsafnads fltors i kjalkum/ténnum grasbita, byggt 4 nidurstddum norskra rannsékna @ ungum dadyrum
1,5 ra [19, 24].

Styrkur fldors i kjalka (ug F/g) Ahrif
<1.000 Engin ahrif
1.000 - 2.000 Heetta talin @ tannskemmdum i dadyrum
>2.000 Veldur tannskemmdum { dadyrum

Dyralaeknir mat astand lida og ummerki um fllorskada i tonnum lifandi fjar fra sex bajum nordan og
sunnan Hvalfjardar (samtals 56 dyr), p.e. frd Hrafnabjérgum, Eystra Midfelli, Vogatungu, Kidafelli, Innri
Holmi og Grimsstodum. Féd var a aldrinum 1-10 vetra.

Einnig skodadi dyraleeknir tennur og lidi, m.t.t. fliorskada, i samtals 30 hrossum fra fimm baejum,
nordan og sunnan Hvalfjardar, p.e. fra Litlu Fellsox|, Kalastadakoti, Ytri HoImi, Middal og Medalfelli.
Leitast var vid ad skoda baedi ung og gomul hross. Aldur hrossanna var 6 til 27 vetra. b4 var leitast vid
ad skoda hross sem eru ad mestu uppalin & baejunum og likleg til ad vera afram & jordinni og pvi til
stadar i endurteknar skodanir. Skodun a ténnum og lidum i lifandi fé og hrossum fér fram i jandar —
mars 2022. Ad pessu sinni voru hross fra Medalfelli skodud i stad hrossa fra Skipanesi og Morastodum.

Til ad meta ahrif fldors a tennur i lifandi grasbitum (hrossum og saudfé) var studst vid matskerfi sem
sja maitoflu 10.2.
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TAFLA 10.2 Matskerfi fyrir breytingar a tonnum i lifandi bufé [23].

Stig | Lysing
0 | Edlilegt

1 | Ovis ahrif (t.d. minni hattar blettir sjaanlegir i glerungi).

Minni hattar ahrif. Minni hattar flekkir & glerungi, pverrdkir, ekkert éedlilega mikid slit. Minni hattar litun getur

2 verid sjdanleg.

3 Nokkur ahrif. Flekkir, glerungur mattur 4 storum svaedum, holur/deeldir i glerungi. Aukid slit getur verid sjaanlegt
og litun likleg.

4 Umtalsverd ahrif. Glerungur mattur, einhver vanproski i ténnum og par af leidandi minni tennur, holur/deaeldir

glerungi, aukid slit, litun likleg.

5 | Alvarleg ahrif. Aberandi vanproski tanna, aukid slit, holur/daeldir og eyding glerungs, litun likleg.

10.1 Nidurstodur

itarlegar nidurstédur fyrir umhverfisvéktun 4 grasbitum ma sja i vidauka H. Visad er til fyrri arsskyrsina
umhverfisvoktunar fyrir nidurstédur aranna 1998 til 2011, sem nalgast ma hja Umhverfisstofnun.

{ toflu 10.3 mé sja medalstyrk fldors fra voktunarbaejum vid Hvalfjordinn og talin polmérk dadyra. bar
ma einnig sja hvada breytingar hafa ordid 4 styrk fldors ariéd 2021 midad vid arid 1997 (voktun hofst)
og arid 2007 (6l ker alversins komin i rekstur). [ vidauka H eru upplysingar um medalstyrk flGors i
kjalkabeini fullordins fjar og lamba fra Ollum voktunarbaejum 3asamt itarlegri nidurstodum,
tolfraedigreiningar og yfirliti um skodun tanna og lidamata i lifandi hrossum og saudfé.

TAFLA 10.3  Nidurstdodur voktunar fyrir saudfé og talin polmork grasbita 4 fldorstyrk i beinum auk nidurstadna tolfraedidrvinnslu.

Véktunarbaeir M?i?a!i;\;:(eui;‘f::‘ors Breytingar 2021 Breytingar 2021
(1ig F/e burrefni) m.v. 1997 m.v. 2007
Lomb
Beeir nordan Hvalfjardar
Beer austur af idnadarsvaedinu (Hrafnabjorg) 363
Beeir vestur/sudvestur af idnadarsvaedinu 405
(Innri Hélmur, Vestri Reynir)
Baeir nordur/nordvestur af idnadarsvaedinu
(Vogatunga, Eystri Leirdrgardar, Skipanes, Skorholt, Holl, 360
Eystra Midfell)
Allir baeir nordan Hvalfjardar 527 Haekkun Engin breyting
Beeir sunnan Hvalfjardar
Kidafell, Grimsstadir, Medalfell 491 Haekkun Haekkun
Fullordio fé
Beeir nordan Hvalfjardar
Beer austur af ionadarsvaedinu 1.351
Beeir vestur/sudvestur af idnadarsvaedinu 1.607
Beeir nordur/nordvestur af idnadarsvaedinu 1.065
Allir beeir nordan Hvalfjardar 1.217 Haekkun Engin breyting
Allir baeir sunnan Hvalfjardar 947 Haekkun Haekkun
Viomid
Talin hzetta 4 tannskemmdum i dadyrum 1.000 - 2.000
Veldur tannskemmdum i dadyrum >2.000
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10.1.1 Fldor ilombum

Styrkur fllors i kjalkabeinum lamba maeldist, i tveimur [6mbum, fra Eystra Midfelli yfir peim mérkum
sem valda tannskemmdum i dadyrum (2.000 pg F/g, vidauki H) og i einu lambi yfir peim mdérkum par
sem haetta er talin 4 tannskemmdum vegna fltors i dadyrum (1.000 pg F/g, vidauki H). [ 68rum tilvikum
meeldist fldor i [6mbum undir peim vidmidunarmérkum par sem haetta er talin vera a tannskemmdum
vegna fliors i dadyrum (1.000 pg F/g, vidauki H). Haestur var medalstyrkurinn i kjadlkabeinum lamba fra
Eystra Midfelli (1.770 pg F/g, min: 849 ug F/g, max: 2.837 ug F/g ) og hefur aldrei malst haerra flor
gildi adur i lambi sidan voktun hofst. Laegsti medalstyrkur fllors meeldist i IdGmbum fra Eystri
Leirdrgérdum (251 pg F/g).

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra 6llum voktunarbajum var 518 pg F/g, og hafdi aldrei
verid harri fra pvi ad voktun hofst. Fra voktunarstédum nordan fjardar var medalstyrkurinn 527 ug F/g
0g 491 pg F/g sunnan fjardar (mynd 10.2). Til vidmidunar meaeldist fldor i kjalkabeinum lamba 85 pg F/g
fra Skjaldfonn og 146 pg F/g fra Bjarnarhofn, sem lika er med pvi haesta sem maelst hefur & pessum
stodum. Eins og 4dur er marktaek breyting til haekkunar 8 medalstyrk allra voktunarsvaeda samanborid
vid arid 1997, hins vegar er engin breyting a flior samanborid vid arid 2007. Marktaek breyting er til
haekkunar 4 medalstyrk fldors milli aranna 2020 og 2021.

Medalstyrkur fldors, arid 2021, i Idmbum austan, nordan og nordvestur af idnadarsvaedinu hafdi ekki
meelst jafn hdr sidan 2007, medalstyrkur fldors i l6mb fra 68rum véktunarbaejum nordan fjardar var
innan peirra sveiflu sem maelingar hafa synt fra arinu 2007. Medalstyrkur fldors i [6mbum fra sveedum
sunnan fjardar hafdi aldrei maelst haerri sidan voktun hofst.

Medalstyrkur fldors i [6mbum nordan fjardar arié 2021 var marktaekt haerri en maeldist ariéd 1997, en
Obreyttur midad vid arid 2007. Sunnan fjardar hafdi medalstyrkur fldors aldrei verid haerri og var hann
marktaekt haerri arid 2021 midad vid arin 2007 og 1997. Medalstyrkur fldors var marktaekt hzerri arid
2021 midad vid arid 2020 baedi i dyrum nordan fjardar og sunnan fjardar. | gegnum arin hefur
medalstyrkur fldors i IlGmbum nordan fjarda yfirleitt verid heaerri eda svipadur og medalstyrkur fldors i
Idmbum sunnan fjardar, en ekki hefur alltaf verid um marktaekan mun ad raeda (vidauki H.b). Arid 2021
maeldist styrkur flGors svipadur i [Idmbum nordan fjardar og sunnan fjardar.

Lomb - allir voktunarbeeir

1000 _—
Heetta talin @ tannskemmdum i dadyrum

500 L]
® >¢/\/
[ ]

1997 2007 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

ug F/g

Medalstyrkur allra baeja nordan fjardar Medalstyrkur allra baeja sunnan fjardar

Skjaldfonn, N-isafjardarsyslu Bjarnarhofn, Snaefellsnesi

MYND 10.2 Medalstyrkur fldors i kjdlkabeinum lamba fra baejum nordan og sunnan fjardar auk viomidunarsyna fra 1997 og
2007.
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10.1.2 Fldor i fullordnu fé

Fldor safnast fyrir i beinum kinda med tima getur pvi verid erfitt ad bera saman styrk fldors i fullordnu
fé milli 4ra. [ pessari voktun er markmidid ad maela fltor i 6 vetra fé og eldra, en pad hefur ekki tekist i
ollum tilvikum i gegnum arin. Medalaldur fullordins fjar arid 2021 var um 6,5 vetra (yngst 1 vetra og
elst 10 vetra).

Medalstyrkur fliors maeldist haestur i kjalkabeinum fullordins fjar frd baenum Innri-HAImi (2.330 pg F/g,
min: 1.949 pg F/g, max: 2.882 ug F/g), sem er yfir peim styrk fliors sem talinn er valda tannskemmdum
i dadyrum (2.000 pg F/g ). Medalstyrkur fldors var yfir 1.000 pg F/g i kjalkabeinum fullordins fjar fra
606rum fimm baejum Hrafnabjorg, Skipanes, Eystra Midfell, Vogatunga og Grimsstadir, par sem haetta
er talin @ tannskemmdum vegna fllors i dadyrum. Leegst meeldist fldor i fullordnu fé fra Eystri
Leirargordum (644 pg F/g). Til vidmidunar maeldist medalstyrkur fldors Ur fullordnu fé 147 pg F/g fra
Skjaldfonn (1-4 vetra gdmul dyr) og 738 ug F/g fra Bjarnarhofn (7 vetra gomul dyr).

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra ollum voktunarbaejum var 1.168 ug F/g.
Medalstyrkurinn var 1.217 ug F/g frd baejum nordan fjar6ar og 947 ug F/g fra baejum sunnan fjardar
(mynd 10.3). Medalstyrkur fldors arid 2021 meeldist i svipudu magni og arin 2010 og 2011 og var
marktaekt haerri en meeldist arid 2020, sem er breyting fra sidust 12 drum par sem styrkurinn hafdi farié
lekkandi, sérstaklega i dyrum nordan fjardar.

Fra upphafi voktunar hefur medalstyrkur fldors verid haerri i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum
nordan Hvalfjardar en sunnan. Arid 2021 er ekki um marktaekan mun ad raeda en pad hefur ekki verid
tilfellid oll voktunararin (vidauki H.b).

Arid 2021 var ekki marktaek breyting 4 medalstyrk flGors i fullordnu fé nordan Hvalfjardar midad vid
arid 2007 en marktaek haekkun midad vid arid 1997. Sunnan fjardar var marktaek breyting til haekkunar
a medalstyrk fldors i fullordnu fé midad vid arin 1997, 2007 og 2020.

Fullordid fé - allir voktunarbaeir

1500

ug F/g

1997 2007 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

—— Medalstyrkur allra baeja nordan fjardar —— Medalstyrkur allra baeja sunnan fjardar
Bjarnarhofn, Snaefellsnesi Skjaldfénn, N-isafjardarsysla

MYND 10.2 Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum nordan og sunnan fjardar auk viomidunarsyna fra
1997 og 2007.
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10.1.3 Skodun & kjalkum og ténnum i slaturfé

Dyralaeknir skodadi kjalka dr slaturfé m.t.t. synilegra ahrifa af véldum fldors & tennur og bein. Kjalkar
ur [6mbum og fullordnu fé fra voktunarbaejum og i vidmidunarsynum voru skodadir m.t.t. dstands
glerungs, tannslits, tannloss, mislitunar, tannbrodda og astands kjalkabeins. Tafla 10.4 synir yfirlit yfir
mat dyralaeknis 4 tannheilsu og eins ma sja yfirlit fra skodun og skraningu dyralaeknis i vidauka H.c [22].

TAFLA 10.4 Yfirlit yfir mat dyralaeknis & tannheilsu slaturfjar.

Tannheilsa lamba*

Bair nordan Hvalfjardar

Baeir sunnan Hvalfjardar

Vidmidunarbzeir

Fjéldi dyra Fjéldi dyra Fjéldi dyra
Go6o 37 12 8
Seemileg 0 0 0
Slaem 0 0 0

Tannheilsa fullordins fjar*

Bzeir nordan Hvalfjardar
Fjéldi dyra /medalstyrkur

Bzir sunnan Hvalfjardar
Fjéldi dyra /medalstyrkur

Vidmidunarbzeir
Fjéldi dyra /medalstyrkur

(ug F/g) (ug F/g) (ug F/g)
Goo 8/1.431 2/1.068 3/116
Seemileg 7/1.151 2/1.076 2/834
Slaem 19/1.177 3/848 2/394
Medalaldur (dr) 6,2 7,1 52

* G40 (tennur sem ekkert amar ad), seemileg (ekki fullkomnar tennur en angrudu féd ekki i lifanda lifi), sleem (tennur sem litu
illa Ut og hofdu ahrif a féd i lifanda lifi).

Oll 16mbin voru vid géda tannheilsu en mikid var um sleema tannheilsu i fullordnu fé. Haesti
medalstyrkur fldors maeldist i fullordnu fé fra Eystra Midfelli (1.886 ug F/g). | tuttugu og tveimur dyrum
maeldist fldor yfir vidmidunarmorkum (1.000 pg F/g) midad vid prju dyr arid 2020. Dyrin voru ymist
med gbéda, seemilega eda sleema tannheilsu. Ekki reyndist unnt ad meta astand glerungs framtanna i
sex dyrum nordan Hvalfjardar par sem margar framtennur vantadi i dyrin. Engar breytingar saust &
glerungi framtanna i kindum frd bajum sunnan Hvalfjardar. Hins vegar saust breytingar a glerungi
framtanna i lambi fra Eystri Leirargérdum (220 pg F/g) og i lambi fra Skipanesi (327 ug F/g). Engar
breytingar saust a glerungi framtanna fullordins fjar sem voru med fldormagn yfir viomidunargildum
(1.000 pg F/g). Tannheilsa versnar med aldri en samkvamt nidurstédum virdist ekki vera greinilegt
samband milli sleamrar tannheilsu og magns fluors i kjalkabeinum [22].

10.1.4 Skodun & ténnum og lidum i lifandi saudfé og hrossum

Nidurstodur skodana dyralaeknis a tonnum og lidamdtum i framfétum lifandi grasbita (saudfé og hross)
gafu til kynna ad ahrif fltors séu ekki greinanleg. Astand tanna var innan peirra marka sem dyralaeknir
telur edlilegt. Engar bélgur voru greindar i lidamdtum hrossa eda saudfé.

{ vidauka H.c ma sja yfirlit yfir nidurstddur skodunar tanna og lidaméta framféta i lifandi saudfé og
hrossum, sbr. matskerfi i toflu 8.2. Almennt var matid lagt 4 dstandi 4 tonnum og lidum baedi hja saudfé
og hrossum. Tennur i einu hrossi fékk einkunnina 3 ( nokkur ahrif, par sem daeld/eyding var sjaanleg i
glerungi). Ekki var haegt ad fullyrda ad eydingin veeri ad voldum fllors, par sem tannsteinn getur t.d.
valdid skada 4 tonnum og tannholdi. Haesta medaltalsgildi fyrir mat 4 dstandi allra tanna var i hrossum
fra Middal (0,44) og leegst i hrossum fra Medalfelli (0,07). Haesta medaltalsgildi fyrir framtennur var i
fé fra Kidafelli (0,03). Bolgur voru greindar a vinstri faeti i einni fullordinni kind frd Grimsstodum [23].
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VIDAUKI A- ELDRI ARSSKYRSLUR UMHVERFISVOKTUNAR

VIDAUKI A ELDRI ARSSKYRSLUR UMHVERFISVOKTUNAR

Sameiginleg umhverfisvéktun idnadarsvaedisins & Grundartanga hefur farid fram fra arinu 1999. Adur

utgefnar darsskyrslur umhverfisvoktunar eru eftirfarandi og hafa ad geyma upplysingar um nidurstédur

voktunarinnar fra upphafi hennar:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Umhverfisvoktun
2021.
Umhverfisvoktun
2020.
Umhverfisvoktun
2019.
Umhverfisvoktun
2018.
Umhverfisvoktun
2017.
Umhverfisvoktun
2016.
Umhverfisvoktun
2015.
Umhverfisvoktun
2014.

idnadarsvaedisins & Grundartanga

idnadarsvaedisins & Grundartanga.

idnadarsvaedisins @ Grundartanga.

idnadarsvaedisins & Grundartanga.

idnadarsvaedisins & Grundartanga.

idnadarsvaedisins & Grundartanga.

idnadarsvaedisins & Grundartanga.

idnadarsvaedisins & Grundartanga

. Nidurstodur arsins 2020. Utgefin i april
Nidurstddur arsins 2019. Utgefin i april
Nidurstddur arsins 2018. Utgefin i mai
Nidurstddur arsins 2017. Utgefin i april
Nidurstddur arsins 2016. Utgefin i april
Nidurstddur arsins 2015. Utgefin i april
Nidurstddur arsins 2014. Utgefin i april

. Nidurstddur arsins 2013. Utgefin i april

Umhverfisvoktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Nidurstédur fyrir arid 2012. Utgefin i april

2013.

10) Umhverfisvoktun idnadarsvaedisins & Grundartanga. Nidurstédur fyrir arid 2011. Utgefin { april

2012.

11) Umhverfisvéktun idjuveranna & Grundartanga. Nidurstddur fyrir rid 2010. Utgefin i april 2011.

12) I6nadarsvaedid & Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2009.
Utgefin i april 2010.
13) I6nadarsvaedid 4 Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2008.
Utgefin i april 2009.
14) I6nadarsvaedid 4 Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2007.
Utgefin i mai 2008.
15) I6nadarsvaedid & Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2006.
Utgefin i oktéber 2007.
16) I6nadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arid 2005.

Utgefin i névember 2006.

17) I6nadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arid 2004.
Lokaskyrsla. Utgefin i april 2005.
18) Idnadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arid 2003.
Lokaskyrsla. Utgefin i april 2004.
19) I6nadarsvaedid 4@ Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar 2002.

Lokaskyrsla. Utgefin i mars 2003.
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VIDAUKI B LOFTGADI

TAFLAB.1  Nidurstodur vedur- og loftgeedamaelinga 4 Kriuvordu arid 2021, medalstyrkur og haestu og laegstu sélarhrings-
og klukkustundargildi arsins, asamt skilgreindum umhverfismérkum sem gilda utan pynningarsvaeda.
Meelipattur Styrkur (ug/m3) VIGT;:';;;’S;EM' Skyring
F (siur, april - oktdber)
Medalstyrkur HF 0,67
Medalstyrkur HF (april - sept.) 0,76 0,3 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heesti meeldi medalstyrkur HF 5,97 Meelt 30. dgust i SSV-att.
Laegsti meeldi medalstyrkur HF 0,00
Medalstyrkur heildarfliors 0,76
Medalstyrkur heildarfliors (april - sept.) 0,86 0,4 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Haesti maeldi medalstyrkur heildarfliors 6,58 Mzelt 30. dgust i SSV-att.
Leaegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,00
F (siur, allt arid)
Medalstyrkur HF 0,50
Heesti maeldi medalstyrkur HF 5,97 Mzelt 30. dgust i SSV-att.
Laegsti meeldi medalstyrkur HF 0,00
Medalstyrkur heildarfliors 0,59
Haesti maeldi medalstyrkur heildarfliors 6,58 Mzelt 30. dgust i SSV-att.
Leaegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,00
SO
Medalstyrkur drsins (loftkennt ¢ sium) 3,7
Medalstyrkur drsins (sjdlfvirkar meelingar) 11 20 Grédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti sélarhringsmedalstyrkur drsins 188 125 :/IE;l;;\r/setrl,rg]ga;:qéor:’ggsalivl'vlrilfgg./g ?;g\'/_é it
Leegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti klukkustundarmedalstyrkur drsins 575 350 Ma yfirstiga 24x drlega. Maelt 27. juni i SSV-
att.
H.S
Medalstyrkur drsins 1,0 5 Heilsuverndarmaork skv. rg. 514/2010.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 7,0 50 :/IE;l;;\rlsetrirg]gasr:qéor:’ggsalivl'wrilf ;g/i?“lloA_a t
Leegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
NO:
Medalstyrkur drsins 0,9 40 Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Haesti sélarhringsmedalstyrkur drsins 11 75 Ma yfirstiga 7x arlega. Maelt 30. agust i SSV-
att.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
Heesti klukkustundarmedalstyrkur drsins 29 200 :;:T:ST?:; :n;;)\l;l_(astliv rg. 920/2016.
NOx
Medalstyrkur drsins 1,2 30 Grédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti sdlarhringsmedalstyrkur drsins 12 Meelt 1. sept. i SSV-att.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
Svifryk (PM1o)
Medalstyrkur drsins 6,2 40 Heilsuverndarmark skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Haesti sélarhringsmedalstyrkur drsins 55 50 Ma yfirstiga 35x drlega.
Mzaelt 26. mai i A -att.
Leegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,7
Svifryk (PMy,5)
Medalstyrkur drsins | 6,0 | 20 ‘ Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
PAH efni - Bensé(a)pyren
Meeldur styrkur april — oktdber (siur) | 5.107-3,3-10° | 1-10°3 ‘ Umbhverfismork skv. rg. 410/2008.
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VIDAUKI B- LOFTGADI

TAFLAB.2  Nidurstodur vedur- og loftgeedamaelinga & Grof Il 4rid 2021 medalstyrkur og haestu og laegstu sélarhrings- og
klukkustundargildi arsins asamt skilgreindum umhverfismoérkum sem gilda utan pynningarsvaeda.

Melipattur Styrkur Vidmidunargildi Skyring
(ng/md) (ng/md)
F (siur, april - oktober)
Medalstyrkur HF 0,03
Medalstyrkur HF (april - sept.) 0,03 0,3 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heesti meeldi medalstyrkur HF 0,26 Meelt 7. juli i SV-att.
Laegsti meeldi medalstyrkur HF 0,0
Medalstyrkur heildarfliors 0,04
Medalstyrkur heildarfliors (april - sept.) 0,04 0,4 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heesti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,26 Meelt 7. juli i SV-att.
Leaegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,00
F (siur, allt arid)
Medalstyrkur HF 0,03
Heesti meeldi medalstyrkur HF 0,26 Meelt 7. juli i SV-att.
Laegsti meeldi medalstyrkur HF 0,0
Medalstyrkur heildarfliors 0,04
Heesti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,28 Meelt 21.-23. desember i N-att.
Leegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,00
SO,
Medalstyrkur drsins (loftkennt é sium) 2,2
Medalstyrkur drsins (sjalfvirkar maelingar) 51 20 Grodurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmaork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 89 125 Leyfilegt ad yfirstiga 3x arlega.
Meelt 27. jani i SV-att.
Leegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0

Heilsuverndarmaork skv. rg. 920/2016.
Haesti klukkustundarmedalstyrkur drsins 859 350 Leyfilegt ad yfirstiga 24x arlega.
Maelt 5. jali i S-att.

H,S
Medalstyrkur drsins 0,54 5 Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 8,6 50 Leyfilegt ad yfirstiga 5x arlega.
Maelt 29. jan i NA-4tt.
Leegsti solarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
NO,
Medalstyrkur drsins 2,0 40 Heilsuverndarmark skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmaork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 13 75 Leyfilegt ad yfirstiga 7x arlega.
Maelt 29. jan i NNA-4tt.
Leegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
. L. Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti klukkustundarmedalstyrkur drsins 59 200 Maelt 23. desember { N-4tt.
NOy
Medalstyrkur drsins 2,4 30 Grédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 15 Meelt 29. jan i NNA-4tt.
Leegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,2
Swfryk (PMm)
Medalstyrkur drsins 6,6 40 Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 59 50 Leyfilegt ad yfirstiga 35x drlega.
Maelt 26.mai i A-att.
Leegsti solarhringsmedalstyrkur drsins 1,2
Svifryk (PMy,5)
Medalstyrkur drsins 3,9 20 Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
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TAFLAB.3  Nidurstodur loftgeedamaelinga i Melahverfi arid 2021, medalstyrkur og haestu og laegstu sdlarhrings- og
klukkustundargildi arsins, dsamt skilgreindum umhverfismérkum sem gilda utan pynningarsvaeda.

Melipattur Styrkur Vidmidunargildi Skyring
(ng/m3) (ng/m3)
SO,
Medalstyrkur drsins 3,2 20 Grédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmaork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 146 125 Leyfilegt ad yfirstiga 3x arlega.
Meelt 27. jani i SSV-att.
Leegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0

Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti klukkustundarmedalstyrkur drsins 427 350 Leyfilegt ad yfirstiga 24x arlega.
Meelt 27. jani i SSV-att.

H,S
Medalstyrkur drsins 0,8 5 Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heesti sdlarhringsmedalstyrkur drsins 7,5 50 Leyfilegt ad yfirstiga 5x arlega.

Mzelt 29. juni i A-att.

Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0

TAFLAB.4  Nidurstodur loftgaeedamaelinga & Halsnesi arid 2021 medalstyrkur og haestu og laegstu gildi malingartimabilsins
asamt skilgreindum umhverfismoérkum sem gilda utan pynningarsvaeda.

. Styrkur Vidmidunargildi L.
Meelipattur (P-‘gl /m?) i /ms)g Skyring
F (siur, april - oktdber)
Medalstyrkur HF (april - sept.) 0,02 0,3 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heesti meeldi medalstyrkur HF 0,13 Meelt 1.-5. juli
Laegsti meeldi medalstyrkur HF 0,0
Medalstyrkur heildarfliors (april - sept.) 0,03 0,4 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heesti maeldi medalstyrkur heildarfliors 0,15 Mzaelt 30. juni
Leaegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,00
SO,
Medalstyrkur april-sept. (loftkennt G sium) 1,8
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VIDAUKI B- LOFTGADI

a. Flaor i andrumslofti

A mynd B.1 er syndur medalstyrkur loftkennds fltiors (HF) i andrimslofti { hverjum manudi 4 Kriuvérdu
og Grof 1 4rid 2021 og til samanburdar arid 2020 og & Halsnesi arid 2021 og 2018 til samanburdar. Arid
2021 meeldist styrkur HF almennt haerri en arid 2020 a Kriuvordu.

1,4 .
Kriuvarda
12 w2020 w2021
ME 1,0
> 08
I
o 0,6
0,4
o - J
0,0 || ‘
jan. feb. mar. apr. maf jun. jal. ag. sept. okt. nov. des.
0,8
W2020 m2021 Grof Il
ME 0,6
S~
(N
T 04
Qo
3
0,2
0,0 S ——
jan. feb. mar. apr. maf jun. jul. ag. sept. okt. nov. des.
0,8
m2018 ®2021 Halsnes
0,6
£
o= 0,4
T
Qo
< 02
0,0 — . — S —
apr. maf juan. jul. ag. sept. okt.

MYND B.1  Medalstyrkur loftkennds fltors (HF) i andrdmslofti & Kriuvordu, Grof Il og Halsnesi yfir arid 2021.

b. Brennisteinn i ryki og andrumslofti

Mynd B.2 synir styrk brennisteins i ryksynum sem safnad var & siur & voktunarstodunum. Brennisteinn
i ryki @ sér margar natturulegar uppsprettur, m.a. Ur sjo og jardvegi og er pvi ekki eiginlegur maelikvardi
a mengun i Hvalfirdi.
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Brennisteinn i ryki

10 B Kriuvarda
0,8 BGroft
0.6 ElHalsnes

S

Y
0,0 I ﬁ%

1997 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
MYND B.2  Medalstyrkur brennisteins i ryksynum sem safnad var & siur @ Kriuvordu, Grof Il og Halsnesi.

Mynd B.3 synir nidurstodur sjalfvirkra maelinga (flirljdmun) @ medalstyrk SO, i andrumslofti i hverjum
manudi 4 Kriuvordu, Grof Il og Melahverfi arid 2021 og til samanburdar arid 2020. Arid 2021 meeldist
styrkur SO, almennt haerri en arid 2020 4 6llum stédvum.

SO, i andrumslofti i hverjum ménudi

25

2020 sjalfvirkar meelingar 82021 sjalfvirkar meelingar Kriuvarda

20
mg 15
9? 10
. _ % %
i i
jan. feb. mars apr. mai jan. jal. ag. okt nov. des
25
Grof
20
mg 15
S 10 -
} 7
T w7 ® ﬁ 70 _
7 Vi A v Yem
jan. feb. mars apr. maf juan. jul. ag. sept. okt. nov. des.
25
Melahverfi
20
mg 15
S 10
) 5 Z
; m B DD O %Z D Al m en A
jan. feb. mars apr. maf jun. jal. ag. sept. okt. nov. des.

MYND B.3  Medalstyrkur brennisteinstvioxids i andrdmeslofti i hverjum manudi arin 2021 og 2020 4 Kriuvordu, Grof Il og
Melahverfi.
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VIDAUKI B- LOFTGADI

c. Svifryk i andramslofti

Medalstyrkur svifryks, PMio 0g PMys, i hverjum manudi a Kriuvordu og Grof Il ma sja @ myndum B.4 og
B.5. Maelingar arsins 2021 eru nokkud haerri en arid adur, einkum fyrir PMys.

Svifryk (PM_ ) i andrumslofti i hverjum manudi

20
2020 Kriuvarda
15 W2021
=
)
E 10
(a1}
[e4]
mars . sept. okt.
20
Grof Il
. 15
=
< 10
a
[eT0]
0
jan feb mars apr mai jun. jul ag sept okt nov des
MYND B.4  Medalstyrkur svifryks (PMyo) yfir arin 2021 og 2020 4 Kriuvordu og Grof Il.
Svifryk (PM, ) i andramslofti i hverjum manudi
20
Kriuvarda
15
k= W 2020
=~
210 m2021
>
o
Qo
1 -““‘J“. I
mars ag. sept. okt.
20
Grof Il
15
=
>
~ 10
>
o
Qo
3

---“‘J‘-l--‘

mars . . . . sept. okt. nov.

MYND B.5  Medalstyrkur svifryks (PM,,s) yfir arin 2021 og 2020 & Kriuvordu og Grof 1.
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d. Uppleyst efni i trkomu

Magn natrins, klors, kalsins og nitrats var meelt i urkomu a Grof 1l og Kriuvordu. Syni voru yfirleitt
bokkalega taer. Nidurstédur eru reiknadar sem afall mengunarefna @ hvern fermetra 48 manudi 4 peim
stad sem synid er tekid. Medalstyrkur natrins og kldrids i urkomu a Kriuvordu 2012 — 2021 og a Grof Il
2014-2021 er birtur 4 myndum B.6 og B.7 dsamt maelinidurstédum fra Halsnesi (pridja hvert ar). A
badum st6dum meeldist styrkur natrins og klérids laegri en arid 2020 (og arid 2018 i tilviki Halsness) en
sambeerilegur vid arin par a8 undan.

Natrin i drkomu

300 B Kriuvarda
E BGrof I
2 o @ Halsnes
2 400
| g é
200 7 7 7 -
,,,,
! nc - N ¥ B U

1997 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

MYND B.6  Medalstyrkur natrins i Urkomu a Kriuvérdu og Grof Il.

Kl6rid i rkomu

1500 B Kriuvarda
B Grof |l
N§ 1000 @ Halsnes
£ 500 7
Z E % % % % !
f* o BB

1997 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

MYND B.7  Medalstyrkur klorids i drkomu a Kriuvordu og Grof 1.
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VIDAUKI C- FERSKVATN

VIDAUKI C FERSKVATN

a. Nidurstodur maelinga

Tafla C.1 synir medalstyrk allra maelinga arid 2021 i voktunaram samanborid vid hamarksgildi skv.
reglugerd nr. 536/2001 um neysluvatn, par sem vid 4. [ toéflunni eru einnig birt hamarks- og
lagmarksgildi allra meelipatta.

TAFLAC.1  Nidurstédur maelinga i voktunaram arid 2021 (medaltal, hamarks- og lagmarksgildi) dsamt skilgreindum
hamarksgildum fyrir neysluvatn.

Mzelistadur
N Flaor Klério Sulfat Syrusti Leidni
(fioldi syna) u L u yrustig idni
(ne/L) (mg/L) (mg/L) pH (nS/cm)
192 21,6 9,4 7,36 178
Kalmansd (6) Min 113 Min 15,9 Min 7,0 Min 7,12 Min 133
Max 294 Max 29,3 Max 11,9 Max 7,55 Max 218
161 19,4 7,2 7,64 156
Urridaa (6) Min 119 Min 16,9 Min 6,1 Min 7,36 Min 134
Max 189 Max 25,2 Max 7,8 Max 8,26 Max 166
30 9,8 2,7 7,47 73
Berjadalsa (3) Min 28 Min 8,3 Min 2,5 Min 7,35 Min 71
Max 33 Max 10,5 Max 3,1 Max 7,54 Max 76
39 9,5 1,7 7,61 77
Fossd (2) Min 38 Min 8,6 Min 1,7 Min 7,54 Min 73
Max 39 Max 10,4 Max 1,8 Max 7,67 Max 81
42 7,4 1,9 7,68 73
Laxad (2) Min 38 Min 7,2 Min 1,8 Min 7,65 Min 71
Max 45 Max 7,6 Max 2,1 Max 7,71 Max 74
41 11,6 3,6 7,43 82
Kuludalsa (3) Min 37 Min 10,7 Min 3,4 Min 7,28 Min 80
Max 44 Max 12,6 Max 3,8 Max 7,55 Max 85
Hamarksgildi skv. .
1.500 250 250 6,5-9,5 A ekki vid
rg. 536/2001 elddvi
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b. Ahrif sjavar 4 maelingar

Maeeldur er styrkur klérids i voktunaranum til ad meta ahrif fra sjo. Maeldur styrkur klorids i anum hefur
2tid verid innan pess hamarksgildis sem sett er fyrir styrk klérids i neysluvatni samkvamt reglugerd
nr. 536/2001 (250 mg ClI/L). Til ad meta ahrif sjavar er reiknad hlutfall fldor/kl6rid i Urridad annars
vegar og hlutfall stlfat/klérié hins vegar, sja myndir C.1 og C.2. Hlutfall fldor/klérid er pad heaesta fra
upphafi maelinga. Stédug haekkun & hlutfalli flior/klérid var & drunum 2015-2019, sem gefur til kynna
lzegri styrk kl6rids & peim tima, 2020 laekkadi hlutfallid en var samt enn hatt. Arid 2021 var medalstyrkur
fldors i Urridaa sa haesti fra upphafi maelinga en medalstyrkur klorids sa laegsti sidan 2014, petta saman
skiladi haesta fldor/klorid hlutfalli fra upphafi.

FlGor/klorid hlutfall i Urridaa
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MYND C.1  Medaltal flGor/klérid hlutfalls i Urridaa og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.

Til ad meta &ahrif sjdvar er einnig reiknad hlutfall sulfats og klérids i Urridaa. A mynd C.2 ma sja ad
hlutfall stlfat/klérid er sambaerilegur medaltali sidustu 10 ara. Magn sulfats maldist nokkud undir
medaltali sidustu 10 ara. Styrk sulfats i anni ma medal annars rekja til idnadarsvadisins a

Grundartanga.
Sulfat/klérid hlutfall i Urridaa
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MYND C.2  Medaltal sulfat/klérié hlutfalls i Urridad og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.
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VIDAUKI C- FERSKVATN

c. Tolfreedinidurstodur ferskvatns

Arleg umhverfisvoktun hefur farid fram i ferskvatni frd arinu 1997. Til ad leggja mat & breytileika
maelinganna & timabilinu fra 1997 — 2021 var gerd tolfraedigreining 4 maelinidurstodum Kalmansar,
Urridadr og Berjadalsar. Notud var t-dreifing til ad reikna 95% o6ryggisbil fyrir maeldan medalstyrk.
Myndir C.3 — C.5 syna nidurstodur tolfreedigreininga a syrustigi Kalmansar, Urridaar og Berjadalsar fra
arunum 1997 — 2021. Vert er ad nefna ad eftir pvi sem fleiri malingar eru gerdar minnkar
tolfreedidvissan og endurspeglar pad ad hluta til staerd oryggisbila.
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MYND C.3  Medaltal syrustigs i Kalmansa dsamt 95% 6ryggisbilum.
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MYND C.4  Medaltal syrustigs i Urridaa dsamt 95% Oryggisbilum.
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MYND C.5  Medaltal syrustigs i Berjadalsa dsamt 95% 6ryggisbilum.
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A myndum C.6 — C.11 eru nidurstédur vegna tolfraedigreiningar & hlutfalli flior/kl6rid og maeldum
fldorstyrk i Kalmansd, Urridaa og Berjadalsa.
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MYND C.6  Medaltal fltor/klérid hlutfalls i Kalmansa dsamt 95% 6ryggisbilum.
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MYND C.7  Medalstyrkur fldors i Kalmansa asamt 95% 6ryggisbilum.
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MYND C.8  Medaltal fltor/klérid hlutfalls i Urridad asamt 95% Oryggisbilum.
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MYND C.9  Medalstyrkur fldors i Urridad dsamt 95% oryggisbilum.
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VIDAUKI C- FERSKVATN
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MYND C.10 Medaltal fldor/klérid hlutfalls i Berjadalsa asamt 95% 6ryggisbilum.
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MYND C.11 Medalstyrkur fldors i Berjadalsad dsamt 95% oryggisbilum.
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VIDAUKI D SJOR VID FLEDIGRYFJUR

TAFLAD.1  Medalstyrkur, haesta og laegsta gildi efna sem maeld voru i sjésynum arid 2021, auk midgilda sému efna fra
vidmidunarstodum yfir timabilid 2014-2020, pegar pad a vid. Umhverfismork eru ekki til fyrir efni sem merkt

eru med *.
- Syanid* (fritt) Min Syanid* (heild) Min F* Min
Véktunarstadur mg/L Max mg/L Max mg/L Max
<0,0010 <0,0010 1,19
1 Austurendi-1m <0,0010 0,0011 1,30
0,0016 0,0023 1,5
<0,0010 <0,0010 1,2
2 Austurendi-4 m <0,0010 <0,0010 1,25
<0,0010 0,0011 1,3
<0,0010 <0,0010 1,23
3 Austanmegin-1m 0,0030 0,0043 1,45
0,0079 0,012 1,77
<0,0010 <0,0010 1,21
4 Austanmegin -4 m 0,0012 0,0012 1,39
0,0025 0,0026 1,72
<0,0010 <0,0010 1,3
5 Midja-1m <0,0010 <0,0010 1,38
<0,0010 <0,0010 1,46
5 <0,0010 <0,0010 1,25
6 Midja-4m <0,0010 <0,0010 1,26
<0,0010 <0,0010 1,27
<0,0010 <0,0010 1,19
7 Vestanmegin - 1 m <0,0010 <0,0010 1,22
<0,0010 <0,0010 1,25
<0,0010 <0,0010 1,21
8 Vestanmegin-4 m <0,0010 <0,0010 1,23
<0,0010 <0,0010 1,25
<0,0010 <0,0010 1,23
9 Vesturendi-1m <0,0010 <0,0010 1,26
<0,0010 <0,0010 1,29
<0,0010 <0,0010 1,25
10 Vesturendi-4 m <0,0010 <0,0010 1,26
<0,0010 <0,0010 1,27
<0,0010 <0,0010 1,21
Kalastadir <0,0010 <0,0010 1,24
<0,0010 <0,0010 1,29
5ia fiard <0,0010 <0,0010 1,21
Midja fjardar <0,0010 <0,0010 1,24
<0,0010 <0,0010 1,27
Midgildi 2014-2020 <0,0010 <0,0010
Kalastadir
Midgildi 2014-2020 <0,0010 <0,0010

Midja fjardar
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TAFLA D.2 Medalstyrkur, haesta og laegsta gildi efna sem maeld voru i sjésynum arid 2021, auk midgilda sému efna fra vidmidunarstddum yfir timabilid 2016-2020, pegar bad & vid.

Umhverfismork eru ekki til fyrir efni sem merkt eru med *.

VIDAUKI D- SJIOR VID FLADIGRYFJUR

Voktunarstadur As Min Cr Min Cu Min Ni Min Pb Min Zn Min Al* Min Fe* Min P* Min V* Min
pg/L Max pg/L Max | pg/L Max | pg/L Max  pg/L Max | pug/L Max | pg/L Max | pg/L  Max | ug/L  Max | pg/L  Max
1 Austurendi-1m 1,83 | 1,43 | 0,40 0,3 0,56 0,5 <0,5 <05 | <0,3 | <0,3 | 2,00 <2 24,6 | 204 | 35,7 35 <40 <40 2,17 1,9
2,45 0,6 0,65 0.74 <0,3 3 27 37 <40 2,4
2 Austurendi-4 m 1,93 | 1,52 | 0,22 | <0,1 | <0,5 <05 | 0,55 <05 | <0,3 | <0,3 <2 <2 24,3 | 18,1 | 36,0 24 <40 <40 2,10 1,8
2,66 0,4 0,5 0.86 <0,3 2 32,1 45 <40 2,4
3 Austanmegin-1m 1,92 | 1,52 | 0,37 0,2 <0,5 <05 | 1,02 <05 | <03 <03 | 233 <2 29,6 | 14,7 | 40,0 23 <40 <40 2,07 1,8
2,57 0,6 0,65 1.9 <0,3 3 44,9 67 <40 2,3
4 Austanmegin -4 m 2,06 1,5 0,43 0,3 0,65 <1 1,00 <1 <0,3 | <0,3 3,00 <2 30,1 18,1 42,7 27 <40 <40 2,07 1,8
2,6 0,5 0,93 2 <0,6 5 44,3 71 <40 2,3
5 Midja-1m 1,99 1,46 | 0,35 | <0,1 0,64 <0,5 | <0,5 <05 <0,3 | <0,3 <2 <2 22,7 12,7 18,7 16 <40 <40 2,07 1,8
2,82 0,6 1 0.66 <0,3 2 33 24 <40 2,3
6 Midja-4m 2,22 1,44 | 0,37 0,2 0,52 | <0,5 | <0,5 @ <0.5 <0,3 | <0,3 <2 <2 18,4 17 25,7 22 <40 <40 2,00 1,8
2,68 0,5 0,7 0.84 <0,3 3 20,4 33 <40 2,2
7 Vestanmegin - 1 m 1,91 | 1,48 | 0,27 0,2 <0,5 <05 | <0,5 | <05 | <0,3 | <03 | 2,33 <2 24,0 | 17,2 | 34,0 28 <40 <40 2,17 1,9
2,58 0,3 0,7 0.5 <0,3 3 33,1 43 <40 2,4
8 Vestanmegin-4 m 1,98 | 1,42 | 0,37 0,3 <0,5 <05 | <0,5 <05 | <0,3 | <03 | 2,33 <2 24,5 | 19,6 | 36,7 30 <40 <40 2,23 1,9
2,71 0,5 0,75 0.61 <0,3 3 33,2 48 <40 2,6
9 Vesturendi- 1 m 1,52 | 1,47 | 0,53 0,3 <0,5 <05 | <0,5 <05 | <0,3 | <03 | 2,33 <2 26,3 | 23,1 | 343 33 <40 <40 2,17 1,9
1,56 1 0,7 0.58 <0,3 4 30,2 37 <40 2,4
10 Vesturendi-4 m 1,39 | 1,24 | 0,23 0,2 <0,5 <05 | <0,5 | <05 | <0,3 | <03 | 2,67 <2 28,9 | 21,2 | 40,3 31 <40 <40 2,20 1,9
1,48 0,3 0,7 <0.5 0,3 4 42,3 56 <40 2,4
Kalastadir 1,61 1,51 | 2,63 0,3 0,54 | <0,5 0,97 | <0.5 <0,3 | <0,3 2,00 <2 67,7 17,1 | 174,3 26 <40 <40 2,50 2,2
1,8 7,2 0,8 2.42 <0,3 3 118 385 <40 2,9
Midja fjardar 1,49 1,46 | 0,60 0,3 0,55 | <0,5 | <0,5 @ <0.5 <0,3 | <0,3 2,33 <2 42,4 | 37,5 58,3 50 <40 <40 2,20 1,9
1,53 1,1 0,76 0.67 <0,3 3 51,2 73 <40 2,5
Kalastadir
Midgildi fra 2016-2020 | 0,25 0,7 0,6 03 2 42,86 40 41 2,15
Midja fjardar
Miéjgilcji fra 2016-2020 | 7 0,25 0,5 05 03 3 28,73 40 40 2,15

Mijog litil eda engin haetta 4 ahrifum

EFLA VERKFRADISTOFA

Litil haetta a dhrifum

Ahrifa ad veenta & vidkvaemt lifriki

Ahrifa ad vaenta

Avallt 6fullnaegjandi astand vatns fyrir lifriki/pynningarsveaedi
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VIDAUKI E LiFRiKI SIAVAR

a. Danartioni

f toflu E.1 ma sja samantekt 4 heildarfjolda og fidlda daudra kraeklinga i birum & hverjum voktunarstad.

TAFLAE.1  Samantekt & heildarfjolda og fjolda daudra kraeklinga i bdrum

vt [ ot s
Vidmidunarsyni (fryst), 1m 120 5 4,2
Vidmidunarsyni (fryst), 5m 120 2 1,7

S1-1 120 6 5,0

S1-5 120 4 3,3

S2-1 120 7 5,8

$2-5 120 6 5,0

S$3-1 120 0 0,0

$3-5 120 6 5,0

S4-1 120 8 6,7

S4-5 120 3 2,5

S5-1 120 5 4,2

S5-5 120 5 4,2

$6-1 120 4 3,3

S6-5 120 2 1,7

Viomidunarsyni (Saurbajarvik), 1m 120 4 3,3
Viomidunarsyni (Saurbajarvik), 5m 80 5 6,3

* Midad vid 120 kraeklinga i byrjun

b. Malingar & styrk dlifraeenna snefilefna i kraeklingi

Nidurstodur meelinga 4 styrk selens, als, jarns og vanadins i mjukvef kreeklinga fra ollum

voktunarstédum og viomidunarsynum ma sja 8 myndum E.1 — E.4.
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VIDAUKI E- LiFRIKI SJAVAR

. Selen

ug Se/g purrvigt
N

MYND E.1 Styrkur selens i mjukvef kraeklings 2021 og bakgrunnsgildi fyrir styrk selens i kraeklingi frd dmengudum svaedum
vid island.
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MYND E.2  Styrkur als i mjukvef kraeklings 2021.
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MYND E.3  Styrkur jarns i mjukvef kraeklings 2021.
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ug V/g burrvigt

MYND E.4

Styrkur vanadins i mjukvef kraeklings 2021.

Vanadin
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VIDAUKI E—- LiFRIKI SJAVAR

c. Mgelingar a styrk fjélhringa arématiskra vetniskolefna (PAH) i kraeklingi

Nidurstodur maelinga a styrk PAH efna i mjukvef kraeklings a 6llum voktunarstédum og vidmidunarsynum ma sja i toflu E.2.

TAFLAE.2  Styrkur PAH efna i ug/kg (votvigt) i kreekling eftir voktunarstodum og i vidmidunarsynum.

Saurbaejar-
Efni Fryst-1m vik 1r:| S-1,1m S-1, 5m S-2,1m S-2,5m S-3,1m S-3, 5m S-4,1m S-4, 5m S-5,1m S-5, 5m S-6, Im S-6, 5m
naftalen 18,2* 28,6* 19,0* 22,3* 25,3* 21,2* <3 3,2* <3 <3 <3 <3 <3 <3
asenaftylen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
asenaften <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
flioren <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
fenantren <0,5 <0,5 <0,5 0,54 0,74 0,61 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,81 <0,5
antrasen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
fluoranten 0,77 1,2 0,85 1,1 1,6 1,2 1,3 1,1 1,1 0,93 0,99 0,91 1,6 1,6
pyren 0,63 1,1 0,70 0,67 1,1 0,98 0,80 0,75 <0,5 <0,5 0,55 0,51 1,3 0,90
benzé(a)antrasen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Krysen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzd(b)flioranten <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzd(k)fluoranten <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzd(a)pyren <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
indend(1,2,3-cd)pyren <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
dibenzd(a,h)antrasen <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
benzd(ghi)perylen <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Summa PAH1 efna** 1,4 2,3 1,5 2,3 3,5 2,7 2,1 1,9 1,1 0,93 1,5 1,4 3,7 2,5
% purrvigt 19 25 24 24 22 24 22 23 24 23 23

Blamerkt gildi eru gildi yfir magngreiningarmorkum

*Syni mengudust vid synatoku
** Gildi undir magngreiningarmorkum eru sett sem null i summu.
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d. Mealingar a styrk fjolhringa arématiskra vetniskolefna (PAH) i seti

Nidurstodur maelinga a styrk PAH efna i sjdvarseti & 6llum voktunarstédum og vidmidunarsynum ma
sja i toflu E.3, auk pess sem norsk vidmidunargildi fyrir PAH mengun i seti eru synd i toflu E.4.

TAFLAE.3  Styrkur PAH efna i ug/kg (purrvigt) i seti eftir voktunarstédum og i vidmidunarsynum.

. Vidmidunarsyni
Efni S-1, S-2, S-3, S-4, S-5, S-6, .,
Saurbaejarvik

naftalen 5,2 67,0 15,7 4,7 3,8 15,7 <3
asenaftylen <1 11,4 0,38 1,2 <1 0,43 <1
asenaften 6,9 58,6 16,4 2,7 1,8 29,9 1,2
flioren 8,2 121 19,0 4,7 2,2 20,8 2,2
fenantren 25,9 368 55,2 23,0 4,7 43,4 7,9
antrasen 7,8 115 10,9 11,9 2,1 11,1 3,1
flioranten 35,1 433 73,2 58 7,5 66,2 9,5
pyren 31,8 338 59,3 57,5 9,8 57,4 16,7
benzd(a)antrasen 15,1 190 22,4 25,1 4,3 36,4 4,1
krysen 15,9 163 28,3 23,9 3,5 36,7 7,0
benzd(b)flioranten 22,5 158 29,3 28,2 8,7 43,8 10,5
benzd(k)fluoranten 10,1 76,8 13,3 14,4 4,5 18,9 4,5
benzd(a)pyren 21,8 186 26,8 29,9 7,1 44,2 10,2
indend(1,2,3-cd)pyren 17,1 97,3 18,6 23,7 9,0 26,3 11,4
dibenzd(a,h)antrasen 3,9 24,4 4,8 4,8 1,5 7,9 2,0
benzd(ghi)perylen 12,9 87,3 14,6 17,7 4,8 24,5 9,5
Summa PAHisefna 240 2.495 408 332 75,2 484 100

TAFLAE.4  Astandsflokkun med tilliti til norskra vidmida um ahrif & lifriki sjavarsets.

| 1 11 1\ A
Bakgrunn God Moderat Darlig Sveert darlig
N ‘ o Siékomin.a'hrif eftir | Brad eitur.éhrif eftir Mikil og Gtbreidd
Eining (ug/kg), purrvigt Bakgrunnur Engin eiturahrif langa viokomu stutta vidkomu brad ahrif
(exposure) (exposure)

naftalen <2 2-290 290-1000 1000-2000 >2000
asenaftylen <1,6 1,6-33 33-85 85-850 >850

asenaften <2,4 2,4-160 160-360 360-3600 >3600
fldoren <6,8 6,8-260 260-510 510-5100 >5100
fenantren <6,8 6,8-500 500-1200 1200-2300 >2300
antrasen <1,2 1,2-31 31-100 100-1000 >1000
fluoranten <8 8-170 170-1300 1300-2600 >2600
pyren <5,2 5,2-280 280-2800 2800-5600 >5600
benzd(a)antrasen <3,6 3,6-60 60-90 90-900 >900

krysen <4,4 4,4-280 280-280 280-560 >560

benzd(b)flioranten <46 46-240 240-490 490-4900 >4900
benzd(k)fluoranten <210 210-480 480-4800 >4800
benzd(a)pyren <6 6-420 420-830 830-4200 >4200
indend(1,2,3-cd)pyren <20 20-47 47-70 70-7000 >7000
dibenzd(a,h)antrasen <12 12-590 590-1200 1200-12000 >12000
benzd(ghi)perylen <18 18-21 21-31 31-310 >310

Summa PAHisefna <300 300-2000 2000-6000 6000-20000 >20000
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VIDAUKI E—- LiFRIKI SJAVAR

e. Stadsetningar og lysingar & voktunarstodum botnsets

Numer stodva, GPS stadsetningar botngreipastodva vid Grundartanga og vidmidunarstadar i

Saurbaejarvik, dypi og lysingu & stodvum og setsynum ma sja i toflu E.5.

TAFLAE.5  Stadsetningar og lysingar a voktunarstédum botnsets vid idnadarsvaedid 4 Grundartanga.
. . . S Dypi ari§ 2021 S
Stoo N-breidd V-breidd Lysing 4 stodvum Lysing a seti
fadmar / metrar
Nokkud fint set, gott syni. Toluvert af
Utan vid grynningar

1 64°21,639' 21°45,369' 7,9/14,2 skeljabrotum, sléngustjérnum og

ut af Katanesi
koéralpérungum.
Um 230 m austan vid Fint set, gott syni. Litid af sjaanlegum

2 64°21,551' 21°46,348' bryggjukant 5,6/10,1 pérungum og dyrum.
Grundartangahafnar
Um 650 m vestan vid Fint set en toluvert af kéralpérungum

3 64°21,005' 21°47,220' grjotgard 8,0/14,4 og skeljabrotum.
kerbrotagryfju
Um 3 km vestan vid Nokkud fint set. Préfad nokkrum
verksmidjusvaedid 4 sinnum i kringum en synin ymist

4 64°20,005' 21°48,945' 11,8 /21,2
Grundartanga, vid sandur/groft set eda greipin tom
Galtarvikurhofda (hardur botn).

Fint set, gott syni. Téluvert af
Utan vid Katanes,

skeljabrotum, kéralpérungum,

5 64°21,694' 21°44,842' um 450 m austan vid 7,3/13,2
slongustjornum og 68rum smaum
stod 1
dyrum.
Nokkud fint set, p6 mogulega gréfara

Um 250 m vestan vid en innar i firdinum.
bryggjukant, vid ‘ .

6 64°21,097' 21°47,138' b 6,8/12,2 2016 var proéfad fyrst a
gritgard 64°21,119°;21°47,070" (13,5 m) og
kerbrotagryfju 64°21,124°;21°47,038' (16 m) en

synin par of sandkennd/grof.
i saurbaejarvik, um 8 Fint set, gott syni. Dalitid af
Viomid 64°24,028' 21°35,824' km austan vid 10,3/ 18,5 skeljabrotum og sléngustjornum.
Katanes
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VIDAUKI F MOAREITIR

Til ad bera saman mismunandi reiti og breytingar milli ara var gerd DCA-hnitun (Detrended
correspondence analysis) & gégnunum med hjalp ,vegan“-pakkans (Oksanen o.fl. 2007) i
tolfraediforritinu R (R Core Team 2021). Um er ad raeda fjolbreytugreiningu par sem hverjum reit eru
fundin hnit i tvividu rdmi sem grundvallast & breytilegri pekju allra tegunda sem mezeldar voru i
viokomandi reitum. Leitast er vid ad draga saman upplysingarnar sem félgnar eru i margvidu rumi (med
jafnmarga asa og fjoldi tegunda). Fyrsti asinn skyrir staerstan hluta af breytileika i gagnasafni, annar as
pbann naestmesta og sidan koll af kolli. Ad jafnadi lata menn naegja ad skoda fyrstu tvo dsana enda skyra
peir mestan hluta breytileikans [13].
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MYND 11.1  DCA-hnitun & reitunum fimm sem maeldir vor 2015 og 2021. 1. As skyrir u.p.b. 60% af peim breytileika sem fjorir
fyrstu asarnir skyra og 2. A u.p.b. 20% .
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VIDAUKI G GROPUR

Nidurstodur fra umhverfisvoktun grédurs nordan og sunnan Hvalfjardar ma sja i kéflum a og b.
Nidurstodur tolfreedigreiningar fyrir umhverfisvoktun 4 grédri fra darunum 1997 til 2020 ma sja i kafla c.
bpegar synum er safnad i juni er voxtur plantna hradastur en i september er komid ad lokum
vaxtatimabilsins. Syni voru einnig tekin af grasi i jali. Synum var safnad sunnan og nordan megin
Hvalfjardar, alls 82 synum af grasi og laufi og 56 synum af barri.

a. Fluorigrasi

Styrk fldors i grasi @ voktunarstodunum tolf ma sja 4 mynd G.1, fyrir arin 2007 (6ll ker alversins hofdu
verid tekin i notkun 2007) og yfir timabilid 2012-2021 auk vidmidunarsyna fra arinu 1997 pegar pad 4 vid.
A3 Grof Il vid pjédveg og HIid héfust maelingar arid 2009 og vid Grof |1 vid his &rid 2010. A Ferstiklu og
Halsi i Kjos var fyrst maelt arid 2011 og vid Hélabra arid 2018. Til vidmidunar eru tekin syni i Skorradal.
Talin polmérk grasbita gagnvart flGor i f6dri eru 30 ug F/g [16] og talin polmork grasa gagnvart fldor i
plontuvef er 100 — 200 pg F/g [15]. Visad er til fyrri arsskyrsina umhverfisvoktunar fyrir nidurstodur
aranna 1998 til 2011, sem nalgast ma hja Umhverfisstofnun.
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FlUor i grasi (framhald)
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MYND G.1  (framhald) Styrkur fldors i grasi og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.
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Fldor i grasi (framhald)
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b. Flaor i laufi

Medalstyrk fldors i laufi & voktunarstodunum télf ma sja 4 mynd G.2 fyrir arin 2007 (6l ker alversins
hofdu verid tekin i notkun 2007) og yfir timabilid 2012 - 2021 auk vidmidunarsyna fra arinu 1997 pegar pad
4vid. A3 Grof 11 vid hus og vid HIid hefur fltor i laufi verid maelt fra 2009. A arinu 2011 héfust maelingar
vid Ferstiklu og Hals i Kjos og arid 2018 hofust maelingar vid Hoélabrd. Maelingar i Skorradal féru adur
fram arid 2013 og sidan arlega fra arinu 2016. Talin polmork lauftrjaa gagnvart fldor i plontuvef eru
200 pg F/g [15]. Visad er til fyrri arsskyrslna umhverfisvoktunar fyrir nidurst6dur aranna 1998 til 2011,
sem nalgast ma hja Umhverfisstofnun.
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MYND G.2  Medalstyrkur fldors i laufi, vor og haust og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.
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(framhald) Medalstyrkur fldors i laufi, vor og haust og bakgrunnsgildi frd 1997 til vidmidunar.
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Fltor i laufi (framhald)
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(framhald) Medalstyrkur flGors i laufi, vor og haust og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.
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MYND G.2 (framhald) Medalstyrkur fldors i laufi, vor og haust og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar.

c. Tolfreedinidurstédur grodurs

Umhverfisvoktun fyrir grédur hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat a breytileika
maelinganna frad 1997 - 2021 var gerd tolfraedigreining & maelinidurstédunum. Notud var t-dreifing til
ad reikna 95% Oryggisbil fyrir maeldan medalstyrk. Grof med nidurstodum tolfreedidtreikninga a
voktunarmeaelingum fyrir grédur arin 1997 - 2021 eru birt a eftirfarandi myndum G.3 - G.6.

Mynd G.3 synir nidurstodur tolfreedigreiningar & medalstyrk fllors i grasi nordan og sunnan fjardar og
mynd G.4 synir nidurstdédur tolfraedigreiningar 8 medalstyrk fldors i laufi nordan og sunnan fjardar.
Myndir G.5 og G.6 syna nidurstodur tolfreedigreiningar 8 medalstyrk fldors i eins og tveggja ara barri
nordan og sunnan fjardar.
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MYND G.3  Medalstyrkur fldors i grasi nordan og sunnan Hvalfjardar asamt 95% 6ryggisbilum.
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Fldor i laufi
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MYND G.4  Medalstyrkur fldors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar dsamt 95% 6ryggisbilum.
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MYND G.5  Medalstyrkur fltors i eins ars barri nordan og sunnan Hvalfjardar dsamt 95% Oryggisbilum.
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MYND G.6  Medalstyrkur fltors i tveggja dra barri nordan og sunnan Hvalfjardar dsamt 95% oOryggisbilum.
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VIDAUKI H- GRASBITAR

Styrkur fldors var maeldur i beindsku i samtals 105 hausum lamba og fullordins fjar. Hausar og tennur

voru einnig skodud auk pess sem haldin var skrd yfir tannslit, astand glerungs, mislitun tanna,

tannbrodda, tannmissi, fjélda lausra tanna, fjdlda brotinna tanna, beinbdlgu i kjalkum, beinryrnun i

kjalkum, tannholdsryrnun og tannstein. Hér ma sja yfirlit yfir pa baei sem |6gdu til hausa af slaturfé til

meelinga og skodunar (tafla H.1) og yfirlit yfir fldorstyrk i beindsku kjalka slaturfjar (tafla H.2) og eru 6l
gildi fliors midud vid purrefni [22].

a. Sofnun hausa og skodun dyralaeknis 4 kjalkum og ténnum

TAFLA H.1  Yfirlit yfir voktunarbaei.
Astand glerungs a framtonnum
Fjoldi syna
Méttekin syni Edlilegur Med breytingum
Lémb | Fullordid fé Lomb Fullordid fé Lémb | Fullordio fé
Eystra Midfell 5 4 5 4 0 0
Eystri Leirargardar 4 4 3 4 1 0
Hall 4 1* 4 3 0 0
< g Hrafnabjorg 4 3* 4 4 0 0
"g :._% Innri HéImur 4 3* 4 4 0 0
= 2 Skipanes 4 5 4 5 0 0
Skorholt 4 5 4 5 0 0
Vestri Reynir 4 2 4 2 0 0
Vogatunga 4 4 4 4 0 0
< g Grimsstadir 4 4 4 4 0 0
£ & | Kidafell 4 3 4 3 0 0
a % Medalfell 4 0 4 0 0 0
Viomidunarsyni — saudfé
Bjarnarhofn (Snaefellsnes) 4 4 4 4 1 0
Skjaldfénn (N-isafjardar) 4 3 4 3 0 1
Samtals 57 48

* Ekki reyndist unnt ad meta astand glerungs hja 6 dyrum, par sem allar framtennur vantadi.
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TAFLA H.2  Yfirlit yfir florstyrk i beindsku kjélkabeina slaturfjar, asamt laegsta og haesta medalstyrk & hverjum voktunarbae. bau gildi sem
eru skv. nidurstodum norskra rannsokna haerri en viomidunarmork, par sem hzetta er talin & tannskemmdum i ungum
dadyrum (>1.000 pg F/g purrefni [19, 24]), eru i gulu letri. Raud gildi eru yfir styrk 2.000 pg F/g purrefni, eru talin valda
tannskemmdum i dadyrum skv. sému rannsdkn.

98

e Lomb Fullordio fé
Fldor (ug F/g purrefni) Fldor (ug F/g purrefni) ’ Aldur
Nordan Hvalfjardar
2.837 2.347 3
979 2.484 5
Eystra Midfell 849 1.381 5
2.700 1.332 2
1.484
Medalstyrkur / (Min-Max) 1.770 / (849 - 2.873) 1.886 / (1.332-2.484)
220 555 7
L, 222 634 7
Eystri Leirargardar
220 630 8
341 758 7
Medalstyrkur / (Min-Max) 251/(220-341) 644 / (555 - 758)
331 688 5
, 283 735 5
Hall
489 822 10
489
Medalstyrkur / (Min-Max) 398 /(283 - 489) 748 / (688 - 822)
550 1.317 10
352 1.088 8
Hrafnabjorg
292 1.647 8
256
Medalstyrkur / (Min-Max) 363 /(256 - 550) 1.351/(1.088 - 1.647)
360 2.882 10
L, 338 2.178 6
Innri Hélmur
342 1.949 5
384 2.312 7
Medalstyrkur / (Min-Max) 356 /(338 -384) 2.330/(1.949 - 2.882)
246 867 7
313 1.321 7
Skipanes 327 1.046 7
231 904 6
1.028 6
Medalstyrkur / (Min-Max) 279 /(231-327) 1.033 /(867 —1.321)
255 858 6
754 748 6
Skorholt 261 1.060 7
228 936 7
834 6
Medalstyrkur / (Min-Max) 375/ (228 - 754) 887 /(748 — 1.060)
483 959 1
. . 341 808 6
Vestri Reynir
553
435
Medalstyrkur / (Min-Max) 453 /(341 -553) 884 /(808 - 959)
416 1.559 5
545 1.181 8
Vogatunga
523 1.042 7
514 981 5
Medalstyrkur / (Min-Max) 500/ (416-545) 1.191 /(981 - 1.559)
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Beer Lomb Fullordio fé
Fldor (ug F/g purrefni) Fldor (ug F/g burrefni) ’ Aldur
Sunnan fjardar
573 1.015 7
) ) 542 1.121 7
Grimsstadir
589 1.349 6
497 1.113
Medalstyrkur / (Min-Max) 550/ (497 - 589) 1.150/ (1.015 - 1.349)
517 869 8
456 562 7
Kidafell
354 802 8
236
Medalstyrkur / (Min-Max) 391/(236-517) 744 / (562 - 869)
652
625
Medalfell
464
384
Medalstyrkur / (Min-Max) 531/ (384 -652) Engin syni barust
Vidmidunarstadir
140 895 7
X . 142 772 7
Bjarnarhofn
148 546 7
155
Medalstyrkur / (Min-Max) 146 / (140 - 155) 738 / (546 — 895)
84 140 4
- 100 110 4
Skjaldfénn
71 97 1
85 241 4
Medalstyrkur / (Min-Max) 85/ (71-100) 147 / (97 - 241)
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b. Fldor i I6mbum og fullordnu fé eftir sveedum

Fluor i kjalkum lamba eftir svaedum

Hér fyrir nedan ma sja medalstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba arin 2007 (6ll ker alversins hofdu verid tekin
i notkun 2007) og yfir timabilid 2012-2021 auk vidmidunarsyna fra arinu 1997 pegar pad a vid.

Midad vid rikjandi vindattir verdur voktunarsveedid austan vid idnadarsvaedid & Grundartanga fyrir hvad
minnstum ahrifum vegna losun fliors fra dlverinu. A sidustu arum hafa syni verid tekin af I6mbum fra einum
bz a pessu svadi, sbr. mynd H.1. Ekki liggur fyrir bakgrunnsgildi hja I16mbum fra pessu svaedi en engin
breyting var & medalstyrk fluors i kjalkabeini lamba arid 2021 midad vid arin 1999, 2007 og 2021. (mynd
H.11).

Lomb - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar

Veldur tannskemdum i dadyrum

1500

Haetta talin @ tannskemmdum i dddyrum
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=
o
o

500

Hrafnabjorg

MYND H.1  Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra baejum austur af idnadarsvaedinu.

Mynd H.2 synir flGorstyrk i kjdlkabeinum lamba fra voktunarbaejum sudvestur med Akrafjalli. Midad vid
rikjandi vindattir verdur petta voktunarsvaedi fyrir hvad mestum ahrifum vegna fldorlosunar fra alverinu.
Eins og adur var marktaek breyting til haekkunar & medalstyrk fldors i kjalkabeinum lamba fra pessu sveedi
arid 2021 midad vid arid 1997, hins vegar var engin breyting samanborid vid arid 2007. Marktaek haekkun
var @ medalstyrk fldors milli dranna 2020 og 2021 (mynd H.12).
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Lomb - sudvestur med Akrafjalli
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MYND H.2  Medalstyrkur fltors i kjdlkabeinum lamba fra baejum sudvestur og vestur af idnadarsvaedinu og vidmidunarsyni
fra 1997.

A mynd H.3 ma sja fldorstyrk i kjalkabeinum lamba fra baejum & sveedinu nordur og nordvestur af
idnadarsvaedinu. Marktaek breyting til haekkunar var @ medalstyrk fllors i kjalkabeinum lamba fra pessu
svaedi arid 2021 midad vid arid 1997 en engin breyting midad vid arid 2007. Marktaek haekkun var a
medalstyrk fliors milli aranna 2020 og 2021 (mynd H.13).

Lomb - nordur og nordvestur af Grundartanga
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MYND H.3  Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra baejum nordur og nordvestur af idnadarsvaedinu og
viodmidunarsyni fra 1997.

Mynd H.4 synir fldorstyrk i kjalkabeinum lamba fra baejum sem stadsettir eru sunnan Hvalfjardar.

Marktaek breyting til haekkunar var & medalarsstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba fra pessu svaedi arid
2021 midad vid 4rin 1997, 2007 og 2020 (mynd H.14).
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Lomb - sunnan Hvalfjardar
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MYND H.4  Medalstyrkur fltors i kjadlkabeinum lamba fra bajum sunnan Hvalfjardar og vidmidunarsyni fra 1997.

Flaor i kjalkum fullordins fjar eftir svaedum

Voktun fer fram & einum bae, Hrafnabjorgum, sem stadsettur er & voktunarsveedi austur af
idnadarsvaedinu (mynd H.5). Arid 2021 var haekkun & medalstyrk fltors i fullordnu fé fra Hrafnabjérgum
midad vid arid 1997 en engin breyting midad vid arid 2007 né 2020 (mynd G.17).

Fullordio fé - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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MYND H.5  Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra bajum austur af idnadarsvaedinu og vidmidunarsyni fra
1997. Engin syni barust arid 2019.

Mynd H.6 synir medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra voktunarbaejum sem stadsettir eru

sudvestan vid idnadarsvaedid. Ekki var marktaek breyting & medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins
fjar frd pessu sveedi arid 2021 midad vid arin 2007 og 2020 (mynd H.18).
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Fullordid fé - sudvestur med Akrafjalli
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MYND H.6  Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum sudvestur og vestur af idnadarsvaedinu.
Mynd H.7 synir medalstyrk fliors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum & svaedinu nordur og

nordvestur af idnadarsveedinu. Haekkun var 8 medalstyrk fldors i kjdlkabeinum fullordins fjar fra pessu
svaedi arid 2021 midad vid arid 1997 en engin breyting midad vid arin 2007o0g 2020 (mynd H.19).

Fullordid fé - nordur og nordvestur af Grundartanga
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MYND H.7  Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum nordur og nordvestur af idnadarsvedinu, og
viodmidunarsyni fra 1997.

Medalfldorstyrk i kjdlkabeinum fullordins fjar fra sveedi sunnan Hvalfjarar ma sja @ mynd H.8, en
fldorlosun fra alverinu hefur einnig ahrif & pad sveedi. Arid 2021 var engin breyting & fldorstyrk i
kjalkabeinum i fullordnu fé samanborid vid arid 1997 en styrkurinn var haerri midad vid arid 2007 en
6breyttur midad vid arid 2020 (mynd H.20).
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Fullordid fé - sunnan Hvalfjardar
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MYND H.8  Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum sunnan Hvalfjardar og vidmidunarsyni fra 1997.
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c. Skodun tanna og lidaméta i lifandi grasbitum (saudfé og hrossum)

Yfirlit dyraleeknis yfir skodun tanna og lidamadta framféta i lifandi saudfé og hrossum ma sja i toflum H.3 og H.4 hér ad nedan.

VIDAUKI H- GRASBITAR

TAFLAH.3  Yfirlit um skodun tanna og liGamadta framféta i saudfé. Vid mat a tonnum i lifandi bufé er studst vid matskerfi fra arinu 1974 [27], sja toflu 10.2 i kafla 10.
Framtennur nidri haegra megin Framtennur nidri vinstra megin Jaxlar
Baer Dags. n Aldur Medaltal Lidir
ilra ilrs ilr, ilry illy ill, ill3 ills mr ml

Grimsstadir 09. 02.2022 10 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innri HoImur 09.02.2022 10 5,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 0
Hrafnabjérg 09. 02.2022 10 5,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 | 0,10 0
Eystra Midfell 09.02.2022 10 4,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vogatunga 09. 02.2022 6 3,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kidafell 09.02.2022 10 5,3 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0,10 0 0

Skyring: n: fjoldi; ilr: framtonn nidri haegra megin; ill: framténn nidri vinstra megin; mr: jaxlar haegra megin; ml: jaxlar vinstra megin.

TAFLAH.4  Yfirlit um skodun tanna og liGamaéta framfdta i hrossum. Vid mat & tonnum i lifandi bufé er studst vid matskerfi fra arinu 1974 [27] sja toflu 10.2 i kafla 10.

Framtennur uppi Framtennur uppi Framtennur nidri Framtennur nidri
Bar Dags. n Aldur haegra megin vinstra megin haegra megin vinstra megin Medaltal Lidir
iurs iur, iury iuly iul, iulz ilrs ilry ilry illy ill, ill3

Ytri-HéImur 09.03.2022 6 13 0 0,17 | 0,33 | 0,33 | 0,17 0 0 0 0 0 0 0 0,08 0
Litla Fellsox! 09.03.2022 6 18 0 0,17 | 1,33 | 1,33 | 0,17 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0
Middalur 09.03.2022 6 13 0 0,83 | 1,00 | 1,00 | 0,83 0 0 0,33 | 0,50 | 0,50 | 0,33 0 0,44 0
Medalfell 25.03.2022 6 13 0 0 0,33 | 0,33 | 0,17 0 0 0 0 0 0 0 0,07 0
Kalastadakot 25.03.2022 6 13 0 0,33 | 1,00 | 1,00 | 0,33 0 0 0 0,17 | 0,17 0 0 0,25 0

Skyring: n: fjoldi; iur: framtonn uppi haegra megin; iul: framtdnn uppi vinstra megin; ilr: framtdnn nidri haegra megin; ill: framténn nidri vinstra megin.
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d. Tolfredinidurstédur grasbita

Meelingar & styrk fldors i beindsku saudfjar hafa farid fram arlega fra arinu 1997. Mat hefur verid lagt
4 breytileika maelinganna frd 1997 — 2021 med toélfreedigreiningu @ maelinidurstédunum. Notud var
t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir medaltol maelinganna.

Nidurstodur tolfreedigreiningar 4 16mbum er ad finna & myndum H.9 — H.14 og fyrir fullordid fé a
myndum H.15 — H.20.
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MYND H.9  Medalstyrkur fldors i [I6mbum allra véktunarbaeja dsamt 95% 6ryggisbilum.
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MYND H.10 Samanburdur & medalstyrk fldors i beindsku lamba, nordan og sunnan Hvalfjardar, dsamt 95% Oryggisbilum.
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Lomb - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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MYND H.11 Medalstyrkur fldors i ldmbum austan Grundartanga dsamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun fldors i tonnum
fra alverinu.

Lomb - sudvestur med Akrafjalli
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MYND H.12 Medalstyrkur fliors i [6mbum sudvestur med Akrafjalli asamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun fldors fra
alverinu.
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Lomb - nordur og nordvestur af Grundartanga
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MYND H.13 Medalstyrkur fldors i 16mbum nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun
fldors fra dlverinu.

Lomb - sunnan Hvalfjardar
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MYND H.14 Medalstyrkur fldors i ldmbum sunnan Hvalfjardar dsamt 95% Oryggisbilum og heildarlosun fltors fra alverinu.
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Fullordid fé
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MYND H.15 Arsmedalstyrkur flGors i fullordnu fé allra voktunarbaeja dsamt 95% 6ryggisbilum.

Fullordid fé - samanburdur nordan og sunnan fjardar
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MYND H.16 Samanburdur & fluor i beindsku fullordins fjar nordan og sunnan Hvalfjardar.
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Fullordid fé - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar

3500 150
3000
2500
100
5000 — — — — _ Veldur tannskemmdum édddyrum _ _ _ _ _ ___ _____~_ ___________ =
20 c
[V o}
= 8
= 1500 S
<L
50
1000 ——F—=X—"F——— o= —p—f —————————— ——————— —_
Haetta talin @ tannskemmdum i dadyru
500
0 0

~ o o O
aa O O O
a O O O
— — =

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

—&— Fllor maelt i kjdlkabeinum fullordins fjar

al

Losun fldors

Q)

MYND H.17 Medalstyrkur fldors i fullordnu fé austan Grundartanga dsamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun fltors fra
alverinu. Engin syni barust fra Hrafnabjorgum arid 2019.

Fullordid fé - sudvestur med Akrafjalli
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MYND H.18 Medalstyrkur flors i fullordnu fé sudvestur med Akrafjalli dsamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun fluors fra
alverinu.
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Fullordid fé - nordur og nordvestur af Grundartanga
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MYND H.19 Medalstyrkur fliors i fullordnu fé nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95% Oryggisbilum og
heildarlosun fldors fra alverinu.

Fullordio fé - sunnan Hvalfjardar
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MYND H.20 Medalstyrkur fluors i fullordnu fé sunnan Hvalfjardar asamt 95% Gryggisbilum og heildarlosun fluors fra
alverinu.
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