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Fra pvi ad alver Alcoa Fjardaals i Reydarfirdi var gangsett arid 2007 hefur verid fylgst med ahrifum pess a umhverfid.
Grunnrannsoknir féru fram & drunum 2004-2006. Umhverfisvoktunin arid 2018 for fram samkvaemt voktunaraaetiun
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1 Inngangur

Samkveemt starfsleyfi Alcoa Fjardadls fer reglubundin umhverfisvoktun fram i grennd vid
alverid i samraemi vid voktunardaetlun sem sampykkt er af Umhverfisstofnun (Umhverfis-
stofnun, 2010; Alcoa Fjardaal, 2013). Alver Alcoa Fjardaals vid Reydarfjérd var gangsett i
april 2007 og var komid i fulla framleidslu ari sidar. Grunnrannsoknir foru fram a sveedinu
a drunum 2004-2006, adur en starfsemi dlversins hofst og hefur voktun verid haldid
afram ar hvert sidan pa.

Tilgangur umhverfisvoktunarinnar er ad meta pad alag a umhverfid sem starfsemi
alversins veldur (Umhverfisstofnun, 2010).

Umhverfisvoktuninni arid 2018 er skipt i eftirfarandi verkpaetti:

1. Loftgeeda- og vedurmeelingar

Synatokur og efnamaelingar grédurs

Sjénraent mat 4 heilbrigdi grédurs

Melingar & vexti furutrjaa

Synatokur og efnamaelingar yfirbordsvatns

Sjénraen skodun a bufénadi auk efnagreininga og sjonraens mats a kjalkum
saudfjar

ok wnN

Arid 2018 s& Natturustofa Austurlands um voktun og synatdku & grédri, yfirbordsvatni og
kjalkum af slaturfé en Efnagreiningar, Nyskdpunarmidstdd islands, dnnudust efna-
greiningar a grédri, vatni og kjalkum saudfjar, auk maelinga a loftgeedum og vedurfari.
Melingar & fjolhringa aromatiskum vetniskolefnum (PAH) i vatni voru framkveemdar hja
Eurofins GfA Lab Service GmbH i byskalandi. Mynd 1 synir yfirlit yfir alla fasta
voktunarstadi umhverfisvoktunarinnar arid 2018. Ekki eru syndar stadsetningar baeja par
sem synum af slaturfé var safnad til maelinga a fldor i kjalkum.

Hér eru birtar nidurstédur dr 6llum verkpattum i umhverfisvoktuninni arid 2018.
Nidurstodur eru bornar saman vid nidurstédur fyrri rekstrardra alversins sem og
vidmidunarmérk par sem pad 4 vid. [ fyrsta kafla er farid yfir bakgrunn og tilgang
umhverfisvoktunar alvers Alcoa Fjardaals og hverjir koma ad henni. | kéflum tvé til sjo
eru birtar nidurstédur voktunar a loftgeedum og vedurfari, grédri, yfirbordsvatni og
bufénadi. Ad lokum eru helstu nidurstodur dregnar saman. Starfsmenn Nysképunar-
midstodvar islands skrifudu kafla tvd og sex en starfsmenn Natturustofu Austurlands
skrifudu adra kafla. Kafli sjo byggir 4 skyrslum dyralaekna. Skyrslunni fylgja 18 vidaukar
sem prentadir eru i sérstakri skyrslu. Par ma finna itarlegri upplysingar um
umhverfisvoktunina.
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% Loftgmoastoovar @ Mosar, fléttur og blaberjalyng O Gras
[ Bar, eyoiby Y g skv. yfl S_ Vegir

Vatn & Reyniviour 4 Barrnalar B Rabarbari og kartflur
péttbyli @ Alverssveodi Fridlandié Hélmanesi

1. mynd. Yfirlitskort sem synir stadsetningu allra fastra synatokustada i Reydarfirdi og Eskifirdi arié 2018
(Landmaelingar islands, 2013 og 2015).

2 Loftgedi
2.1 Inngangur

2.1.1 Loftgedamaelingar a Reydarfirdi

Fjallad er um nidurstodur loftgeedamaelinga fyrir arid 2018. Melingar pessar eru hluti af
umbhverfisrannséknum vegna alvers Alcoa Fjardaals i Reydarfirdi. Malingarnar eru unnar
af Efnagreiningum, Nyskdpunarmidstod islands, fyrir Alcoa Fjardaal hf.

2.1.2 Meelistédvar og meelipaettir

Meelt var a fjérum meelist6dvum, eins og hefur verid gert fra oktédber 2006, pegar
stodvum var fjolgad ar premur i fjorar. Meelistédvarnar (1-4) eru sem hér segir: St60 1 er
a Hjallaleiru sunnan og vestan vid Budareyri gegnt gdmastod, stod 2 er 4 gamla urdunar-
stadnum vid Ljésd milli Budareyrar og Sémastada, stéd 3 er 3 HoOImum um 1 km austan
vi0 baejarhusin og st6d 4 er 4 Midstrandareyri sunnan fjardarins gegnt SGmastadalandi,
pbar sem nu er alver Alcoa Fjardaals (1. mynd).

Meelipeettir i lofti eru: Svifryk, fldorid og brennisteinstvioxid og PAH sambond. Brenni-
steinstvioxid maelar eru sjalfvirkir og fra peim er skrad medaltal 4 tiu minutna fresti. Fltor
er safnad 4 siur, 1 og 5 daga i senn. Svifryki er safnad a 6 daga fresti a siur, sélarhring i
senn. | einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st6d er maelt flGorid i ryki og PAH
sambond, alls 48 maelingar arlega. Urkomu er safnad og fylgst med pH vikulega. Einnig er
maelt klorid, brennisteinn og fldor i einu Urkomusyni (vikusyni) i hverjum manudi fra
hverri st6d. Vind- og vedurgognum (10 min. medaltdl) er safnad a 6llum stédvum, p.e.
vindatt, vindhrada, hitastigi, rakastigi og urkomumagni.

11

¢ T g
VR <
f M S
= ’ >
= g Granavatn = (o)
m O: -
x, 2
¢ 2 %
o -
ox ¥ 4
o S Kollaleira 2
eira z




2.2 Melingar og mealiadferdir

Vardandi maeliadferd a svifryki og maelingar 4 brennisteinstvioxidi er visad i handbaekur
med maelitaekjum sem notud eru og kvordunarskyrslur (Hermann bérdarson, 2018).
Mazlingar eru gerdar i sérhafdum maelibdinadi sem zetladur er til pessara nota og
uppfyllir skilyrdi reglugerdar nr. 920/2016, 10. gr., um mat a styrk brennisteinsdioxids og
svifryks (PM1o).

Skilgreiningar
Svifryk PM1o Svifryk i lofti i pg/m3, agnir sem eru minni en 10 pm i pvermal.
Svifryk PMy,5 Svifryk i lofti i pg/m3, agnir sem eru minni en 2,5 um i pvermal.

Flaor i natturulegu astandi er yfirleitt & formi fldorids, getur verid sem gastegundin
vetnisfltorid, HF eda sem rykkennd sélt eda steindir, s.s. CaF.. [ skyrslunni er fltior
meaeldur og gefinn upp sem fldorhlutinn eingdngu, nema par sem starfsleyfi krefst
samanburdar og umreiknings til gaskennds vetnisfliorids (HF).

Fldor rykkenndur  Flior sem meaelist sem rykkenndur eda bundinn ryki.

F gaskenndur Fldor sem maelist gaskenndur og ébundinn ryki.
Flaor alls Summa rykkennds og gaskennds fluorids.
Vetnisfltorio HF, gaskennt vetnisfliorid. (Notad sem vidmid i starfsleyfi, par sem

umreikna skal maelt gaskennt fluorid F sem vetnisfldorié HF.)

SO; Brennisteinstvioxid
PAH Fjolhringa aromatisk vetniskolefni (polyciclic aromatic
hydrocarbons).

Umhverfismork Leyfileg hamarksgildi mengunar sett i pvi skyni ad draga ur eda
koma i veg fyrir skadleg ahrif & heilsu manna og dyra.
Umbhverfismork geta att vid umhverfid i heild eda tiltekna peetti
bess (s.s. heilsuverndarmork, grédurverndarmork) og tiltekin
timabil (s.s. sélarhring, arstid eda ar).

Rafraen gdgn

Gagnasafn af vefsidu Vista og 10 minutna grunnmaelingar fra sjalfvirkum maelibinadi eins
og peer liggja fyrir & vefsidunni voru notadar sem grunnur fyrir frekari Urvinnslu. Farid er
yfir gégnin og vinsad burtu pad sem ekki tilheyrir edlilegri maelingu, svo sem toppar
vegna kvardana, fravik vegna bilana eda profunar a taekjabunadi. Neikvaed gildi sem
koma fram vegna évissuflokts i maelingu eru latin standa, enda edlilegur hluti maelingar.
Ef porf krefur eru gerdar litilshattar leidréttingar a nullstodu maelinga SO, og paer feerdar
til samraemis yfir arid. Pessar leidréttingar eru oft innan skammtimagreiningarmarka
teekjanna en eru greinanlegar yfir lengri timabil og geta skipt mali pegar medalmeeligildi
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eru lag. Gerdar voru litils hattar leidréttingar af pessu tagi a nullstodu maelinga SO, arid
2018.

2.3 Nidurstodur
Samantekt yfir allar nidurstodur eftir mdnudum er ad finna i vidaukum 1-5.

2.3.1 Vedurgdgn og vedurfar drsins

Medalhiti 4 Reydarfirdi arid 2018 maeldist 4,7°C og medalvindhradi 4,0 m/s. Hitastigs-
medaltalid er sama og 2017, sem var pad pridja haesta fra 2006 og vindhradi var med
legsta moti (1. tafla).

1. tafla. Vedurgodgn, medaltol fyrir arin 2018 aftur til arsins 2006.

Medal- Medal-

Medalhiti vindhradi Medalhiti vindhradi
Ar °C m/s Ar °C m/s
2018 4,7 4,0 2012 4,2 4,4
2017 4,7 4,1 2011 4,5 4,6
Reydarfjordur 2016 4,8 4,0 2010 4,1 4,0
allar stodvar 2015 4,0 4,6 2009 4,6 4,1
2014 5,3 4,0 2008 43 4,2
2013 43 4,2 2007 44 5,2
2006 4,7 4,3

[ heild var &rid 2018 & landinu i medallagi i hita, svalara en medallag undanfarinna tiu ara
en hlyrra en medaltal aranna 1960-1990. Hlytt var og solrikt um sumarid
nordaustanlands en svalt og sdlarlitid framan af sudvestanlands og afram svalt par en
bjartara sidari hlutann. Afram var nokkud svalt framan af hausti og Urkomusamara
nordan og austanlands. Sidasta hluta arsins var rkomusamt og hiti yfir medallagi
(Vedurstofa islands, 2018).

Vindrés i Reydarfirdi einkennist af innlégn og utlogn i firdinum, austan- og vestanattir eru
langalgengastar og radandi 75% af timanum. Sja ma vindrosir fra maelistédvunum fjérum
a 2.-5. mynd hér undir. Vindrds fra stod 1 er leidrétt, notad er medaltal fra st6d 2 og
st6d 4 fyrri helming arsins og sidustu 2 manudi arsins, en gogn fra stoédinni voru ekki
metin areidanleg 4 pessum timabilum vegna fravika. Sja ma ad megindraettir eru svipadir
a ollum stodvum po vindattir fylgi svolitid landslagi & hverjum stad. Einnig ad jafnan er
hlyjast i sudaustanattinni ad medaltali og alika hvasst er i innlogn sem utlogn i firdinum.
Svalast er ad jafnadi vid fjardarbotninn a st6d 1 vid Hjallanes.
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3. mynd. Vindrds maelist6d 2 Reydarfirdi, allar maelingar 2018 (10 min).

14



[
o}
=
L
e
[
[

—Vindattartioni %

—Hitii vinditt °C

Vindhradiidtt mys

2625 y 67,5

—Vinddttartiani %
1 o0 —Hiti i vindatt “C

vindhradi iatt m/s

180

5. mynd. Vindrés maelist6d 4 Reydarfirdi, allar maelingar 2018 (10 min).

2.3.2 Svifryk, s6fnun a siur (PMio Hi-vol)

Svifryki er safnad 4 sex daga fresti a siur, sélarhring i senn. Maeld manadarmedaltol
arsins 2018 asamt arsmedaltolum stédvanna arin 2005 til 2018 eru synd 4 6. og 7. mynd.

Heildarmedaltal svifryks maeldist 9,2 ug/m?3 og heldur haerra en arid adur. betta er
nokkru haerra en & arabilinu 2009-2013 pegar svifryk var med laegsta moti (5 ara
heildarmedaltal 7,1 pg/m?3). Svifryk var ad medaltali ivid haerra & st6d 1 og 2 en 4 stdd 3
og 4. Dagar par sem svifryk for yfir heilsuverndarmork (50 pg/m3-dag) meeldist einn &
arinu, 25. juni. pann dag gerdi allhvassan vestlaegan vind i purrki og hlyju yfir daginn og
maeldust mjog ha dagsgildi eda & bilinu 49-80 pg/m3 og maeldust harri en heilsuverndar-
mork 4 stéd 1, 2 og 3. bessi eini dagur haekkar medaltal &rsins um 1 pg/m3 og virdist hafa
verid ryk af halendi landsins, fremur en ad eiga uppruna i Reydarfirdi.
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Timabilid mars — september var purrvidrasamt og pa ma buast vid heldur meiri
svifryksmengun og juni var purrastur manada og haestur i svifryki. Engu ad sidur voru
febrdar og desember nokkud hdir manudir i svifryki pratt fyrir allnokkra drkomu i peim

manudum. Pess ber ad geeta ad synataka er sjotta hvern dag og getur verié nokkud
misjafnt hvernig hittir a vedur.
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6. mynd. Svifryk, manadarmedaltol, allar stodvar 2018.
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7. mynd. Svifryk, arsmedaltol 2005-2018.

Prjar meginastaedur hafa verid fyrir haerra svifryki i Reydarfirdi, purrvidri, framkvaemdir

s.s. vid vegagerd og byggingar og svo oskufall frd eldgosum. b3a kann svifryk af hdlendinu
ad leggja til svifryks i Reydarfirdi. Fyrstu arin sem meelt var (2005-2008) meeldist svifryk

nokkud hatt i Reydarfirdi vegna framkvaemda. Arid 2014 gaetti dskuryks fra eldgosi i
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Holuhrauni. Arid 2018 sker sig tr en ekki liggur alveg ljos fyrir dstaeda haerra svifryks &
arinu, pé tilfallandi rok af hdlendinu skyri pad ad hluta. Arid var Grkomusamt, sem alla
jafna aetti ad draga Ur svifryki. A méti kemur ad arid var lika mjog haegvidrasamt, sem
getur studlad ad aukinni svifryksmengun.

2.3.3 Brennisteinstvioxio i lofti
Mdnadarmedaltol 4 SO: i lofti ma sja @ 8. mynd hér undir.
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8. mynd. Brennisteinstvioxid, allar stodvar 2018.

Madanadarmedaltol brennisteinstvioxids fylgja nokkud hefdbundnu snidi, meginsveiflur
fylgjast nokkud ad a st6dvunum og haest meelist a st6d 2 ad jafnadi og laegst & stdd 4
sunnan fjardar. Meelingar a st6d 3 geta fylgt nokkud 66ru snidi en & hinum premur, par
sem hun er austan megin dlversins og par maelist oft heerra ad vetri til pegar Gtlogn er
algengari en innlogn. Bilun var i maeli 4 st60 4 i mars og a stod 2 i april—juni.

Medaltol brennisteinstvioxids & arinu 2018 reyndust svipud og morg undanfarin ar eda
alveg fra arinu 2011 ef gostimabilid & drunum 2014 og 2015 (pegar mengunar fra gosinu i
Holuhrauni geetti) er undanskilid. A 9. mynd md sja drsmedaltdl & stodvunum fra arinu
2005. Brotnar linur syna medaltoélin ef gostimabilid er undanskilid.

Styrkur brennisteinstvioxids i lofti for yfir grédurverndarmork (50 pg/m3) einn dag 4
arinu. Haesta dagsgildi maeldist 70 pug/m?3 4 stdd 3 i froststillu eda haegum vestlaagum
andvara pann 25. ndvember. Haestu dagsgildi @ st6d 1 (30 ug/m?3) og stdd 2 (51 pg/m3)
og st6d 4 (31 pg/m?3) maeldust sama dag.

Haesta klukkustundargildi maeldist 144 pg/m?3 & st6d 3 i haegum breytilegum vestan
andvara pann 25. nédvember kl. 9 ad kvoldi. Sama kvold @ midnaetti pann 26. névember
meeldist haesta klukkustundargildi 100 pg/m?3 & st6d 2 eftir attaskipti i sudaustlaegan
andvara. A stdd 1 maeldist klukkustundargildi haest, 66 pg/m? kl. 11 ad morgni pann 7.
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juni i sudaustan kuli. A st6d 4 maeldist haesta klukkustundargildi 60 pg/m?3 kl. 5 ad morgni
bann 25. névember i breytilegri nordan morgunstillu. Oll gildin eru undir
heilsuverndarmérkum (350 pg/m?3).
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9. mynd. Brennisteinstvioxid, arsmedaltél 2005-2018.

A 10. mynd mé sja medalmaeligildi brennisteinstvioxids & 6llum stédvum sem fall af
vindatt. Alverid er stér uppspretta SOz og haestu gildi brennisteinstvioxids maelast i
sudvestanatt a stod 3, i austlaegum attum a st6d 1 og 2 og nordaustanattum a st6d 4. ba
er lika ljést ad medaltdl eru nokkud ha i nordan- og sunnanattum sem geta verid
haegvidri, en eru hins vegar ekki algengar attir.
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10. mynd. Brennisteinstvioxid SO, (ug/m3), sem fall af vindatt 2018, allar stédvar.

18



Nidurstodur sjalfvirkra maelinga i stodvum 4arid 2018 ma sja i vidauka 1.

2.3.4 Fluor i lofti
Meelingar & fldor i lofti eru gerdar med tvenns konar haetti:

i)  fluor gaskenndur og fldor i ryki i lofti er safnad med synatdku 4 37 mm siur og eru
tekin 1 dags (24 kist. samfellt) og 5 daga syni (12 min. & hverri kist.) til skiptis, alls
um 110 syni fra hverri st6d arlega.

i) fldor i ryki i lofti er maeldur i stérum svifrykssium (200 x 250 mm) og er safnad a
hverja siu i 24 kist a sex daga fresti; i einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st6d
er maelt florid i ryki, alls 12 syni fra hverri st6d eda 48 maelingar alls arlega.

i) Fldor i lofti, safnad ¢ 37 mm siur

Medaltal fldors alls i lofti maeldist 0,30 pg/m? og flior gaskenndur 0,20 pg/m? og er pad
haerra en 4dur hefur maelst ad medaltali. Sja ma nidurstédur fyrir manadarmedaltol
arsins a 11. og 12. mynd og samanburd vid fyrri ar & 13. mynd. Ha gildi i juni 4 st6d 2 og
svo i nbvember og desember 4 stdd 2 og 3 hafa veruleg ahrif 4 nidurstéduna, en pessa
manudi gerdi mikil haegvidri. Fldor er svolitid breytilegur @ hverri st66 yfir arid en yfirleitt
haestur a stod 2, sérstaklega yfir sumartimann pegar innlogn er algeng i Reydarfirdi.
Haesta einstaka dagsgildi fyrir gaskennt fldorid maeldist 4 st6d 2 eda 3,02 pug F/m3 pann
10. juni i haegum austlaegum andvara eda kuli.

Vidmidunarmork i starfsleyfi fyrir gaskenndan fldor reiknad sem vetnisfldorid HF eru 0,3
ug/m?3 medaltal 4 timabilinu april-september utan pynningarsvaedis og vetnisfliorid fer
ekki yfir pau mork. Medalgildid & st6d 3 er 0,20 ug HF/m? & pessu timabili. Gildid & st6d 2
er haest eda 0,44 pug HF/m?3 og yfir mérkunum, en su stdd er innan pynningarsvaedis.
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11. mynd. Fldor gaskenndur i lofti, allar stodvar, manadarmedaltél 2018 (meelingar a siur).
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12. mynd. Fldor rykkendur i lofti, allar st6dvar, manadarmedaltél 2018 (maelingar a siur).
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13. mynd. Fldor alls i lofti, allar stodvar, arsmedaltol 2011-2018 (meelingar a siur).
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ii) Fldor i svifryki

Heildarmedaltal arsins var 0,21 pg/m3. Nidurstédu pessara maelinga ma sja a 14. mynd.
Fldor i ryki i lofti er maeldur i svifrykssium, en svifryki er safnad 4 sex daga fresti i 24 klst a
hverja siu. [ einni slikri siu { hverjum manudi fra hverri stéd er maelt fldorid i ryki, alls 48
maelingar arlega. Mikill breytileiki getur verid i pessum malingum, enda einungis um ad
reeda 1 dag i hverjum manudi fra hverri st6d.

Arid 2018 maeldist fltor { svifryki haerri en 43ur og undanfarin prju ar eru pau haestu fra
upphafi, sja 15. mynd. Medaltal arsins er um prefalt haerra en medaltal aranna 2008—
2015. Sja ma ad gildi i névember eru mjog hd og haekka medaltalid verulega. b3 er liklegt
ad medaltalid hefdi ordid enn heerra ef syni hefdu nddst 4 st6d 3 i névember og des-
ember. Ef ndvember er undanskilinn, pa yrdi hakkunin fra drinu 2017 éveruleg. Engu ad
sidur yrdi arid 2018 pad haesta hingad til. Pa ma lika benda d ad haekkunin er mest innan
bynningarsvaedis, en haekkun utan pynningarsvadis er po lika téluverd a undanférnum
tveim arum midad vid timabilid 2008-2015.
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14. mynd. Fldor i svifryki, allar stodvar, stakar siur manadarlega 2018.
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15. mynd. Flaor i svifryki, arsmedaltél 2005-2018.

Nidurstodur meelinga a fldor i lofti arié 2018 ma sja i vidauka 2.

2.3.5 Fjoélhringa aromatisk vetniskolefni (PAH)

Fjolhringa aromatisk vetniskolefni (vokvetniskolefni) i lofti eru maeld i svifrykssynum med
svipudu fyrirkomulagi og rykkenndur fltor, p.e. i svifrykssium sem safnad er & sex daga
fresti i 24 kst & hverja siu. [ einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st6d eru maeld PAH
i ryki, alls 48 maelingar arlega. Maeldur var svokalladur PAH18 idnadarstadall
(OSPAR/ParComm) fram til 2009 og svo aftur arid 2012 en PAH16 (EPA PAH16) 2009-
2011 og 2013-2018 Munur a pessu tvennu er éverulegur i mati 4 heildarmedaltali.

Meeligildi arsins 2018 eru nokkud breytileg (16. mynd). Oft eru maeligildi heldur laegri yfir
sumartimann, vegna harra hlutfalls i gasfasa ad sumri og einnig vegna sundrunar PAH-
efna fyrir ahrif sélarljéss ad sumri.

Nidurstada arsins er mjog svipud og arid 4 undan og eru med laegsta moéti (17. mynd).
pPessi efni greinast i litlum maeli og maeldust um 0,023 ng/m3 umfram magngreiningar-
mork a arinu 2018 ad heildarmedaltali. Heildarsumma magngreiningarmarka PAH16 arid
2018 er ad medaltali 0,04 ng/m?3 en er svolitid breytilegt (0,02—0,09 ng/m3) eftir tima-
bilum. Arsmedaltdl & hverri st6d hafa verid i 6llum tilfellum undir 0,1 ng/m?3 fra arinu
2012.

Umhverfismork fyrir bensé[a]pyren (BaP) eru 1 ng/m? skv reglugerd nr. 410, 2008. Mzld
BaP gildi arid 2018 voru vel undir peim morkum. BaP greindist i 5 sium af 48 og reiknast
haest i september & std6d 3 eda 0,004 ng/m3. Af 66rum PAH efnum tilteknum i reglu-
gerdinni, p.e. benzdé[a]antrasen, benzé[b]flioranten, benzd[jlfluoranten,
benzé[k]fluoranten, indend[1,2,3-cd]pyren og dibenz[a,h]antrasen maeldust haestu gildin
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4 st6d 3 i september eda 0,051 ng/m?3 af benzd[b]fldoranten og benzd[j]flioranten
(maeld saman sem summa), en haestu gildi pessara efna voru annars undir 0,010 ng/m?3.
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16. mynd. PAH16 i svifryki, allar stodvar 2018.
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17. mynd. PAH16 i svifryki, arsmedaltél 2006-2018.
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Nidurstodur maelinga a PAH16 i svifrykssium ma sja i vidauka 3.

2.3.6 Efnainnihald i urkomu

Urkoma er mzeld og henni er jafnframt safnad i Reydarfirdi a 6llum sté6dvum. Urkoma
hefur verid nokkud misjéfn eftir arum. Urkomumagn getur haft mikil hrif a styrk
mengunarefna. | mikilli Grkomu getur styrkur maelst laegri, en afall mengunarefna 4 jord
engu ad sidur getur verid toluvert og svo 6fugt, i litilli rkomu maelast stundum hair
styrkir mengunarefna en afall peirra kann ad vera litid. [ heild virdist reiknad &fall
mengunarefna fra arinu 2008 seemilega stodugt i Reydarfirdi, pé med téluverdum breyti-
leika milli ara. Maeld urkoma var évenju mikil arié 2018, hefur ekki maelst haerri fra pvi ad
maelingar hofust arid 2005 og um 75% meiri en i medalari. Januar, febrdar, névember og
desember voru urkomumiklir manudir.

Syrustig (pH) i urkomu

Nidurstodur arsins 2018 fyrir pH i Urkomu ma sja & 18. mynd.
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18. mynd. Syrustig (pH) i urkomu, manadarmedaltol allar st6dvar 2018.

Myndin synir manadarmedaltol pH stigs i Urkomusynum arsins, en Urkomu er safnad i
hverri viku fra ollum st6dvum. Medaltél dranna 2005—-2018 fyrir syrustig i Urkomu ma sja
4 19. mynd. Utlit er nokkud einkennandi med haerra pH stig maelt 4 st6d 3 yfir
sumartimann, pegar innlogn er dberandi. pH stig 4 st6d 1 fylgir st6d 3 a pessu timabili og
kemur adeins 4 dvart. Arid var drkomusamt i heild og syni nadust i 6llum manudum og
raunar flestum vikum, pé nadust ekki vikusyni i 6—10 skipti eftir st60 a arinu. pH stig i
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urkomu maeldust svipud ad medaltali d st66 1, 3 og 4 eda um 5,3 en laegra 8 st60 2, um
4,7 (18. mynd). Helst rignir i austanattum i Reydarfirdi og pvi geetir mengunar i Urkomu
sist & st6d 3 og maelist trkoman par yfirleitt minna sir med haerra pH stig. | regnvatni
sem er litt mengad ma buast vid pH stigi a bilinu 5,5 - 6,5.
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19. mynd. Syrustig (pH) i drkomu, allar stodvar medaltdl 2005-2018.

| heild eru nidurstddur stédugar med nattirulegum breytileika fra drinu 2012 med
svolitilli jakvaedri préun i att til haerra syrustigs.

Brennisteinn i urkomu

Uppruni brennisteins i trkomu er einkum prenns konar, Ur sjé, af mannavéldum og svo
fra eldgosum. Ahrif eldgosa voru nokkur arin 2010, 2014 og mjog mikil arid 2015.
Brennisteinstyrkur i Urkomu var i medallagi arid 2018, manadarmedaltol arsins ma sja a
20. mynd og arsmedaltol dranna 2006—2018 ma sja a 21. mynd. Medaltalid arié 2018 i
heild maeldist 0,97 mg/L, svolitid lsegra en arid adur. Einu utleegu gildi var sleppt ur
medaltali, gildi upp & um 32 mg/L i syni fra st6d 4 i agust sem afar liklega hefur ordid fyrir
einhvers konar tilfallandi mengun.
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20. mynd. Brennisteinn i irkomu, allar stédvar 2018.
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21. mynd. Brennisteinn i urkomu, allar stodvar medaltél 2006-2018.

Reikna ma heildarafall brennisteins i maeldri urkomu arid 2018 i rimu medallagi. Igildi
afallsins er reiknad med mjog einféldum haetti, sem medalstyrkur arsins i drkomusynum
margfaldadur med heildarirkomumagni sem safnad er i regnsafnara a stodvunum.
Medaltal afalls frd 2007 er um 1,9 g/m? & &ri en reiknadist um 2,4 g/m? arid 2018 sem er
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svolitid haerra en arid 2017 pegar pad reiknadist um 2,2 g /m?. barna gildir ad heildar-
styrkur er laegri i miklu drkomuari en heildarafall getur verid ivid meiri.

Eins og sja md & 21. mynd maeldist styrkur i irkomu nokkud sveiflukenndur. Arid 2018 er
medalstyrkur gréflega i medallagi.

Fluor i urkomu

Flaorgildi i urkomu voru med haesta maoti, arsmedaltalid var 1,13 mg/L arid 2018. Fluor i
urkomu hefur verid mjog breytilegur undanfarin ar og stundum mikill munur milli st6dva
(22. og 23. mynd). Adur hefur medaltalid farid haest rid 2013 eda 1,45 mg/L. Arid 2018
munadi mest um tvo ha gildi sem maeldust i Urkomu fra st6d 2 i juni og juli. Vaeri peim
sleppt Ur medaltali, teldist fldor i Urkomu i medallagi.

igildi &falls reiknast um 1,7 g/m?2 & &rinu 2018 eda nokkud haerra en medallag pess fra
2007-2016 sem er um 1,1 g/m? ar. Afallid jafnast Gt med urkomunni yfir arid, i manudum
sem styrkurinn var hastur, var Urkoman gréflega um tifalt minni en i manuéum pegar
Urkoman var mest.

pratt fyrir ad medalstyrkur fldors i Urkomu hafi maelst mjég sveiflukenndur reiknast igildi
afalls mun jafnara. Fyrir utan arin 2013 og 2017 reiknast igildi afalls yfirleitt undir 1,0
g/m? frd 2009.
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22. mynd. Fldor i urkomu, allar st6dvar 2018.
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23. mynd. Fldor i Urkomu, arsmedaltél 2006-2018.

Nidurstodur efnagreininga i Urkomu ma sja i vidauka 4.
3 Efnameelingar i grodri

3.1 Inngangur

3.1.1 Fluor og grodur

Fldor er almennt talinn vera eitt skadlegasta efnid fyrir grédur og bufénad sem berst fra
alverum (Weinstein, 1983). bad berst Ut i umhverfid a gasformi sem vetnisfliorid (HFg)
og bundid rykognum (fldor rykkendur i lofti) (Weinstein & Davison, 2003). Dreifing og
bynning gaskennds fliors er had vedurfari og landslagi hverju sinni. Hvass vindur getur
aukid pynningu fldorsins hratt 8 medan solrikir og lygnir dagar geta valdid pvi ad plontur
verda fyrir miklum stadbundnum mengunarahrifum i skamman tima (Weinstein &
Davison, 2004). Rikjandi vindatt hefur mikil ahrif & dreifingu gaskennds fllors og meaelist
fldor i grédri meiri & sveedum undan rikjandi vindatt en 4 moéti henni (Koblar o.fl., 2011).
Dreifing gaskennds fldors er misjéfn eftir pvi hvort um flatlendi, dali eda firdi er ad reeda.
Vegna hreyfingar lofts vid daglegar hitabreytingar i délum og fjérédum getur gaskenndur
fldor borist lengra en ef um flatlendi er ad raeda (Ongstad o.fl., 1994).

Plontur verda fyrir breytilegu magni fldors i tima og rumi. Fldor, gas- og rykkendur, sest a
yfirbord grédurs i umhverfinu. Pad veldur alla jafna ekki eiturahrifum i plontum fyrr en
bad berst til innri vefja plontunnar. Fldor berst inn i vefi plantna i gegnum loftaugu &
laufblodum sem stjérna loftskiptum. Inni i plontunni leysist fldorinn i vatni og ferdast
med pvi ad jodrum laufbladanna og safnast par fyrir. Petta veldur miklum breytileika i
styrk fldors innan hvers laufblads og skyrir synileg einkenni fliorskemmda i grédri
(Weinstein & Davison, 2004).
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Upptaka fliors er had pvi hversu stér loftaugu plantna eru og hversu mikid pau eru opin
og er pad breytilegt eftir tegundum. Loftaugu opnast og lokast vid breytingar 4 dagsbirtu,
hita- og rakastigi. Vedurfar getur pvi haft mikil ahrif @ hversu mikid magn fldors berst inn
i plontur. Olikar tegundir geta vaxid & sama stad og ein tegund getur synt mikil einkenni
fliorskemmda @ medan dnnur synir engin einkenni (Weinstein & Davison, 2004).

Plontutegundir eru mis vidkveemar fyrir fldor. Til deemis er pad pekkt erlendis ad ymsar
furutegundir eru viokveemar. Mjog breytilegt getur verid eftir svaedum hversu vid-
kvaemar einstaka tegundir eru. Ekki er négu vel pekkt hvada tegundir eru vidkvaemar vid
islenskar adstaedur, en almennt ma daetla ad um 5% peirra tegunda er vaxa 4 afmorkudu
svaedi séu vidkvaemar fyrir fldor (Weinstein & Davison, 2004).

Rannséknir sem gerdar voru i tengslum vid norsk alver hafa synt ad samspil mengunar og
umbhverfis- og erfdapatta getur haft ahrif 8 pol sému tegundar. bannig minnkadi t.d.
frostpol plantna @ mengudum sveedum vegna breytinga i vaxtaferli sem leiddi til grédur-
skemmda & birki og reyni vid uppsofnun = 100 pg/g af fldor i laufblodum (Vike, 1999).

Fluor flyst ekki milli plontuhluta ad neinu marki og er upptaka fldors ur jardvegi litil.
Nokkrar tegundir eru po pekktar fyrir ad geta tekid upp mikid magn fldors ur jardvegi,
jafnvel po styrkur sé lagur. Su best pekkta er liklegast te en algengar tegundir tes
innihalda fra 70-350 pg F/g purrvigt. islenskur rabarbari virdist lika taka upp fltor ar
jardvegi og safnast hann fyrir i bl6dum (Davison & Weinstein, 2006; Vike, 2005).

Styrkur fldors i bl6dum virdist aukast eftir pvi sem lidur & vaxtartima plontunnar. begar
haustar visna laufin og falla til jar8ar og flyst hann pa i jardveginn par sem hann binst ali
og kalsium (Weinstein & Davison, 2004).

Styrkur fldors i grédri vegna upptoku fra jardvegi og ryki i dmengudu umhverfi er minni
en 5 ug/g purrvigt fyrir flestar tegundir. Einhverjar tegundir, hlutfallslega faar p6, maelast
med bakgrunnsgildi allt ad 20 pg/g fldor i purrvigt (Weinstein & Davison, 2004; Gudrun
A. Jénsdéttir o.fl., 2005).

P6 ad styrkur fldors i andramslofti og i bl6dum plantna sé har pa innihalda avextir, frae og
reetur mjog lag gildi fliors (Weinstein & Davison, 2004). Nidurstédur rannsokna i Reydar-
firdi undanfarin ar stydja pad par sem styrkur fldors i blaberjalyngi og laufum rabarbara
hefur maelst har midad vid bakgrunnsgildi, en styrkur fldors i berjum og stilkum rabar-
bara er alla jafna minni en 5 ug/g (Elin Gudmundsdéttir o.fl., 2017, 2016; Gudrin Oskars-
déttir o.fl., 2015; Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl., 2014, 2013, 2012; Kristin Agustsdottir
o.fl., 2011; Davison o.fl., 2010, 2009).

Styrkur fldors i grasi getur breyst nokkud hratt samhlida breytingum a vedurfari og magni
fldors i lofti. Eins og adur hefur komid fram sest fldor & yfirbord grédurs 8 formi gass og
ryks. Erlendar rannsoknir benda til pess ad rigning geti skolad burt allt ad 60% af
maeldum styrk fldors i grodri (Vike & Habjorg, 1995). bar af leidandi getur styrkur flGors i
groori meelst laegri eftir rigningu. Pannig ma segja ad styrkur fldors i grasi geti endur-
speglad baedi vedurfar og magn loftborins fliors dagana 4 undan synatoku a grasi. bvi er
mikilvaegt ad skoda medaltol fyrir styrk fluors, en einblina ekki @ einstakar maelingar i
tima og rimi (Weinstein & Davison, 2004; Franzaring o.fl., 2007). i vidauka 6 eru syndir
vedurfarslegir paettir og timi synaséfnunar sumarid 2018.
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3.1.2 Vidmidunarmork fluors i fodri fyrir bufé

Fldor veldur eitrun i bufénadi ef hann fer yfir dkvedin mork en freedimenn eru ekki sam-
mala um hver séu aeskileg viomidunarmork fldors i fé6dri fyrir einstakar dyrategundir. b6
er vitad ad haettan a flloreitrun er breytileg eftir aldri, tegund dyra og dstandi peirra
(Sigurdur Sigurdarson, an ars; Weinstein & Davison, 2004).

A fslandi er i gildi reglugerd sem segir til um hamarksgildi fldors i heilfédri (p.e. full-
naegjandi dagskammti) fyrir bafénad midad vid 12% rakainnihald (nr. 340/2001 med
sidari breytingum nr. 74/2015). Fyrir jorturdyr p.e. kyr, ar og geitfé er hamarksgildid 50
ug/g en 30 pg/g ef dyrin eru mjdlkandi. Ekki er minnst sérstaklega a hross i pessari reglu-
gerd og falla pau undir flokk dyra sem eru talin pola 150 pg/g. | pessari skyrslu eru nidur-
stodur maelinga a styrk fltors i grédri settar fram midad vid 0% rakainnihald. Til ad nidur-
stédurnar séu samanburdarhaefar vid reglugerdina parf pvi ad umreikna vidmid hennar.
Umreiknud hamarksgildi fldors i heilfédri fyrir bufénad midad vid 0% rakainnihald eru:
56,8 ug/g fyrir jorturdyr p.e. kyr, ser og geitfé en 34,1 ug/g ef dyrin eru mjélkandi og
170,5 pg/g fyrir hross.

[ reglugerdinni sem i gildi er & islandi er ekki minnst & nein timamérk. | Bandarikjunum
eru hins vegar vidmid fyrir grasbita breytileg eftir timalengd. Stadlar i Bandarikjunum
mida vid eftirfarandi styrk fldors i f6dri til ad vernda alla grasbita fyrir flioreitrun
(Weinstein & Davison, 2004). bessir stadlar eru gefnir upp fyrir 0% rakainnihald i f6dri og
eru eftirfarandi:

e Medaltal fldors fyrir 12 manada timabil ma ekki fara yfir 40 ug/g
e Medaltal fldors fyrir 2 manada timabil ma ekki fara yfir 60 pg/g
e Medaltal fldors fyrir 1 manada timabil ma ekki fara yfir 80 pg/g

3.2 Adferdir og synatokudagar

3.2.1 Synatokuadferdir og framsetning nidurstadna

Gerd var grein fyrir synatokuadferdum og medferd syna i skyrslu Natturustofu
Austurlands fra 2005 par sem fjallad var um grunnvéktun i Reydarfirdi (Gudrun A. Jéns-
déttir o.fl., 2005) svo adferdum verdur adeins lyst lauslega hér. Grodursynum var safnad
i merkta bréfpoka og pau purrkud i blastursofni vid 80°C i 24 tima (rabarbari i 48 tima)
innan sdlarhrings fra so6fnun. Rabarbari, kartoflur og graenmeti var skolad fyrir efna-
greiningu. Annar grédur var ekki skoladur. Nidurstodur efnagreininga a grasi ur 6llum sex
synatokum sumarsins eru syndar sem medaltal sex meelinga med stadalskekkju. Nidur-
stodur efnagreininga 4 rabarbara ur 6llum premur synatékum sumarsins eru syndar sem
medaltal priggja maelinga med stadalskekkju. O8rum grédri var safnad i einni synatoku-
ferd. Allar nidurstodur flior-, kofnunarefnis- og brennisteinsmeelinga i grédri eru gefnar
upp a purrvigtargrunni en par sem hamarksgildi pungmalma i reglugerd nr. 265/2010 eru
gefin upp i blautvigt voru gildi sem synd eru i nidurst6dum hér umreiknud midad vid
blautvigt.

Breytingar voru gerdar a grassynatokustodum 4arin 2013 og 2014 til ad betrumbeeta
voktunina i samraemi vid nidurstédur fyrri ara og koma til méts vid dbendingar og
athugasemdir Umhverfisstofnunar, Matvaelastofnunar og hestaeigenda. Breytingarnar
folust i pvi ad sumir synatokustadir voru felldir it og 66rum baett vid, einkum i botni
Reydarfjardar. | heildina fjélgadi synatdkustédum um fjéra & pessum arum. b3 baettist
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einn synatokustadur til vidboétar vid arid 2017 og er grasi pvi nu safnad a 35
synatokustodum. Breytingum & grassynatokustédum arin 2013 og 2014 var lyst i
skyrslum fyrir umhverfisvoktun peirra ara (Erlin Emma Jéhannsdottir o.fl., 2014; Gudrun
Oskarsdéttir o.fl., 2015).

Vid kortlagningu & styrk fliors i grédri & einstokum synatdkustédum var gildum skipt i fjéra
flokka til ad gera betur grein fyrir mégulegum ahrifum 4 grasbita:

e <20 ug/g fluor.
e 20-40 pg/g flaor.
e 41-60 pg/g flaor.
e >60 pg/g fluor.

3.2.2 Tébluleg urvinnsla

Parad t-prof (e. paired t-test) var notad til pess ad greina hvort markteekur munur veeri a
styrk fldors i grédri milli dranna 2017 og 2018. Ad undangengnum préfum a normal-
dreifingu var gégnum umbreytt med kvadratrét eda logra vaeeri pess porf. | peim tilvikum
sem ekki tékst ad uppfylla skilyrdi um normaldreifingu med umbreytingu var Wilcoxon
Rank prof notad.

Tolfraediurvinnsla var unnin i R, utgafu 3.5.1 (R Core Team, 2018) i vidmoti RStudio
(RStudio Team, 2016).

3.2.3 Grdédursyni, synatékudagar og efnamaelingar.

Grasi var safnad halfsmanadarlega fra juni til 4gust sumarié 2018 (24. mynd). Alls var 210
synum safnad i sex sofnunarferdum. Synataka fér fram dagana 5. og 19.-20. juni, 3. og
17.-18. juli og 31. juli— 1. dgust. og 14.—15. dgust 2018. Styrkur fldors, kéfnunarefnis og
brennisteins var maeldur i 6llum synum.

Mosa (Racomitrium spp.), fléttum (Cladonia spp.) og bl6dum blaberjalyngs (Vaccinium
uliginosum) var safnad einu sinni a 30 synatdkustédum i Reydarfirdi dagana 13.—18. juli
2018 (35., 41. og 47. mynd). Styrkur fluors, kéfnunarefnis og brennisteins var maeldur i
Ollum synum. Ekki var unnt ad safna fléttusyni & synatokustad 20 par sem par var litlar
sem engar fléttur ad finna. A nokkrum stodum i vidboét var mjog |itid um hreindyrakrdka
og pba var ormagrosum (Thamnolia vermicularis var. subuliformis) safnad i stadinn til ad
na i syni. A tuttugu og einum stad dugdi magn fléttusynis ekki til purrefnagreiningar og
var medaltal purrefnis allra annarra syna tekid og notad afram i Utreikningum pessara
syna. Pa er ordid ad mestu 6feert 4 synatokustad 25 vegna pétts grédurs og var pvi
akvedid ad taka syni i um 20 m fjarlaegd fra synatokustadnum, hinum megin vid ana.

Synum af blodum reynitrjaa (Sorbus sp.) var safnad a niu synatokustédum 20. agust
2018 (53. mynd). Styrkur fldors, kofnunarefnis og brennisteins var meeldur i 6llum
synum.

Tvenns konar synum af barrndlum var safnad a niu s6fnunarstédum pann 29. oktéber
2018. Annars vegar var safnad nyjum nalum (frd 2018, taknad CN) og hins vegar nalum
sem uxu arid adur (fra 2017, taknad CP). Styrkur fldors, kéfnunarefnis og brennisteins var
maeldur i 6llum synum.
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Stilkum og laufum rabarbara var safnad einu sinni i manudi fra jani til agust a atta syna-
tokustodum. Alls var 48 synum safnad dagana 19. juni, 18. juli og 15. agust 2018 (62.
mynd). [ juli 2016 hafdi allur rabarbarinn vid V8 verid fjarlaegdur svo ad fra og med peirri
synatoku voru rabarbarasyni V8 tekin i naerliggjandi gardi. Styrkur fldors, kofnunarefnis
og brennisteins var maeldur i 6llum synum. pungmalmarnir kopar (Cu), sink (Zn), arsen
(As), kadmium (Cd), bly (Pb), krém (Cr), nikkel (Ni) og kvikasilfur (Hg) voru maeldir einu
sinni i sidustu synatoku sumarsins i rabarbarablodum og -stilkum.

Kartoflugrosum og kart6flum var safnad einu sinni @ premur synatékustédum (V1, V2 og
V7) bann 20. 4gust 2018, alls sex synum (66. mynd). Einnig var einu syni af greenlaufs-
salati og einu syni af lambhagasalati safnad & synatdkustad V1 pann sama dag. [ 6llum
synum var meeldur styrkur fldors, kofnunarefnis og brennisteins.

Blaberjum og kraekiberjum var safnad einu sinni & fimm synatdkustédum 20. agust 2018
(69. mynd). Styrkur fldors, k6fnunarefnis og brennisteins var maeldur i 6llum synum.

Heysynum var safnad 10. oktéber 2018 en auk pess hafdi tveimur synum verid safnad
20. 4gust 2018. Alls var pvi 17 synum safnad fra 14 tanum i Reydarfirdi (72. mynd).
Ahersla var |6gd & ad safna synum af sem flestum tinum & svaedinu. Jafnframt var leitast
vid ad safna heysynum af somu tinum og haustid 2017. Syni voru tekin a tinum sem
hesteigendur heyja, fra Sléttu og fra Areyjum. Auk heys var tveimur synum af fé6durkali
safnad 20. agust 2018. Styrkur fldors, kofnunarefnis og brennisteins var meeldur i 6llum
synum.

Vetrarhey. Auk pess ad safna synum beint ur 6opnudum heyrullum eda heyboggum hafa
syni einnig verid tekin af heyi sem sett er ut fyrir hross yfir vetrarmanudina til ad kanna
hvort fldor safnist upp i pvi 3 medan pad stendur uti. Fjérum heysynum ar rdllum sem
settar voru ut fyrir hross var safnad 22. jandar 2019. Synunum var safnad vid Sléttu,
Seljateigshjaleigu, Kollaleiru, vid Njorvadalsa og 4 Areyjum. Styrkur fldors, kéfnunarefnis
og brennisteins var maeldur i 6llum synum.

3.3 Nidurstoour

3.3.1 Gras

3.3.1.1 Fluor

Haesti medalstyrkur fliors sumarid 2018 var 105 pg/g 4 synatokustad G5, rétt ofan vid
alverid. Haestu gildi fldors i einstaka synatokum maeldust alltaf innan pynningarsvadis, a
synatokustodum G5, G6, G22 og G23, nordvestan vid alverid (24. mynd). Likt og fyrri ar
maeldist laegsti medalstyrkur fldors sumarid 2018 fyrir austan og sunnan alver.
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Gras 2018

. < 20 pg/g fitor — Vegir

O ) bynningarsvaedi skv. starfsleyfi
20-40 pg/g fltor Péttbyli

O 41-60 pg/g fluior M Alverssvaedi

‘ > 60 pg/g fidor

Fridlandié Hélmanesi

24. mynd. Synatokustadir grass i Reydarfirdi og medalstyrkur fldors i sex synatékuferdum fra jani til
4gust 2018 (Landmaelingar islands, 2013 og 2019).

Medalstyrkur fldors i grasi utan pynningarsveaedis alversins i Reydarfirdi maeldist a bilinu
23-60 pg/g. Styrkurinn innan pynningarsvaedis meeldist haerri en utan pess i 6llum
synatokuferdum sumarsins (25. mynd) og var 4 bilinu 47-110 pug/g i einstaka synatokum
sumarsins 2018.

Medalstyrkur fldors i grasi var marktaekt haerri arid 2018 en arid 2017 baedi utan og
innan pynningarsveaedis (p<0,01). Gildi arsins 2018 voru einnig marktaekt haerri en gildi
aranna 2014-2016 utan pynningarsvaedis (p<0,05) og gildi aranna 2015-2016 innan
pbynningarsvaedis (p<0,01) en markteekur munur var ekki milli aranna 2014 og 2018 innan
bynningarsvaedis (26. mynd). Medalstyrkur fldors i grasi hefur haekkad mikid fra pvi adur
en alverid hof rekstur (p<0,01) en styrkurinn er nokkud breytilegur milli ara (26. mynd).

Gerdar voru breytingar a synatékustodum sumrin 2013 og 2014 og grunngildi fra 2004—
2005 eru pvi ekki fullkomlega samanburdarhaef vid sl. ar. Arin 2014-2016 eru p6 saman-
burdarheef og ad mestu einnig arin 2017-2018 en pd var einum synatdkustad utan
bynningarsvadis beett vid sumarid 2017.
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25. mynd. Medalstyrkur flGors (ug/g) i purrvigt af grasi (med stadalskekkju) innan og utan pynningar-

svaedis i Reydarfirdi eftir synatokuferdum fra juni til dgust 2018. Fjoldi synatokustada: innan
pynningarsvaedis (n=7) og utan pynningarsvaedis (n=28).

M Innan pynningarsvaedis M Utan pynningarsvaadis

Medalstyrkur fliors (pug/g) i purrvigt af grasi

2004-2005 2014 2015 2016 2017 2018

26. mynd. Medalstyrkur fldors (ug/g) i purrvigt af grasi (med stadalskekkju) innan og utan pynningar-
svaedis i Reydarfirdi drin 2004-2005 (grunngildi, medaltal af tveimur synatékum sem farnar voru, ein
hvort 4r) og 2014-2018. Fjoldi synatokustada: 2004—2005 (n=30), 2014-2016 (n=34) og 2017-2018
(n=35).

Medalstyrkur flGors i grasi sumarid 2018 utan pynningarsvadis var 35 pg/g sem er undir
viomidunarmoérkum sem sett eru fyrir hdmarksgildi fldors i heilfédri fyrir jérturdyr (56,8
ug/g m.v. 0% rakainnihald) en orlitid fyrir ofan mérkin fyrir mjélkandi jorturdyr (34,1
ug/g m.v. 0% rakainnihald). Ef horft er 4 einstaka synatokustadi var medalstyrkur flGors i
grasi fyrir sumarid 2018 yfir hamarksgildum fldors i heilfodri fyrir jorturdyr a premur
stodum utan pynningarsvaedis. bad var @ synatokustédum G3, G13 og G39 sem eru allir
nordanmegin i firdinum vestan vid alverid, G3 vid Teigagerdi, G13 i péttbylinu og G39 vid
Seljateigshjaleigu (24. mynd). Medalstyrkur fllors i grasi var yfir hdmarksgildum fyrir
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mjolkandi jérturdyr @ 12 stodum til vidbdtar utan pynningarsvaedis, langflestir einnig i
nordvesturhluta fjardarins. Medalstyrkur fldors i grasi sumarié 2018 innan
bynningarsveedis var 64 ug/g.

Til ad fa gleggri mynd af pvi hvernig styrkur fldors dreifist utan pynningarsvaedis i
Reydarfirdi var synatokustodum & grasi skipt i fimm svaedi (27. mynd):

1. Innan pynningarsvaedis skv. starfsleyfi, samtals sjo synatokustadir.

2. Fridlandid og félkvangurinn i H6lmanesi, samtals tveir synatokustadir.

3. Péttbyli, samtals prir synatokustadir.

4. Moguleg beitarsvaedi og tun nordan saudfjarveikivarnarlinu vid Sléttud, samtals
14 synatokustadir.

5. Moguleg beitarsvaedi og tun sunnan saudfjarveikivarnarlinu vid Sléttud, samtals 9

synatokustadir.

i

/ Skipting synatokustada
@ Friolandio Holmanesi N~ Vegir
'ii‘ Pynningarsvaedi Pynningarsvaedi skv. starfsleyfi
@ ety béttbyli
0 ’ N
@ Beitarsvassi nordan Sléttuar A Awerssvassi A
O Beitarsvaedi sunnan Sléttuar Fridlandid Holmanesi a
G38 o

OS|apINIAIN

27. mynd. Skipting synatdkustada grass sumarid 2018 upp i fimm 6lik svaedi (Landmaelingar {slands, 20
og 2015).

13

Haesti medaltalstyrkur fldors i hverri synatoku meeldist alltaf innan pynningarsvaedis (28.

mynd). Laegstu gildin maeldust alltaf & Hélmanesi og 4 beitarsveedum og tinum sunnan
fjardar. Laegstu medalgildi arsins innan hvers svaedis maeldust sidari hluta sumars en
haestu medalgildi arsins hins vegar i fyrstu synatdku sumarsins 4 6llum sveedunum (28.
mynd).
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28. mynd. Medalstyrkur fllors i grasi (med stadalskekkju) sumarid 2018, skipt upp eftir svaedum.

Medalstyrkur fldors i grasi haekkadi 4 6llum sveedum milli dranna 2017 og 2018, eftir ad
hafa laekkad litillega @ 6llum svaedum milli aranna 2016 og 2017 (29. mynd).
Dreifingarmynstur styrks fldors i grasi var svipad og undanfarin ar. Haestu gildin maeldust
naest dlverinu, innan pynningarsvaedis. Leegstu gildin meeldust austan og sunnan megin
vid dlverid sem ma rekja til pess ad loftborinn fldor berst ad miklu leyti med rikjandi
vindatt til vesturs fra alverinu.

m2004-2005 m2014 w2015 m2016 w2017 w2018

80

Medalstyrkur fliors (ug/g) i purrvigt af grasi

Innan péttbyli Hdélmanes fridland  Beitarsvaedi og tin  Beitarsveedi og tun
bynningarsvadis sunnan nordan

29. mynd. Medalstyrkur fldors (ug/g) i purrvigt af grasi (med stadalskekkju) eftir sveedum i Reydarfirdi
arin 2004-2005 (grunngildi, medaltal af tveimur synatokum sem farnar voru, ein sitthvort arid) og 2014—
2018. Fj6ldi synatékustada: 2004—2005 (n=30), 2014-2016 (n=34) og 2017-2018 (n=35).

Medalstyrkur fldors i grasi @ beitarsvaeedum og tinum baedi nordan og sunnan fjardar
sumarid 2018 var undir vidmidunarmoérkum sem i gildi eru & islandi fyrir flGor i heilfodri
fyrir jorturdyr (moérkin eru 56,8 ug/g m.v. 0% rakainnihald). Medalstyrkur flGors var
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einnig undir vidmidunarmorkum sem sett eru fyrir mjélkandi jérturdyr a beitarsveedum
og tunum sunnan fjardar (moérkin eru 34,1 ug/g m.v. 0% rakainnihald) en fyrir ofan pau
nordan fjardar, eda 44 ug/g (29. mynd).

3.3.1.2 Kofnunarefni og brennisteinn

Styrkur kéfnunarefnis i grasi hefur haldist nokkud svipadur fra pvi alverid tok til starfa
(30. mynd). Styrkur kéfnunarefnis arié 2018 var marktaekt lsegri en arid 2015 utan
bynningarsvaedis (p<0,01), en ekki innan pess (p=0,22). Styrkurinn var einnig marktaekt
laegri arid 2018 en arin fyrir gangsetningu alvers, badi utan og innan pynningarsvaedis
(p<0,05). Medalstyrkur kéfnunarefnis hefur fra upphafi maelst laegri innan pynningar-
svaedis en utan pess.

Styrkur brennisteins i grasi hefur haldist nokkud svipadur fra pvi alverid tok til starfa (31.
mynd). Styrkur brennisteins arid 2018 var marktaekt laegri en arin 2015 utan pynningar-
svaedis (p<0,01), en ekki innan pess (p=0,16). Styrkurinn var einnig marktaekt laegri arid
2018 en arin fyrir gangsetningu alvers, badi utan og innan pynningarsvaedis (p<0,05).
Auk pess var styrkurinn 2018 marktaekt laegri en arin 2009 og 2010 utan pynningarsveedis
(p<0,05) en innan pynningarsvaedis maeldist hins vegar ekki marktaekur munur a gildum
arsins 2018 og gildum annarra ara (p>0,05). Medalstyrkur brennisteins, likt og kéfnunar-
efnis, hefur fra upphafi meelst leegri innan pynningarsvaedis en utan pess. Styrkur brenni-
steins annars vegar innan og hins vegar utan pynningarsveaedis hefur i 6llum tilvikum
maelst laegri eftir ad alverid tok til starfa en @ arunum 2004-2005 (31. mynd).

Gerdar voru breytingar 4 grassynatokustodum sumrin 2013 og 2014 og medalstyrkur
koéfnunarefnis og brennisteins i grasi arin 2015 og 2018 er pvi ekki fullkomlega saman-
burdarheefur vid fyrri ar po arin 2004 til 2010 séu samanburdarhaf. Auk pess var einum
synatOkustad til vidbdtar baett vid arid 2018, 4 beitarsveedum nordan fjardar.
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30. mynd. Medalstyrkur kofnunarefnis (%) i purrvigt af grasi (med stadalskekkju), innan og utan
pynningarsvaedis i Reydarfirdi drin 2004-2005, 2008-2010, 2015 og 2018. Goégnin eru byggd a niu synum
innan pynningarsvaedis og 21 syni utan pess arin 2004-2010 en sj6 synum innan pynningarsvaedis og 28
synum utan pess arid 2018 (27 4rid 2015).
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31. mynd. Medalstyrkur brennisteins (mg/g) i purrvigt af grasi (med stadalskekkju), innan og utan
pynningarsvaedis i Reydarfirdi 4rin 2004-2005, 2008-2010, 2015 og 2018. Gognin eru byggd a niu synum
innan pynningarsvaedis og 21 syni utan pess arin 2004-2010 en sj6 synum innan pynningarsvaedis og 28
synum utan pess arid 2018 (27 arié 2015).

Styrkur kdéfnunarefnis og brennisteins i grasi hefur fra upphafi meelinga verid laegri innan
pbynningarsvadis alversins og austan pess heldur en & beitarsveedum nordan og sunnan
fjardar og i péttbylinu & Reydarfirdi (32. og 33. mynd). Munur a gildum milli sveeda var po
minni arid 2018 en 4arid 2015.
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nordan n=8(13-14) sunnan n=5(9) n=3(1-2) bynningarsvaedis
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32. mynd. Medalstyrkur kofnunarefnis (%) i purrvigt af grasi (med stadalskekkju) eftir sveedum i
Reydarfirdi arin 2004-2005, 2008-2010, 2015 og 2018. Fjoldi synatokustada arin 2004—-2010 er gefinn
upp fyrir aftan heiti hvers sveaedis og fjoldi synatokustada arin 2015 og 2018 er gefinn upp i sviga par
fyrir aftan.
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33. mynd. Medalstyrkur brennisteins (mg/g) i purrvigt af grasi (med stadalskekkju) eftir sveedum i
Reydarfirdi arin 2004-2005, 2008-2010, 2015 og 2018. Fj6ldi synatokustada arin 2004-2010 er gefinn
upp fyrir aftan heiti hvers svaedis og fjoldi synatdkustada 4rin 2015 og 2018 er gefinn upp i sviga par
fyrir aftan.

Nidurstodur allra maelinga 4 fluor, kéfnunarefni og brennisteini i grasi fyrir arid 2018 er
ad finna i vidauka 7.

3.3.2 Mosi

Til pess ad fa gleggri mynd af pvi hvernig styrkur fliors dreifist i Reydarfirdi var synatoku-
stodum & mosa, fléttum og blaberjalyngi skipt i fimm sveedi (34. mynd).

[ 0-2 km fjarlaegd vestur af alveri, samtals atta synatokustadir.
e [ 2-5 km fjarlaegd vestur af alveri, samtals sjo synatdkustadir.
e (5-12 km fjarleegd vestur af dlveri, samtals sjo synatdkustadir.
e [ 0-5 km fjarleegd austur af alveri, samtals sjo synatokustadir.
[ < 3 km fjarlaegd sudur af alveri, samtals einn synatokustadur.

begar fjallad er um dreifingarmynstur fldors i pessum gréodri m.t.t. attar og fjarleegdar fra
alveri er att vid pessa skiptingu.
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34. mynd. Skipting synatokustada mosa, flétta og bldberjalyngs sumarid 2018 i fimm svaedi
(Landmaelingar islands, 2013 og 2015).

3.3.2.1 Fluor

Styrkur fldors i mosa meaeldist frd 16—485 pug/g og var dreifingarmynstrid med svipudum
haetti og fyrri ar. Haestu gildin maeldust innan pynningarsvaedis alversins. Styrkur fldors
lekkadi eftir pvi sem fjaer dré alverinu en pé mismikid (35. mynd). Alimennt maeldust
mun laegri gildi sunnan og austan dlversins en vestan pess eda 21 pg/g sunnan vid pad og
ad medaltali 40 pg/g austan vid pad (35. og 36. mynd).

B o TN .

Mosi 2018

. <20 pglg flior ~ —— Vegir

. 2040 glg figor bynningarsvaedi skv. starfsleyfi
a7 pettbyli

. 41-60 pg/g flior @ Alverssvaedi
20

. > 60 pglg fidor Fridlandié Hélmanesi

35. mynd. Synatdkustadir mosa i Reydarfirdi og styrkur fldors i lok jali/ byrjun dgist 2018 (Landmalingar
fslands, 2013 og 2019).
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36. mynd. Medalstyrkur fldors i mosa eftir svaedum 4rid 2004 (bakgrunnsgildi) og arin 2014 til 2018.
Attir A-austur, V-vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhafi alvers. Fjéldi syna er gefinn upp i sviga.
Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna (34. mynd synir svaedisskiptinguna).

Arsmedaltal fltors i mosa utan pynningarsvaedis arid 2018 maeldist 77 pg/g sem er haerra
en arid 2017 (p=0,02) en ekki marktaekt frabrugdid arunum 2014-2016 (p>0,05) (37.
mynd). Arsmedaltalid innan pynningarsvaedis arid 2018 maeldist 277 ug/g sem er einnig
harra en medalgildi arsins 2017 (p<0,01) og heerra en gildi arsins 2016 (p<0,01). Styrkur
fldors i mosa hefur haekkad mikid fra pvi adur en alverid héf starfsemi (p<0,01) (37
mynd).

Mosar eru frabrugdnir haplontum a pann hatt ad hlutfall yfirbords midad vid pyngd
peirra er mun haerra en hja haplontum sem skyrir heerri styrk fldors i somu pyngd af
mosa en t.d. grasi (Weinstein & Davison, 2003).
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37. mynd. Medalstyrkur fldors (ug/g) i purrvigt af mosa (med stadalskekkju) innan og utan pynningar-
svaedis i Reydarfirdi arid 2004 og arin 2014 til 2018. Gégnin eru byggd 4 10 synum innan pynningar-
svaedis og 20 synum utan pynningarsvadis ar hvert.
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3.3.2.2 Koéfnunarefni og brennisteinn

Styrkur kéfnunarefnis i mosa arid 2018 var ad medaltali 0,35% innan pynningarsvaedis og
0,40% utan pess. Styrkur brennisteins i mosa var ad medaltali 0,36 mg/g innan
bynningarsvaedis og 0,37 mg/g utan pess. Efnin kéfnunarefni og brennisteinn voru maeld
i mosa i fyrsta sinn arid 2015. Enginn marktaekur munur fannst a styrk kéfnunarefnis i
mosa milli aranna 2015 og 2018 (p>0,05) en styrkur brennisteins i mosa var marktakt
laegri arid 2018 en arid 2015, baedi innan og utan pynningarsvaedis (p<0,01).
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38. mynd. Medalstyrkur kéfnunarefnis (t.v.) og brennisteins (t.h.) i purrvigt af mosa (med stadalskekkju),
innan og utan pynningarsvadis i Reydarfirdi arin 2015 og 2018. Gognin eru byggd a tiu synum innan
pynningarsvaedis og 20 synum utan pess.

Likt og arid 2015 var styrkur k6fnunarefnis og brennisteins arid 2018 orlitid laegri sunnan
fjardar en hann var ad medaltali austan og vestan vid alverid (39. og 40. mynd) en hafa
verdur i huga ad par var adeins eitt syni tekid.
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39. mynd. Medalstyrkur kéfnunarefnis i mosa &rin 2015 og 2018 eftir svaedum. Attir A-austur, V-vestur
og S-sudur og fjarleegd fra reykhafi dlvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja
medaltalanna (34. mynd synir svadisskiptinguna).
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40. mynd. Medalstyrkur brennisteins { mosa arin 2015 og 2018 eftir svaedum. Attir A-austur, V-vestur og

S-sudur og fjarlaegd fra reykhafi dlvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja
medaltalanna (34. mynd synir svaedisskiptinguna).

Nidurstodur meelinga a fluor, kéfnunarefni og brennisteini i mosa fyrir arid 2018 er ad
finna i vidauka 8.

3.3.3 Fléttur

3.3.3.1 Fluor

Styrkur flaors i fléttum meaeldist fra 5-107 pg/g og var dreifingarmynstur med svipudum
haetti og fyrri ar og sambeerilegt vid dreifingarmynstur fldors i 6drum grédri. Haestu
gildin maeldust i 0-2 km fjarleegd i vestur fra dlverinu eda 29-107 pg/g en styrkurinn féll
begar vestar dré og maldust syni i 2-5 km fjarleegd fra alveri med gildi fra 16—-48 ug/g
og i 5-12 km fjarlaegd fra 8—18 pg/g. Mun laegri gildi maldust austan og sunnan vid
alverid en i sambeerilegri fjarleegd vestan vid pad (41. og 42. mynd).

Fléttur2018 ] ;’} T >§‘ ‘ Nk
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41. mynd. Synatdkustadir flétta i Reydarfirdi og styrkur fldors i lok jali/ byrjun dgast 2018
(Landmaelingar slands, 2013 og 2019).
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42. mynd. Medalstyrkur flGors i fléttum arid 2004 (bakgrunnsgildi) og arin 2014 til 2018 eftir svaedum.
Attir A-austur, V-vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhafi alvers. Fjéldi syna er gefinn upp i sviga.
Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna (34. mynd synir svaedisskiptinguna).

Arsmedaltal fltiors i fléttum utan pynningarsvaedis maeldist 17 pg/g og var styrkurinn
laegri en 4rid 2017 (p=0,048) en sambaerilegur vid arid par 4 undan (p=0,52). Arsmedaltal
fldors i fléttum innan pynningarsvaedis maeldist 50 pg/g arid 2018 sem var einnig laegri
styrkur en meeldist arid 2017 (p=0,01) en sambeerilegur vid arid par 8 undan (p=0,48).
Styrkur fldors i fléttum hefur, likt og styrkur pess i mosa, haekkad fra bakgrunnsgildum
(p<0,01) en er nokkud breytilegur milli ara (43. mynd).
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43. mynd. Medalstyrkur flGors (ug/g) i purrvigt af fléttum (med stadalskekkju) innan og utan
pynningarsvaedis i Reydarfirdi arid 2004 og arin 2014 til 2018. Gégnin eru byggd @ 9-10 synum innan
pynningarsvaedis og 18-20 synum utan pynningarsvadis ar hvert.
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3.3.3.2 Koéfnunarefni og brennisteinn

Styrkur kéfnunarefnis i fléttum var ad medaltali 0,39% innan pynningarsvaedi og 0,43%
utan pess. Styrkur brennisteins i fléttum var ad medaltali 0,39 mg/g innan pynningar-
sveedis og 0,38 mg/g utan pess. Kofnunarefni og brennisteinn voru maeld i fléttum i fyrsta
sinn arid 2015 og pvi eru adeins til gdgn fyrir pessi tvo ar (44. mynd).

Styrkur kéfnunarefnis var hvorki marktaekt mismunandi milli dra innan né utan
bynningarsvaedis (p>0,05). Styrkur brennisteins var marktaekt lsegri arid 2018 en arid
2015 utan pynningarsvadis (p=0,047) en mjog svipadur milli dra innan pynningarsvaedis
(p=0,94).
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44. mynd. Medalstyrkur k6fnunarefnis (t.v.) og brennisteins (t.h.) i purrvigt af fléttum (med stadal-
skekkju), innan og utan pynningarsvaedis i Reydarfirdi drin 2015 og 2018. Gégnin eru byggd a tiu synum
innan pynningarsvaedis og 19 synum utan pess.

Dreifingarmynstur styrks kofnunarefnis og brennisteins i fléttum var med svipudu méti
og arid 2015 (45. og 46. mynd). Haestu gildin maeldust i 2-5 km fjarlaegd fra alveri og
leegstu gildin maeldust fyrir austan og sunnan alver.

m 2015 = 2018

Medalstyrkur kéfnunarefnis (%)
i purrvigtaf fléttum
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45. mynd. Medalstyrkur kéfnunarefnis i fléttum &rin 2015 og 2018 eftir sveedum. Attir A-austur, V-vestur
og S-sudur og fjarlaegd fra reykhafi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja
medaltalanna (34. mynd synir svaedisskiptinguna).
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46. mynd. Medalstyrkur brennisteins i fléttum arin 2015 og 2018 eftir svaedum. Attir A-austur,
V-vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhafi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd
stadalskekkja medaltalanna (34. mynd synir svaedisskiptinguna).

Nidurstodur maelinga a fluor, kéfnunarefni og brennisteini i fléttum fyrir arié 2018 er ad
finna i vidauka 8.

3.3.4 Blaberjalyng

3.3.4.1 Fluor

Styrkur fldors i laufum blaberjalyngs meeldist fra 4—248 ug/g. Dreifingarmynstur styrks
fldors i blaberjalyngi var med svipudum haetti og i 6drum grédursynum, p.e. haestu gildin
maeldust naest alveri og féll styrkurinn med vaxandi fjarleegd fra pvi, en mismikid eftir
attum. Styrkurinn meaeldist haestur rétt vestan vid alverid en ad medaltali laegstur austur
af dlverinu og sunnan fjardar (47. og 48. mynd).

L)Y

Lauf blaberjalyngs 2018
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47. mynd. Synatékustadir laufa bldberjalyngs i Reydarfirdi og styrkur fldors i lok juli/ byrjun dgust 2018
(Landmaelingar slands, 2013 og 2019).
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48. mynd. Medalstyrkur fldors i blaberjalaufum arid 2004 (bakgrunnsgildi) og arin 2014 til 2018 eftir
svaedum. Attir A-austur, V-vestur og S-sudur og fjarlaegd fra reykhafi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp i
sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna (34. mynd synir sveedisskiptingu).

Arsmedaltal fltors i laufum blaberjalyngs innan pynningarsvaedis 4rid 2018 maeldist 93
ug/g og utan pynningarsvaedisins maeldist pad 28 pg/g sem eru svipud medalgildi og arin
2016 og 2017 (p>0,05) (49. mynd). Styrkurinn maeldist leegri arid 2015 en arid 2018
(p<0,05), pegar vedurfar um sumarid kom liklega ad einhverju leyti i veg fyrir uppséfnun
fldors, en heerri arid 2014 (p<0,05), pegar vedurfar einkenndist af hlyindum og haegvidri
(Elin Gudmundsdéttir o.fl., 2016; Gudrdn Oskarsdattir o.fl., 2015) . Styrkur fldors { laufum
blaberjalyngs hefur, likt og styrkur pess i mosa og fléttum, haekkad fra bakgrunnsgildum
(p<0,01) en er nokkud breytilegur milli ara (49. mynd).
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49. mynd. Medalstyrkur fldors (ug/g) i purrvigt af laufum blaberjalyngs (med stadalskekkju) innan og
utan pynningarsvaedis i Reydarfirdi arid 2004 og 4rin 2014 til 2018. Gognin eru byggd a 10 synum innan
pynningarsvaedis og 19-20 synum utan pynningarsvaedis ar hvert.
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3.3.4.2 Kofnunarefni og brennisteinn

Styrkur kéfnunarefnis i laufum blaberjalyngs var ad medaltali 1,4%, baedi innan og utan
bynningarsvaedis. Styrkur brennisteins i laufum blaberjalyngs var ad medaltali 1,5 mg/g,
baedi innan og utan pynningarsvaedis. Efnin kofnunarefni og brennisteinn voru maeld i
laufum blaberjalyngs i fyrsta sinn arid 2015 og pvi eru adeins til gogn fyrir pessi tvo ar
(50. mynd).

Styrkur kéfnunarefnis var markteaekt laegri arid 2018 en arid 2015, badi innan og utan
bynningarsvaedis (p<0,01). Styrkur brennisteins var einnig marktaekt lsegri arid 2018 en
arid 2015, badi innan og utan pynningarsvadis (p<0,05).
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50. mynd. Medalstyrkur kéfnunarefnis (t.v.) og brennisteins (t.h.) i purrvigt af laufum bldberjalyngs (med
stadalskekkju), innan og utan pynningarsvaedis i Reydarfirdi arin 2015 og 2018. Gégnin eru byggd a tiu
synum innan pynningarsvaedis og 20 synum utan pess.

Mjog litinn breytileika var a0 sja i dreifingu kofnunarefnis og brennisteins i laufum

blaberjalyngs eftir attum og fjarlaegd fra alveri (51. og 52. mynd) pé mun meetti sja a
styrk efnanna milli ara.
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51. mynd. Medalstyrkur kéfnunarefnis i laufum bldberjalyngs &rin 2015 og 2018 eftir sveedum. Attir A-
austur, V-vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhafi alvers. Fjéldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er
synd stadalskekkja medaltalanna (34. mynd synir svaedisskiptinguna).
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52. mynd. Dreifingarmynstur brennisteins { laufum blaberjalyngs arin 2015 og 2018. Attir A-austur, V-
vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhafi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd
stadalskekkja medaltalanna (34. mynd synir svaedisskiptinguna).

Nidurstodur meelinga a fluor, kéfnunarefni og brennisteini i laufum blaberjalyngs arid
2018 er ad finna i vidauka 8.

3.3.5 Reynividur

3.3.5.1 Fluor

Styrkur fldors i reynivid meeldist fra 63—304 pg/g og meeldist haesta gildid naest alverinu a
synatOkustad BL5, sem er stadsettur i skograektarreit rétt ofan alversins. Laegsta gildid
maeldist i syni BL1 en pad syni var tekid i péttbylinu a8 Reydarfirdi (53. mynd).
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53. mynd. Synatokustadir a laufblodum reynitrjdaa i Reydarfirdi og styrkur fldors i laufi i dgust 2018
(Landmaelingar {slands, 2013 og 2019).
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Arsmedaltal fltors i reynilaufum var laegra arid 2018 en &rid 2017 (p<0,01). bad var
einnig laegra en arin 2016 og 2014 (p<0,01) en sambeerilegt vid arid 2015 (p=0,50).
Medalstyrkur fldors i reynilaufum hefur haekkad mikid fra pvi adur en alverid hof rekstur
(p<0,01) en styrkurinn er nokkud breytilegur milli ara (54. mynd).
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54. mynd. Arsmedaltal flGors i laufblédum reynitrjda (dsamt stadalskekkju) arin 2004 og 2014-2018 i
Reydarfirdi. Goégn eru byggd a 10 synum arin 2004, 2015 og 2017 en 9 arin 2014, 2016 og 2018.

3.3.5.2 Koéfnunarefni og brennisteinn

Styrkur kéfnunarefnis i laufum reynividar var ad medaltali 2,2% arid 2018 og hefur verid
svipadur pau ar sem hann hefur verid meeldur (p>0,05) (55. mynd). Styrkur brennisteins i
laufum reynividar var ad medaltali 1,2 mg/g arid 2018. Styrkur brennisteins i laufum
reynividar var marktaekt laegri arid 2018 en arid 2015 (p=0,02) en sambeerilegur vid arid
2010 (p=0,70) (56. mynd).
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55. mynd. Medalstyrkur kéfnunarefnis (%) i purrvigt af laufum reynividar (dsamt stadalskekkju) arin
2004, 2007-2010, 2015 og 2018 i Reydarfirdi.

50



16

14

12

1,0

0,8

0,6

04

Medalstyrkur brennisteins (mg/g)
i purrvigtaf laufumreynividar

0,2

0,0

I I I ‘r
T T

2004 2008 2008 2010 2015 2018

56. mynd. Medalstyrkur brennisteins (mg/g) i purrvigt af laufum reynividar (dsamt stadalskekkju) arin
2004, 2007-2010, 2015 og 2018 i Reydarfirdi.

Nidurstodur meelinga a fldor, kéfnunarefni og brennisteini i laufum reynitrjaa fyrir arid
2018 er ad finna i vidauka 9.

3.3.6 Barrnadlar

3.3.6.1 Fluor

Styrkur fldors i nyjum barrnalum meeldist fra 12 pg/g til 46 pug/g og i barrnalum fyrra ars
maeldist styrkurinn fra 32 pg/g til 166 pg/g (57. og 58. mynd). Dreifingarmynstur fldors i
barrndlum arid 2018 var ekki greinilegt. Haesta gildid i nyjum nalum meeldist &
synatokustad CN8 vid Teigagerdi en pad haesta i nalum fyrra ars maeldist hins vegar a
synatokustadnum CP12, lengst fra dlverinu, vestan vid péttbylid i Reydarfirdi likt og arid
2017. Leegstu gildin i nyjum ndlum og nalum fyrra ars maeldust 4 synatdkustad CN4 innan
péttbylisins (57. og 58. mynd).
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57. mynd. Synatdkustadir barrnala i Reydarfirdi og styrkur fldors i nyjum barrndlum (CN) i oktéber 2018
(Landmaelingar islands, 2013 og 2019).
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58. mynd. Synatdkustadir barrnala i Reydarfirdi og styrkur fldors i barrnalum fra fyrra ari (CP, 2016),
safnad i oktéber 2018 (Landmaelingar islands, 2013 og 2019).

Arsmedaltal fltors i barrndlum arid 2018 var 26 pg/g i nyjum nalum og 80 pg/g i
barrnalum fyrra ars. Medalstyrkurinn i nyvoxnum ndlum var haerri en arid 2017 (p=0,01)
og einnig haerri en medalstyrkur aranna 2016 og 2015 auk grunngilda (p<0,01).
Marktaekur munur fannst ekki @ medalstyrk fldors i nalum fyrra ars sem safnad var arid
2018 samanborid vid 2017 (p=0,06) en hann hefur ekki maelst haerri ad medaltali fra
upphafi voktunar og var marktaekt haerri en hann meeldist arin 2014-2016 auk
grunngilda (p<0,05) (59. mynd).
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59. mynd. Arsmedaltal flGors i barrnalum (dsamt stadalskekkju) arid 2004 og arin 2014 til 2018 { Reydar-
firdi. Gognin eru byggd & 10 synum arid 2004 en 9 synum arin 2014-2018. Artalid 4 larétta asnum visar i
so6fnunarar.

Sigraen tré fella ekki laufin & haustin og taka pvi upp fldor allan arsins hring. Mest er
upptakan fra pvi nyjar ndlar fara ad myndast ad vori og fram a veturinn. Flior safnast
fyrir i ndlum og styrkurinn eykst milli ara pannig ad eldri ndlar maelast alltaf med haerri
styrk en yngri nalar (Doley, 2010).

3.3.6.2 Kofnunarefni og brennisteinn

Styrkur kdfnunarefnis arid 2018 meeldist ad medaltali 1,25% i nyvoxnu barri og 1,11% i
barrnalum fyrra ars. Styrkur kéfnunarefnis i nyju barri var marktaekt laegri arid 2018 en
arin 2015, 2009 og 2008 (p<0,05) en sambeerilegur vid arid 2010 (p=0,38) (60. mynd).
Styrkur kdfnunarefnis i barri fyrra ars var marktaekt laegri 4rid 2018 en arin 2015 og 2009
(p<0,05).

Styrkur brennisteins arid 2018 meaeldist ad medaltali 0,86 mg/g i nyvéxnu barri og 0,83
mg/g i barrnalum fyrra ars. Styrkur brennisteins i nyjum barrnalum var laegri arid 2018 en
2015 (p<0,01) en pa hafdi styrkurinn maelst haerri en hann hafdi verid alveg fra pvi
maelingar hofust (61. mynd). Styrkur brennisteins i nyju barri arid 2018 var einnig
marktaekt laegri en arid 2008 (p<0,01) en aftur 8 moti heaerri en arid 2010 (p=0,02).
Styrkur brennisteins i barri fra fyrra ari var einnig marktaekt laegri arid 2018 en arid 2015
(p<0,01) en marktaekt heerri en arié 2010 (p<0,01).
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60. mynd. Medalstyrkur kéfnunarefnis (%) i purrvigt af barrndlum (dsamt stadalskekkju) arin 2004,
2008-2010, 2015 og 2018 i Reydarfirdi.
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61. mynd. Medalstyrkur brennisteins (mg/g) i purrvigt af barrnalum (dasamt stadalskekkju) arin 2004,
2008-2010, 2015 og 2018 i Reydarfirdi.

Nidurstodur maelinga a fluor, kéfnunarefni og brennisteini i barrnalum fyrir arié 2018 er
ad finna i vidauka 10.

3.3.7 Rabarbari

3.3.7.1 Fluor

Styrkur fldors i laufblodum rabarbara maeldist fra 20-259 pg/g. Haesti styrkurinn maeldist
i juli & synatokustad V3 sem er vid Sémastadi, innan pynningarsvaedis, likt og fyrri ar.
Laegsti styrkur fliors meeldist i juni & synatdkustad V13 i péttbylinu a8 Reydarfirdi (62.
mynd). Fldor i stilkum maeldist fra 0,8-8,2 pug/g sem undirstrikar pa stadreynd ad po ha
gildi maelist i bl6dum rabarbara maelast lag gildi i stilkunum (63. mynd). Ekki eru til nein
viomid hér a landi um hamarksstyrk fltors i gr&enmeti sem ztlad er til manneldis.
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62. mynd. Synatdkustadir rabarbara i Reydarfirdi og medalstyrkur fldors i laufum (V) i premur
synatokuferdum fra juni til 4gdst sumarid 2018 (Landmeelingar islands, 2013 og 2019).
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Arsmedaltal fltiors i laufblédum rabarbara var 102 pg/g og hefur styrkurinn ekki maelst
haerri fra upphafi meaelinga en fjoldi syna er mismunandi eftir arum (63. mynd). Styrkurinn
var marktaekt heerri arid 2018 en arin 2017, 2015 og arin fyrir alver (p<0,05) en var ekki
marktaekt frabrugdinn styrk dranna 2016 og 2014 (p>0,05). Arsmedaltal fltors i stilkum
rabarbara arid 2018 var 2 pg/g og hefur litid breyst fra pvi 4dur en alverid var byggt (63.
mynd).
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63. mynd. Arsmedaltal flGors i purrvigt af rabarbara arin 2004-2005 (medaltal beggja dranna) og arin
2014 til 2018 i Reydarfirdi. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna.
Arin 2004-2005 var farin ein synatékuferd og arin 2014-2018 voru farnar prjar synatdkuferdir.
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3.3.7.2 Kofnunarefni og brennisteinn

Styrkur kéfnunarefnis arid 2018 meeldist ad medaltali 1,9% i stilkum rabarbara 0og 2,7% i
laufum rabarbara. Styrkur kéfnunarefnis i laufum rabarbara hefur ekki verid eins lagur
fra pvi maelingar héfust en fjoldi syna a bak vid hvert medaltal er mismunandi (64.
mynd). Styrkur kéfnunarefnis arid 2018 var marktaekt laegri en hann maeldist arin 2008—
2010 og 2015 (p<0,05). Styrkur kéfnunarefnis i stilkkum rabarbara var hins vegar med pvi
hasta sem meelst hefur fra upphafi maelinga arid 2018 (64. mynd) en pd var styrkurinn
ba ekki marktaekt haerri en styrkur fyrri dra fyrir utan arié 2010 (p=0,047).

Styrkur brennisteins arid 2018 maeldist ad medaltali 0,7 mg/g i stilkum rabarbara og 2,3
mg/g i laufum rabarbara (65. mynd). Styrkur brennisteins i laufum rabarbara var, likt og
styrkur kéfnunarefnis, laegri arid 2018 en arin 2008—-2010 og 2015 (p<0,05). Styrkur
brennisteins i stilkum rabarbara arié 2018 var lika marktaekt lsegri en styrkur arsins 2015
(p=0,02).
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64. mynd. Arsmedaltal kéfnunarefnis (%) i purrvigt af rabarbara arin 2004, 2008-2010, 2015 og 2018 {
Reydarfirdi. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna. Kéfnunarefni
var malt i synum Ur einni synatékuferd arid 2004, sex arié 2008, fjérum arid 2010 og premur &rin 2009,
2015 og 2018.
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65. mynd. Arsmedaltal brennisteins (mg/g) i purrvigt af rabarbara arin 2004, 2008-2010, 2015 og 2018 {
Reydarfirdi. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna. Brennisteinn var
meeldur i synum Ur einni synatdkuferd arid 2004, sex arid 2008, fjéorum arid 2010 og premur arin 2009,
2015 og 2018.

Nidurstodur maelinga a styrk fllors, kéfnunarefnis og brennisteins i rabarbarasynum arid
2018 ma sja i vidauka 11.

3.3.7.3 bungmdlmar

Medalstyrkur pungmalma i bl6dum rabarbara annad hvort laekkadi eda hélst nokkud
stodugur milli dranna 2017 og 2018 (2. tafla). Styrkur pungmalma getur verid nokkud
breytilegur a milli ara og maeliadferdir, sem verda sifellt nakvaemari, hafa ahrif a
samanburd. Medalstyrkur kopars (Cu) laekkadi um rimlega 0,1 pg/g milli ara og var
einnig laegri en hann meaeldist 4 arunum 2013 til 2016. Medalstyrkur sinks (Zn) laekkadi
lika milli ara og var einnig laegri en hann maeldist 4 arunum 2013 til 2016 (2. tafla).
Styrkur pungmalma i rabarbara var ekki skodadur lengra aftur i timann en til arsins 2013
til samanburdar milli ara vegna pess ad pa voru gildin fyrst gefin upp fyrir blautvigt fyrir
hvert syni og eldri gildi pvi ekki samanburdarheef.

Styrkur pungmalma i rabarbarastilkum var almennt laegri en i laufbl6dum og hélst i
flestum tilvikum nokkud stodugur milli aranna 2017 og 2018 (3. tafla). Medalstyrkur
kréms var p6 helmingi haerri arid 2018 en 2017 en pa hofdu gildin pd laekkad toluvert fra
arinu @ undan. Medalstyrkur kopars laekkadi @ milli aranna 2018 og 2017 og hefur farid
leekkandi fra arinu 2014. Gildi pungmalma i rabarbarastilkum hafa fra arinu 2013 haldist
nokkud svipud milli 4ra eda verid undir greiningarmdrkum.

Reglugerd um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum (nr. 265/2010 med
sidari breytingum nr. 358/2015 og 1048/2016) skilgreinir hamarksgildi blys (Pb) og
kadmiums (Cd) i greenmeti. Hdmarksgildi fyrir baedi kadmium og bly i stongul- og
rétargraenmeti er 0,1 mg/kg (ug/g) i blautvigt. Ekkert syni af rabarbarastilkum maeldist
yfir pessum vidmidum arid 2018. Hamarksgildi fyrir kadmium i bladgraenmeti er 0,2 ug/g
i blautvigt og fyrir bly i bladgreenmeti er hamarksgildid 0,3 pg/g i blautvigt. Ekkert syni af
rabarbarablddum maeldist yfir pessum vidmidum arid 2018. | reglugerdinni eru engin
viomio fyrir adra pungmalma i graenmeti.
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2. tafla. Medalstyrkur pungmalma (ug/g blautvigt) i rabarbarablédum arin 2013 — 2018.

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

ug/sg ug/g ue/s ue/g ug/g ue/s ue/s ue/g
2013 <0,020 0,087 0,036 0,998 <0,005 0,750  <0,020 20,18
2014 <0,090 0,033 0,032 0,854 <0,010 0,627 <0,040 20,06
2015 <0,070 0,058 0,033 0,907 < 0,009 0,738 <0,030 11,46
2016 0,009 0,065 0,081 0,813 0,002 0,599 0,010 12,82
2017 0,002 0,053 0,051 0,827 0,001 0,486 0,009 12,23
2018 <0,004 0,043 0,047 0,695 <0,004 0,466 0,009 10,29

3. tafla. Medalstyrkur pungmalma (ug/g blautvigt) i rabarbarastilkum arin 2013 — 2018.

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g ug/g
2013 <0,020 0,012 0,011 0,254 0,010 0,135 0,029 3,89

2014 <0,090 0,013 0,011 0,294 <0,010 0,176 <0,040 4,16
2015 <0,070 0,012 < 0,020 0,216 < 0,009 0,205 < 0,030 2,33
2016 0,0005 0,011 0,013 0,188 <0,0001 0,135 0,004 2,53
2017 0,0005 0,009 0,005 0,161 < 0,00009 0,082 0,004 2,04
2018 <LOD 0,010 0,010 0,139 <LOD 0,070 0,004 2,04

Nidurstodur meelinga a pungmalmum i rabarbarasynum ma sjd i vidauka 11.
3.3.8 Kartoflur og greenmeti

3.3.8.1 Fluor

Styrkur fldors i kart6flugrosum meeldist 10 pg/g a synatokustad V1, 12 pg/g a syna-
tokustad V2 og 74 pg/g a synatokustad V7 (66. mynd). Styrkur fltors i kartoflugrosum var
leegri @ synatokustodum V1 og V2 arid 2018 en 2017 en heerri 4 synatokustad V7 (67.
mynd). Styrkur fldors i kartoflugrosum er nokkud breytilegur milli synatokustada og milli
ara. Styrkur fllors i peim premur synum af kartoflum sem tekin voru var lagur (<1,5 ug/g)
(67. mynd). Likt og med rabarbarann ma sja ad pd ad styrkur fliors meelist har i
kartoflugrosum er styrkurinn lagur i kartoflunum sjalfum.

58



75V ‘ J!
d0)v/1 — 3
2 .
13
»
Y s "
t r i p
Kartsflublod 2018 9 .
. <20 uglg fiior  —— Vegir
‘ T bynningarsvaedi skv. starfsleyfi
>60uglg flior . pettiyii
yli
0 1 2 km
L 1 !

66. mynd. Synatdkustadir kartafla og salats (innan péttbylis) i Reydarfirdi og styrkur fldors i kartoflu-
gréosum sumarid 2018 (Landmeelingar islands, 2013 og 2019).

90

mV1l mV2 mVve mv7

Styrkur fliors (pg/g) i burrvigt af
kartoflum og kartgflugrésum

67. mynd. Styrkur fldors i kartoflum og kartéflugrosum a premur til fjorum synatokustédum sumrin 2004
og 2014 til 2018.

| greenlaufsalati og lambhagasalati & synatokustad V1 var styrkur flGors einnig lagur, <1,5
ug/g. Styrkur fldors i salati er breytilegur & milli ara og var laegri arid 2018 en sidastlidin
ar. | bakgrunnsuttekt arid 2004 var styrkur pess <3 ug/g en greiningarmork pa voru
haerri.

3.3.8.2 Kofnunarefni og brennisteinn

Medalstyrkur kofnunarefnis i kartoflugrosum arid 2018 var 3,7% sem var laegri styrkur en
arid 2015 (5,3%,). Medalstyrkur kéfnunarefnis i kartoflum var téluvert lzegri, eda 1,5%
sem er sami styrkur og maeldist arid 2015 (68. mynd).
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Medalstyrkur brennisteins i kartoflugrosum arid 2018 var 3,4 mg/g sem var laegri styrkur
en arid 2015 (5,4 mg/g). Medalstyrkur brennisteins i kartoflum var einnig toluvert laegri,
eda 1,2 mg/g eda svipadur og arid 2015 (1,5 mg/g) (68. mynd).

Styrkur brennisteins og kéfnunarefnis i kartéflum annars vegar og kartoflugrosum hins
vegar er i samrami vid dreifingu a styrk fldors innan kartoflupléntunnar, p.e. styrkurinn
maelist mun laegri i kartéflunum en i laufbl6dum pléntunnar.

mV1mV2 mVv7 EV1IEV2mV7

[e)]

Styrkur kofnunarefnis (%) i purrvigt
af kartoflum og -grésum
af kartoflum og -grosum

Styrkur brennisteins (mg/g) i purrvigt

Kartoflur Kartoflur Kartéflur Kartoflur

2015 2018 2015 2018

68. mynd. Styrkur kéfnunarefnis (t.v.) og brennisteins (t.h.) i purrvigt af kartoflum og kartoflugrosum
arin 2015 og 2018 i Reydarfirdi.

Styrkur kdéfnunarefnis maeldist 4,8% i graenlaufsalati og 4,7% i lambhagasalati. Styrkur
brennisteins maeldist 4,7 mg/g i graenlaufsalati og 3,0 mg/g i lambhagasalati.

Nidurstodur maelinga a styrk fllors, kéfnunarefnis og brennisteins i kartéflu- og green-
metissynum arid 2018 ma sja i vidauka 11.

3.3.9 Blaber og krzekiber

3.3.9.1 Fluor

Styrkur fluors i kraekiberjum meeldist fra 1,5-10,5 pg/g og i blaberjum fra <1,5-4 ug/g
arid 2018. Haestu gildin i badi bldberjum og kraekiberjum maeldust innan pynningar-
svaedis a synatokustad BB/CB3 (69. og 70. mynd).

Styrkur fldors i berjum var i flestum tilvikum lzegri arié 2018 en arid 2017 (70. mynd).
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69. mynd. Styrkur fldors i blaberjum og kraekiberjum a fimm synatékustodum i Reydarfirdi i agust 2018.
Tekid var eitt syni @ hverri st6d (Landmaelingar islands, 2013 og 2019).

Haestu gildi arsins i blaberjalyngi maeldust @ sama svaedi og i berjasynunum BB3 og BB4
sem eru innan pynningarsvaedis og nalaegt alverinu, undan rikjandi vindatt. Styrkur fldors
i blodum blaberjalyngs reyndist alla jafna toluvert haerri en gildin i blaberjum a sému
stodum. Sem fyrr er petta i samraemi vid erlendar athuganir sem og athuganir i Reydar-
firdi undanfarin ar sem hafa synt ad jafnvel p6 ad styrkur fldors i andrumslofti og bl6dum
plantna sé har pa hafa avextir, frae og reetur lag gildi (Elin Gudmundsdattir o.fl., 2016,
2017, 2018; Gudrun Oskarsdottir o.fl., 2015; Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl., 2012, 2013
og 2014; Weinstein & Davison, 2004).
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70. mynd. Styrkur fldors (ug/g) i purrvigt af blaberjum og kraekiberjum arin 2006 og 2014-2018 i
Reydarfirdi. Fram til 4rsins 2011 voru greiningarmork fyrir flGor i bla- og kraekiberjum 5 pg/g.

3.3.9.2 Kofnunarefni og brennisteinn

Medalstyrkur kofnunarefnis i blaberjum arid 2018 var 1,1%. Medalstyrkur kéfnunarefnis i
kraekiberjum 2018 var talsvert leegri, eda 0,5% (71. mynd). Medalstyrkur brennisteins i
blaberjum arid 2018 var 1,0 mg/g sem var ad sama skapi talsvert haerri en medalstyrkur
brennisteins i kraekiberjum 2018, sem var 0,5 mg/g (71. mynd).

Kéfnunarefni og brennisteinn voru meeld i bldberjum og kraekiberjum i fyrsta sinn arid
2015. Medalstyrkur kéfnunarefnis og brennisteins var i flestum tilvikum orlitio leegri arid
2018 en arid 2015 en medalstyrkur kofnunarefnis i blaberjum var talsvert laegri (71.
mynd).
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71. mynd. Styrkur kéfnunarefnis (t.v.) og brennisteins (t.h.) i purrvigt af blaberjum og kraekiberjum arin
2015 og 2018 i Reydarfirdi.

Nidurstodur meelinga a fldor, kéfnunarefni og brennisteini i blaberjum og kreekiberjum
fyrir arid 2017 er ad finna i vidauka 12.

3.3.10 Hey

3.3.10.1 Fluor

Styrkur fldors i heyi i synum sem tekin voru beint ar rdllum eda béggum i Reydarfirdi
maeldist fra 8—30 pg/g midad vid 0% rakainnihald. Laegri styrkur flGors (4 pg/g) meeldist i
heysynum sem tekin voru 20. 4gust 4 synatékustédum H10 og H11, vid Areyjar. Pann 10.
oktober maeldist styrkur flGors i heyi 13 pg/g 4 synatokustad H10 og 17 pg/g a H11.
Styrkur fldors i heyi arid 2018 var ekki marktaekt frabrugdinn styrk aranna 2015-2017
(p>0,05).

Styrkur fldors i heyi var i 6llum tilvikum undir vidmidunarmorkum sem i gildi eru & islandi
fyrir fldor i heilfédri fyrir jorturdyr (56,8 pg/g m.v. 0% rakainnihald) og undir vidmidunar-
morkum sem sett eru fyrir mjélkandi jorturdyr (34,1 pug/g m.v. 0% rakainnihald). Ekki var
ad sja neitt dberandi mynstur i dreifingu styrks fldors i heyi arid 2018 (72. mynd), ekki
frekar en arid 2017. Nanari umfjollun um vidmidunarmork fldors i f60ri fyrir bufé midad
vid 6likt rakainnihald ma sja i kafla 3.1.2.

Styrkur fldors i vetrarheyi (heyi sem buid var ad standa uti) var einnig undir vidmidunar-
morkum fyrir bufénad eda 13 pg/g vid Sléttu, 14 pg/g vid Areyjar, 11 ug/g vio
Seljateigshjaleigu, 16 pg/g vid Kollaleiru og 23 ug/g vid Njorvadalsa.
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72. mynd. Styrkur fldors i heysynum m.v 0% rakainnihald sem tekin voru 10. oktéber 2018. Stadsetningar
synatoku vetrarheysyna eru ekki syndar (Landmaelingar islands, 2013 og 2019).

3.3.10.2 Kéfnunarefni og brennisteinn

Styrkur kéfnunarefnis og brennisteins hefur verid maeldur i heyi arin 2015 og 2018.
Styrkur kéfnunarefnis i purrvigt af heyi meeldist fra 1,0% a synatokustad H2a austan vid
hesthusin og upp i 2,9% & synatokustad H13 vid Sléttu. Ekkert skyrt mynstur i dreifingu
styrks kofnunarefnis i heyi arid 2018 var ad sja (73. mynd) en arid 2015 maeldist
styrkurinn einnig laegstur vid hesthusin og haestur vid Sléttu. Gildin voru svipud baedi arin
(p=0,06).

Styrkur brennisteins i purrvigt heys sem safnad var i oktéber meeldist fra 1,1 mg/g, einnig
a synatokustad H2a og upp i 2,3 mg/g, einnig & synatdkustad H13 vid Sléttu, likt og
koéfnunarefni. Ekkert skyrt mynstur i dreifingu styrks brennisteins i heyi arid 2018 var ad
sja (74. mynd) en arié 2015 meeldist styrkurinn einnig laegstur vid hesthusin og haestur
vid Sléttu. Medalgildi brennisteins i heyi var 1,6 mg/g arid 2018 en 1,8 mg/g arid 2015 og
styrkur arsins 2018 var leegri en 2015 (p=0,04). Styrkur brennisteins 8 H10 maeldist 2,4
mg/g pann 20. adgust, en pa voru tekin syni a tveimur st6dum (H10 og H11) af nyslegnu
heyi sem 13 uti. Styrkur brennisteins i heyi fra synatokustad H10 meeldist hins vegar 1,4
mg/g pann 10. oktdber, pegar syni fra 6llum hinum synatokustédunum voru einnig tekin.
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73. mynd. Styrkur kéfnunarefnis i heysynum sem tekin voru 10.oktéber 2018 (Landmaelingar islands,
2013 og 2019).
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74. mynd. Styrkur brennisteins i heysynum sem tekin voru 10. oktéber 2018 (Landmaelingar islands, 2013
og 2019).

Kéfnunarefni og brennisteinn voru ekki maeld i vetrarheysynum sem hoéfdu stadid uti.

3.3.10.3 Fluor, kéfnunarefni og brennisteinn i fodurkadli

Flaor, kéfnunarefni og brennisteinn var maeldur i tveimur synum af fé6durkali sem tekin
voru vid Sléttu pann 20. agust 2018. Styrkur flGors var 4,5 pg/g og 7,1 ug/g sem er undir
viomidunarmaorkum fldors i heilfodri fyrir jorturdyr (56,8 pug/g m.v. 0% rakainnihald) og
mjélkandi jérturdyr (34,1 pg/g m.v. 0% rakainnihald). Styrkur kéfnunarefnis var 3,8% og
4,0% og styrkur brennisteins var 4,9 mg/g og 5,1 mg/g.

Nidurstodur meelinga a fldor, kéfnunarefni og brennisteini i heysynum og synum af
fodurkali fyrir arid 2018 er ad finna i vidauka 13.
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4 Sjonraen skodun a grodri

Eins og fram hefur komid berst fldor inn i laufbl6d um loftaugu & yfirbordi laufblada. Inni
i laufbladinu leysist fldor upp i vatni og berst med pvi til jadra bladsins par sem hann
safnast fyrir og ferdast ekki frekar um laufblad pléntunnar (Weinstein & Davison, 2004).

Ef styrkur fldors verdur har veldur pad skemmdum a frumuhimnu pléntunnar og han fer
ad leka. Vefurinn deyr og breytir um lit, verdur ljésbrunn, brinn eda svartur (e. necrosis).
betta gerist vanalega i Utjadri laufbladsins eda & milli da. Einnig getur myndast r6d
dokkra strika i laufbladinu pegar styrkur fldors er har yfir vaxtartimann. Svo getur farid ad
daudi vefurinn porni og detti af laufbladinu sem veldur pvi ad 16gun bladsins verdur
einkennileg, einkum fremst. Almennt eru ung bl6d i proska mun vidkvaemari fyrir fldor en
fullproskud bl6d. Pannig getur sama plantan synt mjog 6lik einkenni, had pvi a hvada
proskastigi blodin eru pegar pau verda fyrir fliormengun (Weinstein & Davison, 2004).

Onnur ahrif eru pau ad uppséfnun fldors fremst i laufbladinu dregur ur vexti frumna par.
Midhluti laufsins heldur hins vegar afram ad vaxa og veldur pvi ad bl6din verda kupt
begar pau staekka (Weinstein & Davison, 2004).

Fldor getur valdid folnun eda gulnun (e. chlorosis) i laufblodum. Slik einkenni eru oftast
talin vera vegna éndgrar birtu eda vegna skorts a jarni eda magnesium i jardvegi.
Astaedur pess ad flior veldur gulnun er binding pess vid magnesium i pléntunni sem
veldur magnesiumskorti i plontunni (Weinstein & Davison, 2004).

Dreifingarmynstur skemmda i grédri dkvardast einkum af rikjandi vindatt og ad hluta til
af landslagi. [ rannséknum sem gerdar voru i Noregi 4 skemmdum 4 pléntuvef af véldum
fliormengunar kom i ljés ad skemmdir takmorkudust vid svaedi innan tveggja kildmetra
fra uppruna mengunar. Tengsl voru a milli skemmda i laufbladi og styrk fllors. pad var
hins vegar mjog breytilegt eftir stodum i Noregi hversu mikinn styrk fldors sému tegundir
pboldu adur en bera fér 8 skemmdum. Vedurfar og lega sveaedis hafdi par mikid ad segja
(Vike, 1999).

Hafa ber i huga ad morg onnur atridi i umhverfinu geta valdid streitu i plontum sem eru

mjog likar fliorskemmdum t.d. salt, frost og vatnsskortur (Weinstein & Davison, 2004).

Hér verdur gerd grein fyrir nidurstddum sjonraennar skodunar 4 plontum i Reydarfirdi
m.t.t. fliorskemmda sumarid 2018.

4.1 Sjaldgaefar tegundir

Sjénraent mat 4 heilbrigdi fimm sjaldgeefra plontutegunda sem vaxa i Reydarfirdi var gert
29. juni 2018. bessar sjaldgaefu tegundir eru:

e Aronsvondur (Erysimum hieraciifolium) i fridlandinu i Hélmanesi

e Stériburkni (Dryopteris filix-mas) i fridlandinu i Hdlmanesi

e byrnirds (Rosa pimpinellifolia) a nokkrum st6dum vid Kollaleiru

e Giljafleekja (Vicia sepium) vex i gili i péttbylinu 8 Reydarfirdi

e Fuglaertur (Lathyrus pratensis) vaxa einnig i péttbylinu a8 Reydarfirdi

Tveer pessara tegunda eru tilgreindar a valista aedplantna; giljaflaekja og pyrnirds sem
taldar eru i nokkurri haettu og leggur Natturufraedistofnun til ad giljaflaekja verdi fridlyst
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en pyrnirds er na pegar fridud (Natturufreedistofnun, 2018 og Auglysing nr. 184/1978).
Auk peirra hafa fuglaertur verid a valista en vid mat Natturufraedistofnunar 2018 féll su
tegund utan valistans og er ekki metin i haettu (Natturufraedistofnun, 2018).

Plonturnar voru ljosmyndadar og kannad hvort paer syndu mogulega einkenni fldor-
skemmda eda hvort vaxtarstodum peirra veeri d einhvern hatt 6gnad.

Likt og fyrri ar var vaxtarstad giljafleekju og fuglaertna 6gnad af 4gengu tegundunum
kerfli (Myrrhis odorata) og njéla (Rumex longifolius). A svaedinu 6x einnig nokkud af tan-
fifli og mikid af mariustakk var ad finna medfram laeknum. begar athugun var gerd var
nybuid ad sla blettinn. Giljaflaekjur geegdust upp ur sverdinum og ef vel var ad gad fannst
nokkud af peim. baer voru byrjadar ad blémstra og virtust heilbrigdar fyrir utan averka
eftir slattinn og skordyrabeit. Fuglaertur voru rétt ad byrja ad blémstra. baer fundust
helst naest trjam og baru ekki merki um fldorlikar skemmdir (75. mynd).

75. mynd. Giljaflekja (t.v.) og fuglaertur (t.h.) i juni 2018 i Reydarfirdi.

Engar sjdanlegar skemmdir sem likjast flGorskemmdum fundust @ pléntum pyrnirdsar.
Um tvo vaxtarstadi er ad reeda, annars vegar rétt vestan vid Kollaleirubzeinn og hins
vegar nokkud ofan vid baeinn. Efri vaxtarstadurinn var stadsettur innan beitarhdlfs hrossa
sumarid 2017 en hrossin hofdu verid faerd nedar i brekkuna fyrir athugun sumarsins
2018. A efra svaedinu voru pldntur almennt minni og ekki komnar eins langt i proska og &
nedra sveedinu en pyrnirdsirnar voru almennt heilbrigdar ad sja og i bléma (76. mynd).
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76. mynd. byrnirds af nedra svaedi (t.v.) og af efra sveedi (t.h.) i juni 2018 i Reydarfirdi.

A vaxtarstad aronsvandar og stéraburkna voru flestar pléntur i gédu dsigkomulagi. BI68
aronsvandar voru sum hver raudleit i endana (77. mynd) en paer skemmdir litu ekki ut
fyrir ad vera deemigerdar flaorlikar skemmdir. Storiburkni var ad mestu leyti an athuga-
semda en fldorlikar skemmdir voru @ smablodum nokkurra laufblada, daudir endar likt
og fyrri ar (77. mynd).

77. mynd. Aronsvoéndur (t.v.) og stériburkni (t.h.) med skemmdum endum i juni 2018 i Reydarfirdi.
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4.2 Gardaplontur og tré

Gardagrodur i péttbylinu a Reydarfirdi og a trjaraektarsvaedum milli dlversins og baejarins
var skodadur pann 29. juni 2018. Grédur var ljdsmyndadur og skodadur m.t.t. mogulegra
ummerkja um skemmdir a plontuvef af voldum fldors.

Oll tré kringum Sémastadi voru fjarlaegd arid 2009 en sprotar af vidi (Salix spp.) og
alaskadsp (Populus trichocarpus) hafa vaxid upp a ny. Greina matti fldorlikar skemmdir &
0-2% laufblada gulvidis (Salix phylicifolia) og aspar (78. mynd). Einkennin saust adallega
a efstu greinum plantnanna og nyjum blédum.

78. mynd. Fluorlikar skemmdir og afbrigdilegt vaxtarlag laufa & gulvidi (t.v.) og 6sp (t.h.) vid Sémastadi i
Reydarfirdi i juni 2018.

Fyrir ofan alverid & milli gamla og nyja vegarins vex birki (Betula pubescens) i pyrpingu.
pad hefur staekkad toluvert fra pvi byrjad var ad fylgjast med pvi arid 2007. Trén voru
almennt heilbrigd og fluorlikar skemmdir var ekki ad sja.

[ reektunarreit 4 nedsta hjallanum nordvestur af alverinu er samansafn af ymsum trja-
tegundum, einkum birki og reyni. Tré voru almennt heilbrigd ad sja en reynir var med
einhverjar skemmdir 8 0-2% blada.

Vid Framnes voru flestar plontur heilbrigdar ad sja. Fluorlikar skemmdir saust pé 4 0-2%
nyrra laufblada gulvidis og 4 ndlum einnar bergfurunnar (79. mynd).
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Vid Teigagerdi var grédur almennt heilbrigdur ad sja. Fllorlikar skemmdir matti sja a 0—
2% laufblada reynis og vidju (Salix myrsinifolia subsp. borealis) og 0-2% ndla lerkis og
grenis voru sélnadar i endana en paer skemmdir litu ekki at fyrir ad vera med deemi-
gerdar fluorlikar skemmdir.

Vid kirkjugardinn sem er stadsettur rétt utan péttbylisins a Reydarfirdi var limgerdi med
skemmdir @ u.p.b. 5% blada sem litu po ekki ut fyrir ad vera fldorlikar. Ungar reyniplontur
hofdu hins vegar fliorlikar skemmdir 4 0-2% blada, adallega i toppinn.

Grédur i péttbylinu & Reydarfirdi var ad mestu an athugasemda en pé matti sja skemmdir
af voldum skordyra, einkum & birki. Reynir var einnig étinn og sums stadar matti sja
fldorlik einkenni (dokk og afmyndud endalauf) 4 einstaka blodum (80. mynd). Likt og fyrri
ar saust einkenni sem likjast fliorskemmdum & ndlum furu (80. mynd). Nalar lerkis og
grenis voru sums stadar gulnadar og saust pau einkenni adallega a nyjum nalum.
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80. mynd. Fluorlikar skemmdir @ laufum reynis (t.v.) og nalum furu (t.h.) i péttbylinu &4 Reydarfirdi i juni
2018.

4.3 Grodur i rannsoknarreitum

Villtur grédur i 145 rannsdknarreitum & 29 vistfreedistodvum i Reydarfirdi var skodadur
dagana 12.-13. og 16.—18. juli 2018 (81. mynd). Reitir voru ljésmyndadir og ummerkja
leitad um mogulegar skemmdir a plontuvef af voldum fldors.
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81. mynd. Rannsdknastddvar i Reydarfirdi. Einkenni sem likjast skemmdum af véldum fldors sdust &
brettdn st6dvum sumarid 2018 (Landmaelingar islands, 2013 og 2019).

71



Almennt var grédur a stodvunum i gédu dsigkomulagi og an athugasemda. Einkenni sem
likjast skemmdum af véldum fldors fundust 4 sextan stodvum arid 2018 (81. mynd), pau
voru svipud og hofdu svipada utbreidslu og einkennin sem fundust arid 2017. Moguleg
einkenni fliorskemmda 4rid 2018 saust adallega a stinnastor (Carex bigelowii) (82.
mynd) en einnig a vidi (Salix spp.). Einkenni sem likjast skemmdum af véldum fldors
fundust einnig 4@ nokkrum st6dvum utan reita en pau voru ekki merkt a korti.

pegar skemmdir sem likjast skemmdum af véldum fldors eru skodadar i grédri verdur ad
hafa i huga ad erfitt getur verid ad greina paer fra skemmdum af véldum annarra patta
og t.d. geta jafnvel einkenni sdlnunar i stinnastor minnt a fliorskemmdir. ba verdur ad
taka tillit til tima athugunar og vedurfars pess sumars. Arid 2018 var grédur skodadur um
midjan juli og fyrri hluta sumars 2018 var hitastig vel yfir medallagi og Urkoma litil 4
Austurlandi (Vedurstofa [slands, 2018). Langflestar skemmdir skradar innan reita arid
2018 voru skemmdir & stinnastor (82. mynd). Mégulegt er ad sumar peirra séu ekki
beinar fliorskemmdir heldur sélnun en flior getur einnig haft dbein ahrif 4 grédur sem
geeti verid astaedan fyrir pvi ad stinnastor var ordin petta solnud a athugunartima i
sumum reitum i nagrenni alvers og vestan vid pad, en ekki austan vid pad (81. mynd).

Likt og fyrri ar saust ymiskonar skemmdir a@ grédri af voldum annarra patta s.s. skordyra
og sveppasykinga. Arid 2018 voru ummerki tradks talsvert dberandi og 4 ymsum runnum
og smarunnum saust brotnar og daudar greinar inn & milli heilbrigdra greina. Asigkomu-
lag grédurs utan rannséknareita hefur ekki verid skrad kerfisbundid. Samt sem adur er
vert ad benda 4 ad vida um Reydarfjord hefur blaberjalyng verid dberandi rautt og bl6din
oft litil undanfarin ar. Arid 2018 sast rautt blaberjalyng einnig vida. Ad likindum stafar
bessi raudi litur einkum af kulda- eda frostahrifum.

82. mynd. Fluorlikar skemmdir a@ stinnastor vid stod 8 (t.v.) og grévidi vid st6d 3 (t.h.).

Lista yfir myndir teknar fyrir voktun arsins 2018 er ad finna i vidauka 14.
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5 Trjavoxtur
5.1 Inngangur

Furutegundir (Pinus spp.) eru taldar vidkvaemar fyrir flGor. Polmork vidkveems grédurs
gagnvart loftbornum flGor eru talin vera um 0,3 pg/m?3 yfir 5-6 manada timabil og koma
skemmdir fram i nalum pléntunnar og i minni vexti (Weinstein & Davison, 2004; Liteplo
o.fl.,, 2002; Ongstad o.fl., 1994).

[ Reydarfirdi hefur furutrjdm verid plantad vida. Mest er af stafafuru (Pinus contorta) en
einnig er bergfura (P. uncinata) @ Framnesi og vidar. Stadsetningu trjamaelireita ma sja a
83. mynd.
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83. mynd. Trjameel
2019).

>

ifehiriReyaarﬂrﬁfog}neéawbxturfuruérw 2018 (Landmeelingar islands, 2013 og

Arid 2005 voru gerdar frumathuganir a vexti furu 4 10 stédum i Reydarfirdi. Toppsprotar
voru meeldir med tommustokk. Tiu stafafurur voru meeldar i trjaraektarreit 1-9 en atta
bergfurur i trjdraektarreit 10 eda samtals 98 tré. Oll tré voru stadsett med GPS taeki og
merkt med numeri og borda til ad heaegt vaeri ad finna pau aftur. Maelingar voru
endurteknar arid 2009 og a hverju ari frd 2011. Haegt er ad bera saman voxt furu fyrir og
eftir ad rekstur alvers hoéfst pvi pegar fyrstu maelingar voru gerdar arid 2005 var maeldur
voxtur aftur til arsins 2003.

Arid 2018 voru maelingar framkvaemdar 29.—30. oktdber og pd var voxtur arsins 2018
maeldur. Vegna pess hve trén eru ordin ha var ordid erfitt ad maela toppvoxt med
tommustokk. bvi var sérstok trjdmaelistika notud i fjorda sinn arid 2018. Meelistikan var
borin ad stofni trjanna og heildarhaed peirra maeld, pvi naest var haed fyrra ars meeld. Ad
lokum var haed fyrra ars dregin fra heildarhaed og toppvoxtur arsins 2018 pannig
reiknadur at. Arid 2018 var trjaraektarreitur 10 ad hluta til kominn undir framkvaemdir,
tvo trjanna hofdu verid felld og pvi var voxtur adeins maeldur a sex bergfurum.

73



5.2 Nidurstodur

Medaldrsvoxtur vaxtarsprota stafafuru 4 sveedum 1-9 4rid 2018 var 28 cm (84. mynd).
Voxturinn var nokkud breytilegur milli stadsetninga eda fra 19-40 cm (85. mynd). Medal-
arsvoxtur bergfuru er oftast heldur minni en voxtur stafafuru (84. mynd) og var 8 cm arid
2018 (stadsetning 10 a 85. mynd).

Medalvoxtur furu arid 2018 var svipadur a 6llum st6dum samanborid vid arid a8 undan,
fyrir utan @ TG7 par sem hann var 30 cm arid 2017 en 37 cm arid 2018 (vidauki 15).
Medalvoxtur stafafuru er nokkud breytilegur & milli ara og @ milli svaeda (84. og 85.
mynd). Arid 2018 var medalvoxtur stafafuru mestur 4 stadsetningu 9 (40 cm), naest
strondinni (83. mynd) og par er medalvoxtur stafafuru fra upphafi meelinga einnig
mestur (29 cm 4 ari).
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84. mynd. Medalarsvoxtur stafafuru (blatt) i niu trjdmaelireitum og bergfuru (rautt) & einum trjdmeelireit
i Reydarfirdi timabilid 2003-2018.
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85. mynd. Medalvoxtur stafafuru (blatt) og bergfuru (rautt) @ hverri stadsetningu arid 2018.

Nidurstodur trjdvaxtarmaelinga arid 2018 ma finna i vidauka 15.
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6 Yfirbordsvatn

6.1 Inngangur

Syni voru tekin @ samtals 10 synatokustodum. Fjogur arvatnssyni voru tekin ur Ljdsa
(W1), Grjéta (W2), Nordura (W3) og Njorvadalsa (W4). Fimm neysluvatnssyni voru tekin
a eftirfarandi stodum: Ur krana & Mjoeyri a Eskifirdi (W5), vatnstanki a Eskifirdi (W6), ar
krana i Olis sjoppu 4 Reydarfirdi (W7) og tveimur vatnstonkum a Reydarfirdi, peim gamla
(W8) og peim nyja (W9). Auk pess var syni tekid ur Graenavatni (W10) (86. mynd). Syni
voru tekin fjorum sinnum yfir arid ar arvatni og neysluvatni a st6dum W1-W9, pann 17.
januar, 25. april, 19.juli og 25. oktéber en tvisvar ur Granavatni, 19. juli og 25. oktéber.

[ 6llum synamengjum var maelt syrustig (pH), leidni (uS/cm), basarymd (alkalinity, mg
CaCOs/L), styrkur fldors (F) og styrkur brennisteins (S) hja Efnagreiningum, Nysképunar-
midstdd islands. Auk pess var dkvardadur styrkur fjdlhringa aromatiskra vetniskolefna
(PAH-16) i seinasta synaskammti arsins. PAH maelingar voru framkvamdar hja Eurofins
GfA Lab Service GmbH i byskalandi.
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86. mynd. Synatdkustadir arvatnssyna (W1-W4) og neysluvatnssyna (W5-W9) auk Graznavatns (W10)
(Landmaelingar islands, 2013 og 2015).

6.2 Nidurstoour

6.2.1 Fluor
Samkvaemt reglugerd um neysluvatn (nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008)
er hamarksgildi fyrir fldorinnihald neysluvatns 1,5 mg/L.

Heildararsmedaltal flGors i vatni arid 2018 var 0,033 mg/L. Medaltal fyrir arvatn (W1-
W4) er 0,028 mg/L sem er greinanleg lseekkun fra 2017 (0,037 mg/L arid 2017, 98%

oryggismork voru 0,007 mg/L). Styrkur fllors i Graeenavatni hefur einkennst af miklum
sveiflum & milli ra en laekkadi Gr 0,075 mg/L arid 2017 i 0,064 4rid 2018. Arsmedaltal
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fyrir neysluvatn (W5-W9) meeldist 0,037 mg/L sem er laekkun fra 2017 (0,048 mg/L, 98%
oryggismork voru 0,007 mg/L). Pessar maelingar eru sambaerilegar vid grunngildi fldors i
pessum dm sem maeld voru arid 2006 i 6llum tilfellum.

Styrk fldors i vatni fyrir arin 2006 og 2014 til 2018 ma sja 4 87. og 88 mynd. BIa brotin lina
synir medalstyrk fldors i somu synum arid 2006. Greiningarmork (LOD) fyrir magn-
greiningar fldors i vatni eru 0,006 mg/L, og magngreiningarmork (LOQ) 0,019 mg/L. Sja
ma ad laekkun medaltalsstyrks fliors i vatni @ milli dranna 2017 (0,043 mg/L) og 2018
(0,033 mg/L) kemur til vegna samsvarandi laekkunar i 6llum synatokustédum.
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87. mynd. Arsmedaltdl af styrk flGors i drvatnsynum (W1-W4) og Graenavatni (W10) fyrir 4rin 2006 og
2014-2018.
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88. mynd. Arsmedaltdl af styrk fltors i neysluvatni & Eskifirdi (W5 og W6) og Reydarfirdi (W7-W9) fyrir
arin 2006 og 2014-2018.

6.2.2 Syrustig (pH)

| reglugerd um neysluvatn (reglugerd nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008)
er tekid fram ad neysluvatn skuli hafa pH & bilinu 6,5 til 9,5.

Heildararsmedaltal syrustigs vatns arid 2018 var pH 7,38, dbreytt fra fyrra ari (2017 pH
7,39). Heest maeldist arsmedaltalid i neysluvatnssyni W9, pH 7,78, og laegst i neysluvatns-
syni W7, pH 7,21. Arsmedaltal syrustigs i am (W1-W4) var 7,35 og i neysluvatni (W5—
W9) 7,42.
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Syrustig i am og neysluvatni hélst dbreytt 8 milli ara og flest synatokusvaedi haldast innan
oryggismarka maelinga. W3 og W6 laekka litillega fra 2017 og W8 og W10 hakka litillega.
Syrustig allra syna voru innan leyfilegra marka reglugerda. Myndir 89 og 90 syna medal-
tol syrustigs i dm og votnum arin 2006 og 2014—-2018. Bla brotin lina synir medaltal
synanna arid 2006, og pad er notad sem bakgrunnsgildi svaedisins fyrir starfsemi Alcoa.
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89. mynd. Arsmedaltsl af syrustigi i drvatnssynum fyrir arin 2006 og 2014-2018.
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90. mynd. Arsmedaltdl af syrustigi i neysluvatni fyrir 4rin 2006 og 2014-2018.

6.2.3 Fjolhringa aromatisk vetniskolefni (PAH efni)

| reglugerd um neysluvatn (reglugerd nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008)
er fjallad um fjolhringa aromatisk vetniskolefni (PAH). bar er gefid hamarksgildié 0,10
ug/L, par sem vidmidunargildid er summa af styrk efnasambandana benzo(b)flGoranten,
benzo(k)flioranten, benzo(ghi)perylen og indeno(1,2,3-cd)pyren. PAH-16 var greint i
Ollum synum og gildi allra efna eru synd i vidauka 16.

Oll syni maeldust undir greiningarmérkum PAH efnasambandanna fjégurra og pvi eru
tolurnar gefnar upp sem <X (minna en). betta er sambaerilegt vid nidurstédur fra og med
2011. Nidurstddur fyrir heildarmagn PAH efna fyrir arin 2006 og 2014-2018 ma sja i 4.
toflu.
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4. tafla. Styrkur PAH i vatnssynum fyrir drin 2006 og 2014-2018.

wi w2 w3 w4 W5 W6 w7 ws w9 W10 Medaltal
pe/L pe/L pe/L pe/L pe/L pe/L pe/L pe/L pe/L pe/L pe/L
2006 0,100 0,260 0,250 0,530 0,090 0,130 0,110 0,240 0,690 0,267

2014 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,0083 <0,008

2015 | <0,004  <0,0039 <0,0036 <0,0039 <0,0038 <0,0036 <0,0039 <0,0037 <0,0038 <0,004  <0,008

2016 | <0,0040 <0,0047 <0,0048 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0044 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0042

2017 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008  <0,008 <0,008 <0,008  <0,008 <0,008

2018 | <0,00831 <0,008 <0,008 <0,00806 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008  <0,008 <0,008

Nidurstodur a styrk allra PAH efna (PAH16) i vatnssynum ma finna i vidauka 16.

6.2.4 Brennisteinn

[ reglugerd um neysluvatn (reglugerd nr. 536/2001 med sidari breytingum nr. 145/2008)
eru gefin hamarksgildi sulfats i neysluvatni (250 mg SO4/L), sem jafngildir styrk brenni-
steins i vatni 83,3 mg S/L og pvi lyst ad vatnid ma ekki vera teerandi. Brennisteinn var ekki
magngreindur i vatni arid fyrir upphaf starfsemi alversins og pvi eru bakgrunnsgildi ekki
tekin fram.

Styrkur brennisteins breyttist ekki med afgerandi haetti 4 milli aranna 2017 og 2018 i
arvatni og neysluvatni (5. tafla). Hins vegar virdist styrkur brennisteins hafa laekkad
greinanlega i Graenavatni fra 2017 til 2018, og samraemist pad laekkun fldors i s6mu
synum, @ milli ara. Vid pessa laekkun er medalstyrkur S og F i Graenavatni @ ny naer gildum
frd 2014-2016. Gildin i toflunni eru gefin upp i mg S/L, en pau eru 6ll langt undir ha-
marksgildi brennisteins i neysluvatni, sem sulfatsigildi. Greiningarmork (LOD) brenni-
steins i vatni eru 0,001 mg S/L og magngreiningarmork 0,003 mg S/L.

5. tafla. Medalstyrkur brennisteins (mg S/L) i arvatni, neysluvatni og Graenavatni arin 2014-2018.

mg S/L 2014 2015 2016 2017 2018

Arvatn 040 0,45 041 0,41 0,40
Neysluvatn 0,55 0,49 046 0,47 0,46
Granavatn 0,59 0,50 049 0,69 0,54

6.2.5 Basarymd (e. alkalinity)

Basarymd (alkalinity) arvatnssyna og neysluvatns arid 2018 er sambeerileg fyrra ars, 2017
(6. tafla). Gildin eru sambeerileg vid fyrstu meeligildi fra 2010 og arlegar sveiflur eru litlar.
Arid 2014 maeldist laegsta gildi i arvatni fra pvi ad maelingar héfust arid 2010. Gildi eru

gefin upp sem mg CaCOs/L.

6. tafla. Medaltals basarymd (mg CACO3/L) i arvatni, neysluvatni og Graenavatni arin 2014-2018.

mg CaCOs/L | 2014 2015 2016 2017 2018

Arvatn 11,8 13,5 155 151 14,4
Neysluvatn 20,4 18,5 18,7 20,6 21,1
Granavatn 10,8 12,0 17,5 159 12,4
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6.2.6 Leidni

Leidni arvatnssyna og neysluvatns og Graenavatns arid 2018 laekka litillega midad vid
fyrra ar og eru pa sambeerileg 2015 og 2016, en fellur innan natturulegs breytileika (7.
tafla). Gildi eru gefin upp sem pS/cm.

7. tafla. Medaltals leidni (uS/cm) i drvatni, neysluvatni og Granavatni arin 2014-2018.

usS/cm 2014 2015 2016 2017 2018

Arvatn 42,0 43,2 439 50,1 46,0
Neysluvatn 63,0 55,1 54,7 59,1 599
Greenavatn 41,7 36,5 34,8 44,1 36,3

Nidurstodur allra efnamaelinga i vatnssynum fyrir arid 2018 ma finna i vidauka 16.
7 Bufénadur

7.1 Inngangur

Vegna has styrks fllors i grasi sumarié 2012 var dkvedid i samradi vid Umhverfisstofnun
og Matvaelastofnun ad kanna ahrif pess 4 bufénad i Reydarfirdi. Rannsdknirnar felast i
maelingu 4 styrk fldors i kjdlkum saudfjar og sjonraenni skodun kjalka og tanna til ad leita
synilegra visbendinga um skemmdir i ténnum og beinum af véldum fliors. Auk pess er
framkvaemd sjonraen skodun 3 lifandi bufénadi i sama tilgangi. Styrkur fldors i kjalkum
saudfjar hafdi einnig verid maeldur arid 2006 svo grunngildi peirrar voktunar eru til
stadar.

Sjénraent mat 8 mogulegum einkennum fldoreitrunar a lifandi bufénadi byggdi a maeli-
kvarda NRC 1974 (National Research Council) sem felur i sér badi sjonreent mat og
preifingu tanna (Livesey & Payne, 2011). Kvardinn er fimm prepa, par sem 1 merkir engar
breytingar og 5 alvarlegar breytingar. Hér 3 eftir verdur fjallad um helstu nidurstédur
sjénraennar skodunar a lifandi bafénadi og rannsdkna a kjalkum ur slaturfé arid 2017.
Samantektin er unnin upp ur skyrslum sérfraedinga sem finna ma i vidauka 17 (Eyrun
Arnardéttir, 2019) og 18 (Porunn Lara bérarinsdéttir, 2019).

7.2 Nidurstoour

7.2.1 Sjonraen skodun d lifandi bufénadi

Dyralaeknir skodadi hross og saudfé i Reydarfirdi dagana 4. desember 2018 og 4. og 8.
mars 2019. Saudfé var skodad i lok ars 2018 en ekki reyndist unnt ad skoda hross i somu
skodunarferd par sem pau voru pa uti. Hross voru pvi skodud i byrjun ars 2019 en eru
samt sem adur hluti af umhverfisvoktun arsins 2018.

A Sléttu voru 20 kindur skodadar, fylgt var eftir kindum ur fyrri skodunum auk pess sem
premur faeddum arid 2017 var beett vid og einni faeddri 2016 (Eyrdn Arnardéttir, 2019).
Oll dyr sem skodué voru virtust heilbrigd, i gédum holdum og syndu ekki helti eda stird-
leika i hreyfingum (Eyrdn Arnardéttir, 2019). Tennur saudfjar voru almennt heilbrigdar,
bd fundust vafasamar breytingar @ tonnum tveggja gripa en ekki er haegt ad fullyrda ad
um ahrif af voldum fliormengunar sé ad raeda. Ein kind var metin med smavaegilegar

79



glerungsskemmdir og pyrfti ad meta paer aftur par sem paer voru ekki alveg komnar upp
vid skodun. Fluortengdar breytingar a tonnum verda vid mikla inntoku fldors 4 peim tima
sem glerungur 4 tonnum er ad myndast, p.e. adur en tennur vaxa i gegnum tannholdid.
Dyralaeknir telur ekki liklegt ad kindurnar muni finna fyrir neikveedum afleidingum
pbessara tannskemmda en bendir 8 ad ahugavert sé ad maela fldorstyrk i beinum peirra
begar peim verdur 16gad (Eyran Arnardottir, 2019).

Fimm hross voru skodud ad pessu sinni, i hesthusahverfinu og a Sléttu. Ekkert hross var
skodad 4 Areyjum par sem pau verda ekki tekin & hus og pvi erfitt ad nélgast pau.
Akvedid var ad taka Ut Ur rannsékninni hross sem voru komin vel yfir tanntdkualdur.
Ekkert peirra hrossa hafdi synt merki um fliortengdar breytingar og pvi ekki talin astaeda
til pess ad fylgja peim eftir en taka frekar inn ny unghross sem hafa verid alin upp i
Reydarfirdi og eru nu 4 tanntoku aldri. Engar merkjanlegar breytingar fundust i
hrossunum fimm sem skodud voru fyrir utan skemmdir vegna averka (Eyrun Arnardéttir,
2019).

7.2.2 Fluor i kialkum ur slaturfé og sjonraent mat dyralaeknis

Hausum af saudfé var safnad haustié 2018 fra sjo baejum sem eiga fé sem gengur i
Reydarfirdi ad sumarlagi, p.e. Sléttu og Pernunesi i Reydarfirdi, Hallbjarnarstodum | og Il
og Arnhodlsstodum i Skriddal og Vikingsstodum og Lundi austanmegin vid Lagarfljot.
Gagnasdfnun var unnin { samvinnu vid baendur og slaturhus. Oskad var eftir fimm
hausum af |l6mbum og fimm af fullordnu fé (aeskilegur aldur 4-5 vetra) fra hverjum bze.
par sem fé fra Skriddal gengur ekki allt i Reydarfirdi voru beendur bednir um ad velja
handahofskennt ur fé sem talid var ganga i og vid Reydarfjord. Alls voru 62 syni skodud
og efnagreind af fé sem gekk i Reydarfirdi. Ekki fengust syni af fullordnu fé fra baenum
Arnhdlsstodum en tvo til sex syni fengust frd 6drum baejum. Syni af [ombum fengust fra
Ollum baejunum, sex fra Hallbjarnarst6dum Il en fimm frd 66rum bajum. Til saman-
burdar voru 18 vidmidunarsyni einnig maeld og skodud (8 I16mb og 10 fullorénar kindur).
pessi syni komu fra tveimur baejum utan Austurlands: Skjaldfénn i isafjardardjupi og fra
Bjarnarhofn 4 Snaefellsnesi (Pérunn Lara bdérarinsdéttir, 2019).

Fldorinnihald i kjalkabeinum var breytilegt eftir aldri dyra, baejum og einnig var breytileiki
medal syna frd sama bz (91. og 93. mynd). Eins og vid var ad buast maldist styrkur
fldors i kjalkabeinum lamba leegri en i fullordnu fé, en rannséknir hafa synt fram 4 ad
fldormagn i beinum eykst med aldri (Livesey & Payne, 2011).

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba sem gengu i Reydarfirdi meeldist haestur fra
Vikingsstodum (1104 pg/g) en laegstur fra Pernunesi (163 pg/g) (91. mynd). A Sléttu var
ad finna mesta breytileikann i styrk flGors milli syna (315-1519 pg/g) en minnsta breyti-
leikann var ad finna & Pernunesi (81-272 pg/g) (Pérunn Lara bdrarinsdéttir, 2019).

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba hefur verid meeldur arlega fra 2012 en ésam-
reemi er i fjolda syna og baeja milli ara (92. mynd). Styrkur fldors i kjdlkabeinum lamba var
meeldur i 35 synum arid 2018 (92. mynd) (Pérunn Lara bérarinsdottir, 2019). Medalars-
styrkur flaors i kjalkabeinum lamba sem gengu i Reydarfirdi maeldist 628 pg/g arid 2018,
eda tuttugu og prisvar sinnum haerri en medalarsstyrkurinn i kjalkabeinum lamba i
vidmidunarsynum fra baejum utan Austurlands (28 pg/g) (Pérunn Lara bérarinsdottir,
2019).
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91. mynd. Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba (med stadalskekkju) fra sjo baejum sem eiga fé sem
gengur i Reydarfirdi og tveimur vidmidunarbajum (mynd unnin upp ur gégnum fra Pérunni Laru
bpoérarinsddttur, 2019).
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92. mynd. Medalstyrkur flGors i kjadlkabeinum lamba (med stadalskekkju) sem gengu i Reydarfirdi arin
2012-2018 (mynd unnin upp Ur gégnum fra Oléfu G. Sigurdardéttur 2012; 2014; 2015 og bérunni Laru
pérarinsddttur, 2016; 2017; 2018; 2019).

Edlilegt pykir ad fluorgildi i beinum fullordinna jérturdyra sé a bilinu 1000-1500 pg/g
(Livesey & Payne, 2011). Fluorgildi i beinum fullordins saudfjar sem gekk i Reydarfirdi var
a bilinu 416—6109 pg/g. Haesta gildid maeldist i kind fra baenum Sléttu en einnig maeldist
haesta medaltal fldors i fullordnu fé & peim bae, 4265 pg/g sem er haerra en pad maeldist
arid 2017, pa 3349 ug/g. Taka skal fram ad af bajunum fimm var medalaldur kindanna
fra Sléttu haestur (8 ar) (93. mynd) sem getur ad einhverju leyti Utskyrt heerri fldorgildi
midad vid adra baei en utskyrir ekki breytingu milli ara fra peim bae pvi medalaldur kinda
arid 2017 var 8,8 ar (Porunn Lara bérarinsdéttir, 2019). Leegstu gildin maeldust i synum af
fullordnu fé fra Pernunesi, eins og i synum af Idmbum. Medalstyrkur fltors i beindsku
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fullordins fjar i Reydarfirdi var rimlega prefalt haerri (2295 pg/g) samanborid vid
vidmidunarbaeina (644 pg/g) @ arunum 2015-2018. Medalarsstyrkur fldors i fullordnu fé
maeldist svipadur arid 2018 og arid 2017 og arin 2012—2014 en mikid 6samraemi er i
fjolda syna og baeja milli ara (94. mynd).

Arid 2006 maeldist styrkur flGors i beindsku ad medaltali 719 pg/g i fullordnu saudfé fra
Sléttu, 596 ug/g i saudfé fra bernunesi og 550 ug/g fra Kollaleiru. Adeins var maeldur
fldor i beindsku fimm kinda fra hverjum bae, aldur kinda fra Sléttu var ekki skradur en
medalaldur kinda fra pernunesi var 6,5 ar og fra Kollaleiru 7,6 ar. Fluorgildi i saudfé i
Reydarfirdi adur en alver tok til starfa maeldust undir vidmidunargildum Livesey og Payne
(2011) i 6llum synum. Synin eru fa en nidurstédurnar benda til pess ad styrkur fldors i
beindsku saudfjar hafi haekkad fra pvi alverid tok til starfa. Syni ar fullorénu fé fra Sléttu
voru tekin aftur arin 2012—2018 og styrkur fldors var pa um prisvar til fimm sinnum haerri
en arid 2006.

Oll 16mbin voru vid gdéda tannheilsu. Hvad vardar eldra féd pba maetti synasafnid vera
steerra og betra. Ein kind var skrad med breytingu i glerung framtannar en ekki var vitad
um aldur hennar par sem merki hafdi glatast dr henni. Styrkur fldors i beindsku hennar
var 4536 pg/g sem er naest haesta gildid sem maeldist i kind arid 2018 og yfir medallagi
midad vid adrar kindur i Reydarfirdi. Tannheilsa kinda fra Reydarfirdi var i sumum
tilfellum sleem en pad atti einnig vid um kindur fra vidmidunarbajunum. Pérunn Lara
Pdrarinsdéttir (2019) benti 4 ad mogulega hafi synin af eldra fénu ekki verid valin
handahdlfskennt heldur sé féd valid i slaturhuis vegna sleemrar tannheilsu. Tengsl milli
styrks fldors i beinvef og tannheilsu dyranna saust ekki (Pérunn Lara bérarinsdattir,
2019).
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93. mynd. Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum (med stadalskekkju) og medalaldur fullordins fjar fra sex
baejum sem eiga fé sem gengur i Reydarfirdi og tveimur vidmidunarbajum (slatrun 2018) (mynd unnin
upp ur gognum frd pérunni Laru Pérarinsdottur, 2019).
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94. mynd. Medaltyrkur fldors i kjdlkabeinum (med stadalskekkju) og medalaldur fullordins fjar sem gekk
i Reydarfirdi (slatrun 2006 og 2012-2018). Linur syna medalstyrk fldors i kjalkabeinum og medalaldur
fullordins fjar fra viomidunarbaejunum tveimur (slatrun 2015-2018), n=34 (mynd unnin upp Ur gognum
fra Porunni Laru bérarinsdéttur, 2019).

8 Samantekt og lokaord

Mengunarstig i lofti i Reydarfirdi arid 2018 er i megindrattum svipad og undanfarin ar. p6
er vert ad gefa gaum ad tilteknum pattum. Mzeligildi fliors eru med haerra moéti, meelt 4
siur, i svifryki og i Urkomu. Fldorgildi i lofti hafa farid haekkandi fra 2011 og hafa verid
med haesta méti undanfarin prju ar pé allnokkur breytileiki sé i medaltali fra ari til ars.
Taka skal fram ad fldorgildi i lofti eru innan settra marka. Svifryk maeldist haerra 2018 en
medaltal sidustu ara. Benda ma 4 ad arid var mjog haegvidrasamt, en pad getur haft
toluverd ahrif til haekkunar. Maligildi brennisteinstvioxids i lofti eru svipud og morg
undanfarin ar, ef undanskilin eru ahrif fra gosinu i Holuhrauni. Rykkennd PAH efni hafa
farid laekkandi @ undanférnum 5 arum og meaelast mjég svipud 2018 og 2017 pegar pau
voru med laegsta moti.

Medalstyrkur fldors i grasi a beitarsveedum og tunum sumarid 2018 var undir
vidmidunarmoérkum sem i gildi eru & islandi fyrir flGor i heilfédri fyrir jérturdyr.
Medalstyrkur fldors var einnig undir vidmidunarmorkum sem sett eru fyrir mjolkandi
jorturdyr a beitarsvaeedum og tinum sunnan fjardar en fyrir ofan pau nordan fjardar.
Styrkur fldors i heyi var i 6llum tilfellum undir hamarksgildum fyrir mjélkandi jérturdyr.

Styrkur fldors i grédri hefur haekkad umtalsvert fra pvi ddur en alverid tok til starfa.
Medalstyrkur fldors i barrnalum og laufum rabarbara hefur aldrei maelst eins har og arid
2018. Breytingar a styrk brennisteins og kéfnunarefnis fra pvi fyrir rekstur alvers eru ekki
augljdsar. Gildi arsins 2018 voru i flestum tilvikum laegri en gildi arsins 2015 sem voru
haestu gildin sem maelst hafa. Styrkur brennisteins arid 2015 var eflaust undir ahrifum fra
eldgosinu i Holuhrauni 2014—-2015 sem losadi um pusundfalt magn af brennisteinsvetni 4
vid alverin prju pad ar (Sigurdur H. Magnusson, 2018).
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Trjavoxtur hefur verid breytilegur milli ara, en ekki er haegt ad greina augljésan mun
innan og utan pynningarsvaedis. Ummerki um mogulegar skemmdir af voldum fldors i
grodri saust ad mestu innan pynningarsvaedis.

Litlar breytingar urdu a peim styrk efna sem meaeld voru i vatnssynum arid 2018 midad
vid fyrri ar. Litlar breytingar sjast a arsmedaltolum syrustigs, brennisteins og basarymdar
i drvatni arid 2018, en gildin hafa haldist nokkud st6dug undanfarin fimm ar. Styrkur
fluors og brennisteins i Graenavatni laekkar @ milli ara. Einungis eru tekin tvo syni i
Graenavatni arlega og utslag sveiflna i styrk pessara efna i Graenavatni hefur verid haerra
en & 68rum synatdkustédum. Oll gildi falla innan vidmidunargilda i reglugerd um
neysluvatn. Styrkur PAH efnasambandanna fjogurra i arvatni og neysluvatni er undir
greiningarmoérkum, en su stada hefur haldist stédug fra 2011.

Fldor i beindsku kjalka i saudfé, baedi lIombum og fullordnu fé, sem gengur i Reydarfirdi
maelist haerri en ar kjalkum af saudfé sem gengur utan Austurlands. | [Bmbum var
munurinn ad medaltali tuttugu og prefalt haerri en i fullordnu fé um fjérfalt haerri. Mesti
munur a fldor i beindsku fullordins fjar milli vidmidunarbaja og baeja i Reydarfirdi var 4
Sléttu og var munurinn riumlega sjofalt haerri en medaltal fra vidmidunarbasjum. Styrkur
fldors i kjalkum hefur maelst breytilegur milli ara og milli baeja. Haerri medalgildi maeldust
i kjdlkum i &r samanborid vid arid 2017 en arin eru ekki fullkomlega samanburdarhaef par
sem syni voru tekin & fleiri bajum arid 2018 en 2017. Syni hafa verid fa og litid haegt ad
alykta um préun 3 styrk fldors i kjdlkabeinum pau ar sem hann hefur verid maeldur en pé
er ljost ad gildi hafa haekkad fra pvi alver tok til starfa. Sjénraent mat kjalkanna gaf til
kynna ad 6ll Idmb veeru vié géda tannheilsu, en erfitt var ad draga alyktanir um tann-
heilsu eldra fjar. Sjonraen skodun lifandi saudfjar og hrossa i Reydarfirdi leiddi i Ij6s ad
dyrin voru almennt heilbrigd. [ tveimur kindum saust pé breytingar i ténnum sem mogu-
lega gaetu verid fliorskemmdir en ekki er haegt ad fullyréa ad svo sé.
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