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Unnid fyrir: Laxar fiskeldi ehf.

Utdrattur:

Fra pvi ad Laxar fiskeldi ehf. hof starfsemi i Reydarfirdi arid 2017 hefur verid fylgst med ahrifum starfseminnar a
sjdvarbotn & tveimur eldissveedum (Sigmundarhisi og Gripalda). Grunnrannsdknir féru fram a botndyralifi a
eldissveedunum arid 2003. Jafnframt fér fram mat & astandi botnsets med maelingum og skynmati vid Sigmundarhus og
Bjarg adur en fiskur var settur Ut arin 2018 og 2019. Hér er fjallad um nidurstédur meelinga og skynmats & botnseti a
skilgreindum naersveedum fiskeldissveedanna vid Gripalda og Sigmundarhis og nidurstdodur greininga a
hryggleysingjafanu vid Sigmundarhus a skilgreindu fjeersvaedi eldissvaedisins.

Gagnasofnun: Synataka for fram vid hamark lifmassa vid Gripalda og Sigmundarhus. Synum af botnseti innan naersvaedis
fiskeldissvaedanna var safnad a atta stodum vid Gripalda og fimmtan stodvum vid Sigmundarhds. Synum var auk pess
safnad a fjorum stédum a snidi i 25 til 500 m fjarlaegd fra kvium 4 fjarsvaedi vid Sigmundarhus. A 6llum synatékustédum
voru Redox iog pH gildi maeld i efstu l6gum botnsetsins og synum lyst m.t.t. litar, lyktar, aferdar og hvort gasbdlur eda
hvit skan saeist. Syni sem tekin voru & naersveedum voru sigtud og hryggleysingjar taldir gréflega og greindir i flokka. Vid
snidvoktun 4 fjarsveedi vid Sigmundarhus voru hryggleysingjar greindir itarlegar tiltegunda edaaettkvisla. Allar
nidurstddur voru skradar i gatlista og fékk hver pattur sem kannadur var akvedid gildi. Pau gildi voru sidan 16gd saman
og Ut fra peirri samlagningu fékk hvert svaedi akvedna einkunn m.t.t. astands. Astandsflokkarnir eru fjérir: 1 = mjég gott,
2 = gott, 3 = slemt og 4= mjég sleemt.

Nidurstdédur naersvaedis voktunar vid Gripalda syndu ad 4stand botnsets & eldissvaedinu var i heildina mjég gott. Oll syni
fengu einkunnina 1 sem telst mj6g gott.

Nidurstodur naersvaedis voktunarinnar vid Sigmundarhus syndu ad dstand botnsets 4 eldissvaedinu var i heildina gott. Tiu
af fimmtan synum fengu einkunnina 2 (gott) og eitt syni fékk einkunnina 1 (mjég gott). A fjérum stédum matti greina
toluverda uppsofnun lifreenna leifa og fengu prju syni einkunnina 3 sem telst slaemt dstand og eitt syni fékk einkunnina
4 sem telst mjég slemt astand. Lykt af brennisteinsvetni fannst af 6llum synum og var litur setsins brdnn eda svartur.
Gasbolur og hvit skan sast i einu syni. Burstaormar saust i 6llum synum nema tveimur en par saust engin dyr.
Heildarnidurstada naersvaedisvoktunar vid Sigmunardarhus var gott og pvi purfti ad virkja fjarsveedisvoktun par.
Nidurstodur snidvoktunar 4 fjarsvaedi Sigmundarhus syndu ad uppsoéfnun lifreenna leifa er stadbundin og fengu pau syni
sem tekin voru fyrir utan naersvaedid 1 i einkunn (mjég gott) en synid sem var i 25 m fjarlaegd fra kvium fékk 2 i einkunn
(gott).

Mat & astandi hryggleysingjafanu @ sému stodvum og maelingar og skynmat var gert syndu ad astandid var verst naest
kvium en pad var gott eda mjog gott a stodvum fjeer kvium. Tegundasamsetning hryggleysingjafanunnar naest kvium bar
pess merki ad um uppséfnun lifreenna leifa veeri ad reeda. Tegundafjolbreytni reyndist laegst naest kviunum en jokst um
meira en helming pegar komid var i um 55 m fjardleegd fra peirri st6d. Nidurstodurnar syndu ad uppsofnun lifreenna leifa
virtist vera stadbundin og var hryggleysingjafanan i synum sem tekin voru lengra fra kvium (100-500m) lik pvi sem fram
kom i bakgrunnsrannsoknum.
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1. Inngangur

Samkvaemt starfsleyfi Laxa fiskeldis ehf. fer fram reglubundin umhverfisvoktun & sjavar-
botni & fiskeldissveedum fyrirteekisins i Reydarfirdi i samraemi vid voktunardaetlun sam-
bykktri af Umhverfisstofnun (Umhverfisstofnun, 2012; Laxar fiskeldi ehf., 2019). Laxar
fiskeldi ehf. hof framleidslu a laxi i Reydarfirdi arid 2017 og er fyrirteekid med starfs- og
rekstrarleyfi & premur eldissvaedum innan Reydarfjardar; Gripalda, Sigmundarhusi og
Bjargi. Ad auki hefur fyrirtaekid sétt um leyfi til laxeldis & fjorum 68rum st6dum innan
fjardarins; Hafranesi, Kolmula, Vattarnesi og Rifskeri (1. mynd). Tilgangur umhverfis-
voktunarinnar er ad meta pad alag 48 umhverfid sem starfsemi fiskeldisins veldur
(Umhverfisstofnun, 2012).

Grunnrannséknir foru fram a botndyralifi 4 eldissvaedunum arid 2003 (borleifur Eiriksson
og Bodvar bdrisson, 2003). b4 var tegundasamsetningu hryggleysingjafanu a sjavarbotni
lyst @ svaedunum. Einnig var astand botnsets metid med maelingum og skynmati vid Sig-
mundarhus og Bjarg a6ur en fiskur var settur Gt (Nattdrustofa Austurlands, 2018; Natturu-
stofa Austurlands, 2019a). Skyrslurnar i heild sinni ma finna i vidauka I. Ekki var buid ad
gera samning um voktun vié Nattarustofu Austurlands adur en eldi héfst vid Gripalda og
pvi voru grunnrannsdéknir m.t.t. maelinga og skynmats ekki framkvaemdar a pvi svadi.
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1. mynd. Fiskeldissvaedi Laxa fiskeldis ehf. i Reydarfirdi. Svaeedi umkringd gulu eru i matsferli
(borleifur Eiriksson o.fl. 2018).

[ pessari voktunarskyrslu eru teknar saman nidurstédur 4 astandi botnsets vid hamark
lifmassa a fiskeldissvaedunum vid Gripalda og Sigmundarhus en skyrslurnar i heild sinni
ma finna i vidaukum [l til Il (Nattarustofa Austurlands, 2019b; Erlin Emma J6hannsddttir,
2019; Erlin Emma Jéhannsdéttir og Hlynur Armannsson, 2019). Synataka fér fram pann 8.
névember 2018 vid Gripalda en pa var lifmassi a sveedinu 1.500 tonn i premur kvium.
Synatokur vid Sigmundarhus féru fram 29. dgust og 3. september 2019 og var lifmassi pa
5.300 tonn i fjértan kvium.



2. Adferdir

2.1.  Stadlar og skilgreiningar

Vid voktun & sjavarbotni var unnid eftir ISO stadli 12878:2012 (Stadlarad islands, 2016)
um umhverfisvoktun & ahrifum fiskeldis 4 mjukbotn sem innleiddur hefur verid 4 islandi,
ISO stadli 16665:2014 (International standard, 2014) um leidbeiningar @ magnbundinni
synatoku og medferd syna a lifriki & mjukbotni og norskum stadli NS 9410:2016 (Standard
Norge, 2016) um umhverfisvoktun & ahrifum fiskeldis i sj6 a sjavarbotn. Einnig er leidbein-
ingablad Umhverfisstofnunar um gerd voktunardaetlunar 3 fiskeldissvaedum haft til hlio-
sjénar (Umhverfisstofnun, 2012).

Samkvaemt st6dlunum fer synataka og mat 4 dstandi botnsets fyrst fram i naerumhverfi
fiskeldissveedisins, hér eftir kallad naersvaedisvoktun (MOM-B). Naersvadi er skilgreint
sem svaedid undir kvium og innan vid 30 m fra peim. Astand setsins i naerumhverfinu er
metid med sjonranum og maldum pattum sem skila nidurstodum fljott. Ef gildin ar peirri
synatdku benda til umtalsverdrar hnignunar i seti vegna uppsoéfnunar 3 lifreenum leifum
ba eru syni einnig tekin i meiri fjarlaegd fra kvium, hér eftir kallad snidvoktun (MOM-C). |
snidvoktun eru syni tekin i straumstefnu og pvert a hana og itarlegri greining er gerd a
botndyrum og seti. Tidni og fjoldi synatokustada og umfang voktunar er had lengd eldis-
tima hverrar kynslédar, pvi magni sem alid er innan hvers fiskeldissvaedis hverju sinni og
astandi sveeda samkvaemt nidurstodum umhverfisvoktunar.

Naersvaedisvoktun (MOM-B) var gerd a fiskeldissvaedunum vid Gripalda og Sigmundarhus
og leiddu nidurstodur peirra i ljés ad virkja purfti snidvoktun (MOM-C) vid Sigmundarhus.

2.2.  Synatokuadferdir

2.2.1. Neersvaedisvoktun (MOM-B)

Botnsyni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?). Syni voru tekin & atta stédum vid
Gripalda en fimmtan vid Sigmundarhus (2. og 3. mynd). A hverri stdd var dypi skrad og
synatokustadir hnitsettir. Um leid og syni kom upp var oxunarmattur (reduction oxidation
reaction) setsins maelt (kallad redox-gildi hér eftir) med Euthech pH 450 maeli og
redox/ORP rafskauti fra Thermo Fisher (Thermo Fisher Scientific Inc., 2007), 4samt hita-
stigi (°C) og pH-gildi sem var maelt med Orion STAR A324 og Ross pH rafskauti. Raf-
skautum meelanna var stungid u.p.b. 1 cm ofan i setid. Pegar meelar syndu sto6dug gildi var
lesid af peim. Synid var losad ur greipinni i plastbakka og skynmat gert. [ skynmati var
metid: hvort lykt af brennistein fyndist af setinu, litur sets, setgerd, péttleiki sets og meeld
bykkt uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur sajust i syni, hvort
gasbolur saejust og hvort hvit skan veeri a yfirbordinu. Einnig var rammal greipar skrad.
Synid var sidan sigtad 4 stadnum med 500 mm sigti og innihaldi pess komid fyrir i [jdsum
bakka. Dyr sem sdust, p.e. bustaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr, voru talin og
greind gréflega med hjalp staekkunarglers. Ef mikill fjoldi dyra var i syninu var einungis
talid i hluta synisins.



2.2.2. Snidvéktun (MOM-C)

Botnsyni i snidvoktun (MOM-C) vid Sigmundarhus voru tekin & fjérum st6dum uat fra
naersveedi i 25 m, 55 m, 100 m og 500 m fjarlaegd fra kvium (3. mynd). Syni voru tekin med
Van Veen botngreip (250 cm?) og voru fjégur syni tekin & hverri st6d, prju til tegunda-
greiningar a hryggleysingjum og eitt til efnagreiningar. A hverri st6d var dypi skrad og
synatdkustadir hnitsettir. Oll syni til tegundagreiningar 4 hryggleysingjum voru sigtud &
stadnum med 0,5 mm sigti og peim komid fyrir i haefilega stérum synadésum. bvi naest
var 10% formalini hellt 4 pau asamt boraxi til ad koma i veg fyrir ad kalkhlutar lifvera
leystust upp. Eftir nokkra daga var formalininu hellt af synunum og 70% etandéli baett &
bau og pau geymd par til dyr voru talin og pau greind i tegundir/hépa. | nokkrum tilfellum
var fjoldi dyra i synum pad mikill ad adeins var greindur hluti dyra (1/2) Ur peim.

[ einu syni & hverri std var redox gildi maelt med Euthech pH 450 maeli og redox/ORP
rafskauti fra Thermo Fisher (Thermo Fisher Scientific inc., 2007), 4samt hitastigi (°C) og
pH-gildi sem var maelt med Orion STAR A324 og Ross pH rafskauti. Rafskautum maelanna
var stungid u.p.b. 1 cm ofan i setid um leid og synid kom upp og lesid af pegar maelar
syndu stodug gildi. Ad pvi loknu var synid losad ur greipinni i plastbakka og skynmat gert,
b.e. hvort lykt af brennisteinsvetni (H.S) fyndist af setinu, hvernig litur pess var, setgerd,
péttleiki sets og pykkt mogulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur
seeist i syni, hvort gasbélur saejust og hvort hvit skan veeri 4 yfirbordi setsins (Beggiatoa).
Einnig var rammal greipar skrad.

Synum til efnagreininga var safnad pannig ad efsta lag setsins, um 2 cm, var skafid af med
plastskeid og komid fyrir i synaddsum og sett i kaeli. Synin voru fryst vid heimkomu og sidar
send til efnagreininga 4 lifreenu kolefni (TOC), heildar kéfnunarefni (TN) og heildarmagni
lifreenna leifa (LOI).

2.3.  Utreikningar & redox gildum og vidmidunarmork { botnseti

Redox meelingar i botnseti gefa upplysingar um astand sets og maela oxunarmatt pess
(oxunar-afoxunarspennu). Til ad fa rétt redox gildi parf ad umreikna meaeld gildi (Ehsne)
med pvi ad baeta vid gildi samkvaemt leidbeiningum sem fylgja med rafskautinu, en gildin
eru had hitastigi (Thermo Fisher Scientific inc., 2007). Rétt gildi faast med jofnunni
Ehste=Emzlt+Eref.pot. Umreikningar eru gerdir til ad haegt sé ad bera maeld redox gildi i
setinu saman vid adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl., 2008).

Uppsofnun lifreenna leifa hefur neikvaed ahrif 4 lifriki undir kvium. Eftir pvi sem lifraen
uppsoéfnun eykst pvi minni verdur oxunarmatturinn i setinu og redox og pH gildi maelast
leegri. Redox gildi (umreiknud, Esue) heerri en +100 mV teljast bakgrunnsgildi og endur-
spegla edlilegt dstand sets. Gildi & bilinu +100 til -50 mV gefa visbendingu um ad hnignun
sé & astandi sets. Gildi & bilinu -50 til -150 gefa til kynna ad p6 nokkur uppséfnun sé a
lifreenum leifum og adstaedur ekki gdédar nema fyrir paer lifverur sem eru mjog polnar
gagnvart lifreenum leifum. begar gildi maelast leegri en -150 mV eru adstaedur ordnar
surefnisfirrtar og élifveenlegar fyrir flest dyr (Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007;
Wildish o.fl., 2001; Brooks o.fl., 2003).



2.4. Vidmidunarmork fyrir dstand botnsets og hryggleysingjafanu

Allar nidurstdodur sem fengust med athugun 3 tilvist dyra, maelingum og skynmati voru
skrédar i stadladan gatlista (Standard Norge, 2016) par sem hver pattur sem kannadur var
fékk akvedid gildi sem gaf visbendingu um hversu mikil uppséfnun var af lifreenum leifum
a botninum. Gildi allra meaeldra patta sem fengust med maelingum og skynmati voru 16gd
saman og svaedin fengu einkunn midad vid dstand. Astandsflokkarnir eru tveir fyrir tilvist
dyra: 0= dyr en 1=engin dyr, ef dyr sjast i meira en helmingi syna er astandid assettanlegt
(<0,5) en ef engin dyr eru i meira en helmingi syna er dstandid dasaettanlegt (<0,5) (Tafla
1). Astandsflokkarnir eru fjérir fyrir maelingar og skynmat: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 =
sleemt og 4= mj6g sleemt (Tafla 2) (Standard Norge, 2016).

Tafla 1. Astandsmat i botnseti ut frd tilvist dyra (Standard Norge, 2016).

Aszettanlegt  Odasaettanlegt

Tilvist dyra

Tafla 2. Astandsmat d botnseti ut frd maeldum gildum (redox/pH) og skynmati (litur, lykt af
brennistein, dferd, pykkt grots, gasbdlur o.fl.) (Standard Norge, 2016)

1 2 3 4
Mjog gott Gott Slaemt Mjog sleemt

Medaltal maldra

) 1,1-<2,1 2,1-<3,1
gilda og skynmats

Vid mat 4 adstandi hryggleysingjafanu i snidvoktun er horft til: péttleika hryggleysingja
(fiolda/m?), fjdlda tegunda og hlutfallslegan péttleika einstakra tegunda og eru dstands-
flokkarnir einnig fjorir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slemt og 4 = mjog sleemt (Tafla 3)
(Standard Norge, 2016). Til ad meta 4stand hryggleysingjafanu 8 mjukbotni ut fra
fidlbreytni var studst vid norsk vidmid (Molvaer o.fl.,, 1997; Iversen & Sandgy, 2018).
Einnig var horft til vidmidunaradsteedna fyrir fjolbreytni botnlaegra hryggleysingja vid
island (Agnes Eydal o.fl., 2014). Ef Shannon-Wiener fjdlbreytnistudullinn (H’,log2) er 4 eda
hzerri pa er talid ad astand botns endurspegli gildi sem ma finna 8 éroskudum svaedum.

Tafla 3. Mat @ dstandi hryggleysingjafdnu d mjukbotni ut frd fjélda tegunda, hlutfalli (%)

algengustu tegundarinnar og Shannon Wiener fjélbreytnistudli (H', log2) (tafla endurgerd ur
Standard Norge, 2016; Molveer o.fl., 1997; Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4

Mjog gott Gott Sleemt Mjog slaemt

Fjoldi tegunda 19-5 4-1
Hlutfall (%)
algengustu <90% >90%

tegundarinnar

Shannon Wiener
(H', log 2)




Vid mat & astandi botnsets ut fra lifreenu kolefni var studst vid norsk vidmid (lversen &
Sandgy, 2018) (Tafla 4). Gildin eru fengin med formulunni: TOCs3=TOCmg/g+18*(1-
P<63um) par sem leidrétt er fyrir kornastaerd (hlutfall % af silt og leir, <63pum). Astands-
flokkarnir eru fimm: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = vidunandi, 4 = sleemt og 5 = mjog sleemt

Tafla 4. Mat d dstandi botnsets ut fra heildarmagni lifraens kolefnis leidrétt fyrir kornastaerd synis (tafla
endurgerd ur Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4 5
Mjog gott Gott Vidunandi  Sleemt  Mjog sleemt

Toc Heildarmagn lifraens kolefnis midad vid 0-20 o 27-34 Sl
63 kornastaerd (% silt og leir, <63 um)

2.5. Toluleg arvinnsla

Fyrir hvert syni (greip 250 cm?) var péttleiki hryggleysingja reiknadur ut sem fjéldi dyra &
fermetra (dyr/m?). Medalpéttleiki hverrar tegundar hryggleysingja var reiknadur ut fra
Ollum greipum vidkomandi stodvar og heildarpéttleiki hryggleysingja var pvi samanlagéur
medalpéttleika allra tegunda innan hverrar stodvar. Hlutfall (%) hverrar tegundar innan
stodvar var reiknad Ut fra heildarpéttleika vickomandi tegundar 8 méti samanlégdum
heildarpéttleika allra tegunda 4 viskomandi st6d. Fjoldi hryggleysingjategunda fyrir hverja
st6d var talinn og fjolbreytni og jafnraedi reiknud ut fyrir hverja st6d med Shannon-
Wiener H’ fjdlbreytnistudli (Magurran, 2004) og einsleitnistudli Pielou’s J*. Prdédormum
(Nematoda) var sleppt vid utreikninga a fjdlbreytni og jafnraedi (Stadlarad islands, 2016).

Shannon-Wiener fjolbreytnistudull H":

S
H == () (log2p)
i=1

bar sem s er fjoldi tegunda og pi er hlutdeild af heildarsyni sem tilheyrir tegund i. bessi
studull er mikid notadur vid vistfreedirannséknir og haekkar eftir pvi sem fjdlbreytni eykst.

Einsleitnistudull Pielous J’, er ndatengdur Shannon-Wiener studlinum, en synir hvort jafn-
raedi er milli tegunda innan synisins, eda hvort ein eda faar tegundir séu sérstaklega
aberandi. Studullinn laekkar eftir pvi sem tegundum faekkar. begar einungis ein tegund er i
synum pa verda badir pessir studlar null.

Einsleitnistudull Pielous J:

Tolfreedigreiningar voru gerdar i forritinu R Utgéfa 3.6.1 (R Core Team, 2019) i vidmoti
RStudio (RStudio Team, 2016).



3. Nidurstodur og umraedur

3.1. Gripaldi

Erfidlega gekk ad na synum vid Gripalda
sokum pess hversu gryttur botninn var og
mikill straumur. Fjoldi tilrauna vid synatoku
voru allt fra einni tilraun og upp i atta.
Skynmat og adrar maelingar voru gerdar 3
atta stodvum (GRIP2—GRIP8) innan naer-
svaedis og & stod GRIP11 utan naersvaedis. A
st6d GRIP9 var einungis haegt ad gera skyn-
mat par sem mikid var af steinum i syni. A
stodvum GRIP1 og GRIP10 komu einungis
steinar upp vid synatoku og pvi hvorki haegt
ad maela né gera skynmat (2. mynd).

2. mynd. Synatékustddvar innan eldissvaedis
Laxa fiskeldis vid Gripalda i Reydarfirdi.
(kortagégn fré Landmaelingum fsland og
Landhelgisgaeslunni). Gulir hringir tdkna
stédvar par sem skynmat og adrar mealingar
voru framkvaemdar en raudir hringir tdkna
stédvar par sem ekki var haegt ad gera
meelingar og/eda skynmat.

- Stadvar

o o

2% Fiskur [ ki
D Tomkvi

I:I Neersveedi (30 metrar)

A

0 50 100 150 200
1m

Naittirustofa Austuriands, 2018: Elin Gusmundsdotir
Byggt 4 1550v frd Landmaslingurn {slands {2013, 2017)

Niarrirustors AusTurLanDS

Nidurstodur allra breyta (tilvist dyra, maeld gildi og skynmat) syndi ad 6ll synin atta sem
haegt var ad gera préfun a fengu einkunnina 1 eda mjég gott og var heildareinkunn
svadisins ad sama skapi 1 eda mjég gott (Tafla 5).

Redox gildin gafu pé visbendingu um ad hnignun vaeri i botnseti en medaltal redox gilda
reyndist vera 66,0 mV (sponn 29,8—182,2 mV). Syrustig var svipad a 6llum stédvum og var

medalalsgildid 7,6 (sponn 7,57-7,80).

Setgerd a botni reyndist vera blanda af silt og sandi nema & dypstu stédinni par var leir og
silt og 4 einni std6d eingdngu sandur. Setid var i 6llum tilvikum brint og pétt. Vottur af
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brennisteinslykt fannst af tveimur synum. Burstaormar saust i 6llum synum en voru po
ekki i miklum péttleika, einnig saust skeljar 4 tveimur stodum og krabbadyr a einni st6d.

Tafla 5. Nidurstédur meeldra gilda (pH/redox) og skynmats i naersvaedisvéktun (MOM-B) vid
Gripalda 8. névember 2018. Bldr litur visar til pess ad dstand botnsets samkvaemt maelingum og
skynmati var mjég gott d 6llum stédvum.

Maelingar og

Stod Dyr
skynmat

GRIP2
GRIP3
GRIP4
GRIP5
GRIP6
GRIP7
GRIP8
GRIP11
Medaltal

Heildareinkunn

Nanari upplysingar um nidurstodur voktunar vié Gripalda ma finna i skyrslu Natturustofu
Austurlands, 2019 i vidauka II.
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3.2. Sigmundarhus

Syni voru tekin a fimmtan stodvum (SIG1-SIG15) i naersvaediskonnun (MOM-B) 4 fisk-
eldissvaedinu vid Sigmundarhus og fjorum st6dvum (T2—T4) i snidvoktun (MOM-C).

— i 3 : 0. =
25
N . %
e
N
o
LY P :
A g Astand syna
e 0N
_ o eoce
e o \\ aukin uppséfun lifrenna leifa — 3
_— o . .
e s ‘\\ ) Snidvoktun
\(\ TS || Naersvaeaisvoktun . ’e
‘\-\\‘ Kviar - o
Nt igusTors Ausuaiaes \\M’\NE D Nzarsvaéi (30 metrar) =%0- 9" 0 “220 a0 440 A
L —m
Nattirustofa Austurlands, 2019 (EG)

3. mynd. Synatékustddvar innan eldissvaedis Laxa fiskeldis vid Sigmundahus i Reydarfirdi pann 29.
dgust og 3. september 2019. (Kortagégn frd Landmeelingum Islands og Landhelgisgaeslunni).

3.2.1. Neersvaedisvoktun (MOM-B)

Nidurstodur maeldra gilda og skynmats syndu ad af 15 synum fékk eitt syni einkunnina 1
sem telst mj6ég gott astand, tiu fengu einkunnina 2 sem telst gott dstand, prju fengu 3 i
einkunn sem telst slaamt dstand og eitt syni fékk einkunnina 4 sem telst mjég sleemt
astand. Heildareinkunn svadisins var 2 sem telst gott (Tafla 6 og 3. mynd). bar sem
einkunnin var lakari en 1 (mjég gott) pa var naudsynlegt ad kanna svadid nanar med
snidvoktun (MOM-C) (Standard Norge, 2016).

Tafla 6. Nidurstédur meeldra gilda (pH/redox) og skynmats i naersvaedisvéktun (MOM-B) vid
Sigmundarhus pann 29. dgust og 3. september 2019. Litir visa til dstands botnsets ut frd maeldum
gildum og skynmati: bldtt=mjég gott, graent=gott, gult=sleemt og rautt=mjég slaemt.

stod Dyr Mzlingarog  Burstaormar saust i 6llum synum nema tveimur (SIG11
k . . ’
SRALLS og SIG15) en par saust engin dyr (Tafla 6).

Medaltal
Heildareinkunn
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Fodurleifar sdust i synum SIG1-SIG5 og SIG8-SIG11, gasbolur saust i syni vid kvi 10 (SIGll)
sem og hvit skdn af bakterium (Beggiatoa) - . o

sem lifa vid surefnisfirrtar adstaedur enda
var astand pess synis mjog sleemt (Tafla 6
og 4. mynd). Uppsofnun lifraenna leifa
(grot) meeldist i tveimur synum vid SIG11
og SIG15). Lykt af brennisteinsvetni (H.S)
fannst af 6llum synum i naersvaedisvoktun.

4. mynd. Gasbdlur og hvit skan (Beggiatoa) i syni
vid kvi 10. (Ljésm: EEJ)

Gildi pH i naersvaedisvoktun meeldust a bilinu 6,97 til 8,17 og var medaltalsgildid 7,42.
Medaltal meaeldra redox-gilda var -96 mV (spénn -159 til 48) og voru gildin laegst par sem
astand syna var sleemt eda mjog sleemt (Tafla 6 og Tafla 7).

Tafla 7. Nidurstédur a meelingum d syrustigi (pH)
og redox i naersvaedisvéktun vid Sigmundarhus
29. dgust og 3. september 2019.

. . Redox
Stédvar  Kvinr. pH gildi(Ehge)
SIG1 1 7,15 -102
SIG2 2 7,23 -101
SIG3 3 6,98 -117
SIG4 4 7,71 -137
SIG5 14 7,18 -120
SIG6 5 7,4 48
SIG7 6 7,99 -70
SIG8 7 7,3 -72
SIG9 8 7,62 -105
SIG10 9 7,19 -137
SIG11 10 6,99 -159
SIG12 10 7,45 -70
SIG13 1 8,17 -8
SIG14 9 7,93 -140
SIG15 9 6,97 -147

Nanari upplysingar um nidurstodur naersveedisvoktunar vid Sigmundarhis ma finna i
vidauka lll (Erlin Emma Jéhannsdottir, 2019).
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3.2.2. Snidvoktun (MOM-C)

Nidurstodur meeldra gilda og skynmats i snidvoktun vid Sigmundarhuds syndu ad syni naest
kvium fékk 2 i einkunn sem telst gott. Onnur syni fengu einkunnina 1 sem telst mjég gott
og var heildareinkunn svaedisins 1 eda mjég gott (Tafla 8).

Tafla 8. Nidurstédur maeldra gilda (pH/redox) og skynmats i snidvéktun (MOM-C) vid Sigmund-
arhus pann 3. september 2019. Litir visa til dstand botnsets Ut fra maeldum gildum og skynmati:
graent=gott; bldtt=mjég gott.

Meelingar og

Stoo Dyr
skynmat

Tl

T3

T2

T4

Medaltal
Heildareinkunn

Lykt af brennisteinsvetni (H2S) fannst af syni T1 (vottur) en engin lykt fannst af synum T2—
T4.

Mat 4 astandi svaedisins Ut fra hryggleysingjafanu (fjolda tegunda, hlutfalli algengustu
tegundarinnar og Shannon-Wiener fjolbreytni) syndi ad astand hryggleysingjafanu var
sleemt naest kvium hvad hlutfall tegunda og fj6lbreytni vardar en gott hvad fjolda tegunda
vardar en 13 tegundir fundust & stddinni. Astand & stédvum (T2 til T4) lengra fra kvium var
gott eda mjog gott (Tafla 9). Ekki eru til vidmid hvad jafnraedisstudul vardar. Ut fra jafn-
raedisstudli Pielous (J°) sést ad hryggleysingjafanan hefur minnst jafnraedi naest kvium
enda var hlutfall algengustu tegundarinnar (Capitella capitata) 93%. Jafnreedi var mest a
dypstu stddinni (T4, 70 m) pvert a straumstefnu (Tafla 9). Burstaormategundin Capitella
capitata er mikid notud sem visitegund fyrir sveedi sem eru undir 4lagi af uppsofnun
lifreenna leifa t.d. fra fiskeldi (Pearson og Rosenberg, 1978; Borja, o.fl., 2000; Rygg, 2002;
Dean, 2008).

Tafla 9. Nidurstédur @ dstandi hryggleysingjafdnu d mjukbotni dt fra hlutfalli (%) algengustu
tegundarinnar, fjélda tegunda og fjélbreytnistudli Shannon-Wiener (H’log2) vid Sigmundarhus
pann 3. september 20189. Litir visa til dstand hryggleysingjafdnu ¢ mjukbotni: blatt=mjég gott,
graent=gott og gult=sleemt.

. hlutfall ~ Fjoldi Shannon Pielous
Stod Algengasta tegund , ,
(%) tegunda* (H’log2) (J7)
T1 Capitella capitata 93 13 1 0,16
T3 Capitella capitata 3 0,50
T2 Maldane sarsi 0,58
T4 Prionospio fallax 0,79

*Ad undanskildum pradormum

Heildarmagn lifreens kolefnis var haest naest kvi eda 22 mg/g leidrétt fyrir kornastaerd og
var astandid gott 4 peirri st6d. A 68rum stédvum var astandi mjég gott (Tafla 10) likt og
hvad hryggleysingjafanuna vardar.
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Tafla 10. Nidurstédur meeldra gilda i seti i sniGvéktun vid Sigmundarhus 3. september 2019. Litir
visa til dstands sets ut frd heildar magni lifraens kolefnis i seti leidrétt fyrir kornastaerd, blatt=mjég
gott og greent=gott.

TOC Kornasteerd nTOC* Lol C/N TN

St6o pH Redox
mg/g  (%<63um) mg/g (%) (%) (%)
T1 7,42 -26 14 53,1 22 53 89 02
T3 7,18 46 11 54,4 19 4,7 8,7 0,1
T2 7,36 188 12 58,7 19 53 83 01
T4 7,26 162 10 62,7 17 4,9 82 01

* Heildarmagn lifraens kolefnis midad vid kornasteerd (% silt og leir, <63um)

Vid samanburd upplysingar um tegundasamsetningu botndyra fyrir eldi (Porleifur Eiriks-
son o.fl. 2006) vid okkar nidurstédur pa sést ad mikil breyting hefur ordid i samsetningu
naest kvium a medan fjeer kvium er lifrikid likara pvi sem fyrir var. baer nidurstédur styrkja
paer dlyktanir ad uppsofnin sé fremur stadbundin og virdist ekki hafa mikil ahrif 4 botndyr
utan naersvaedis eldissvaedins.

Nanari upplysingar um nidurstodur snidvoktunar vid Sigmundarhds ma finna i vidauka il
(Erlin Emma Jéhannsdéttir og Hlynur Armannsson, 2019).

4. Lokaord

Astand fiskeldissvaedisins vid Gripalda vid hamark lifmassa var mjég gott og gaf ekki til
kynna ad mikil uppséfnun veeri a lifraenum leifum a sjdvarbotni. Samkvaemt norska
stadlinum sem unnid er eftir (Standard Norge, 2016) er ekki astaeda til ad synataka fari
fram aftur fyrr en vié hamark lifmassa naestu kynslddar.

Astand fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus vid hamark lifmassa i naersveaedisvoktun var i
heildina gott samkveemt maldum gildum og skynmati. Nidurstodur maelinga og skynmats
var sleemt/mjég sleemt & fjérum stodvum af fimmtan og gefur visbendingu um téluverda
uppsofnun lifraenna leifa. Astaeda er pvi til ad taka syni pegar hvildartima er lokid
(Standard Norge, 2016).

Nidurstodur snidvoktunar syndu ad uppsofnun lifraenna leifa nddi ekki langt at fyrir
naersveedid en nidurstédur maelinga og skynmats i seti syndi ad dstandid var gott naest
kvium en mjég gott fjeer. Hryggleysingjafanan bar pess merki ad astand i seti var verst
naest kvium en par var fjolbreytileiki litill og hatt hlutfall tegundarinnar Capitella capitata
bendir til pess ad par séu adsteedur erfidar nema fyrir polnar tegundir gagnvart lifraenni
uppsofnun.

5. bakkir

Cristian Gallo 4 Natturustofu Vestfjarda feer pakkir fyrir ad greina tegundir hryggleysingja
ar synunum.
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Vidauki I. Nidurstodur grunnrannsdékna i naersvaedi fiskeldissvaedanna vid
Sigmundarhus og Bjarg.
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Laxar fiskeldi ehf.
Sent i tolvupdsti a netfongin: gunnar@laxar.is og kristjan@laxar.is

Neskaupstadur 28. mai 2018

Efni: Nidurstodur grunnrannsokna i naersvaedi fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus

Samkvaemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands grunnrannsdéknir a botnseti
i naersvaedi (MOMB) fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus i Reydarfirdi 9. mai 2018. Farid
var batnum Sogu i eigu Laxar fiskeldis. Vedur var gott i fyrstu en pad vindadi um hadegi og
for ad rigna.

Adferdir

Syni voru tekid 4 ellefu stodvum i naersvaedi eldissvaedisins vid Sigmundarhus. Stadsetning
stodva var dreift pannig ad peaer gefi sem besta mynd af 6llu svaedinu (1. mynd). Hnit allra
synatokustodva eru synd i vidauka I. Synataka var unnin eftir ISO stadli 12878:2012 um
umhverfisvéktun & dhrifum fiskeldis & mjukbotn (Stadlarad islands, 2016). ISO stadli
16665:2014 um leidbeiningar & magnbundinni synatoku og medferd syna a lifriki a
mjukbotni (International standard, 2014) og norskum stadli NS 9410:2016 um
umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i sjé a sjavarbotn (Standard Norge, 2016).

13"5.6'W 13"5|5'W 13"514'W l3°5]3'W 13°5|2'W 13“5'1‘W

0 0.5 1 15 2km

Mynd 1. Synatékustédvar innan eldissvaedis Laxar fiskeldis vid Sigmundarhus i Reydarfirdi.
(kortagégn frd Landmaelingum [sland og Landhelgisgaeslunni).

Botnsyni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?). Eitt syni var tekid & hverjum stad,
dypi var skrad og synatokustadir hnitsettir med GPS taeki. Um leid og syni kom upp var
oxunargeta (reduction—oxidation reaction) setsins maeld, dsamt pH-gildi og hita.
Elekté6dum maelanna var stungid um 1 cm ofan i setid og lesid af pegar maelar syndu
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stodug gildi. Synid var losad Ur greipinni a plastbakka og skynmat gert, p.e: hvort lykt af
brennistein finndist i setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og pykkt
mogulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur seeist i syni, hvort
gasbolur saejust og hvort hvit skan vaeri 4 yfirbordi setsins. Einnig var rammal greipar
skrdad. Ad maelingum og skynmati loknu var hvert syni sigtad & stadnum med 1 mm sigti
og innihaldi pess komid fyrir i ljdsum bakka. Dyr sem sdust voru talin gréflega og greind i
helstu flokka p.e. bustaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr og var staekkunargler notad
til hjalpar.

Allar nidurstédur voru skradar & stadladan gatlista® (sja vidauka Il) og fékk hver pattur sem
kannadur var dkvedid gildi. Gildi allra patta sem kannad var i synunum eru |6gd saman og
svaedid faer dkvedna einkunn skv. stadli sem dkvardar dstand pess. Astandsflokkanir eru
fjorir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slemt og 4= mjég slaemt (Standard Norge, 2016).

Nidurstédur

Allir flokkar i uttekt a dstandi mjukbotns innan eldissvaedis vid Sigmundarhus fengu
einkunina 1 eda mjég gott og var heildareinkunn svaedisins ad sama skapi 1 eda mjég
gott. Eldi hefur ekki ennpa hafist & svaedinu og var uttektin sem hér er gerd grein fyrir
hugsud sem grunnrannsékn til samanburdar vid dstand eftir ad eldi hefst 4 sveedinu.

Hiti sjdvar meeldist 2,2°C pegar uttekt for fram og pH gildi var 8,33.

Dypi synatokustada var 4 bilinu 53 til 64 m, grynnst yst og dypra eftir pvi sem innar dré.
Setgerd a botni reyndist vera silt @ fjorum ytri st6dvunum (SIG1 — SIG4), blandad silt og
leir & stodvum SIG5 og SIG6 og leir & fimm innri stédvunum (SIG7-SIG11). pH gildi maeldust
a bilinu 7,36 til 7,76 og var medaltalsgildid 7,6. Redox gildi var maelt & niu stédvum, en
ekki tokst ad meela a tveimur stédvum (SIG2 og SIG9). Gildin voru a bilinu 284,2-404,6 mV,
Medaltalsgildi var 345,6 mV.

Redox maelingar i seti gefa upplysingar um dstand sets og maela oxunargetu pess (oxunar-
afoxunarspennu). Uppsofnun lifreenna leifa hefur neikvaed ahrif 4 lifriki undir kvium. Eftir
bvi sem lifreen uppséfnun er meiri pvi minni verdur oxunargetan i setinu. Redox gildi
(umreiknud, Esue)? haerri en +100 mV teljast bakgrunnsgildi og endurspeglar edlilegt
astand sets. Gildi a bilinu + 100 til -50 mV gefa visbendingu um ad hnignun sé 3 bakt-
erium og botndyrum sem brjéta nidur lifraenar leifar i setinu. Gildi laegri en -250 mV telst
Oasaettanleg (Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001; Brooks o.fl. 2003).

Burstaormar fundust a 6llum st6dvum og voru i mestum péttleika. Krabbadyr fundust a
fjorum stodvum, skeljar a sj6 st6dvum. Einnig fannst kudungur og madkamaodir.

1 Gétlisti Gr norska stadlinum (Standard Norge, 2016).

2 Til a8 umreikna redox gildi (Ehske) parf ad baeta vid uppgefnu gildi sem fylgir med nemanum (Thermo
Fisher Scientific inc., 2007) og faest med jéfnunni Ehsie=Emait+Eref.pot. Utreikningurinn er gerdur til ad geta
borid maeld redox gildi i setinu saman vid adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl,,
2008).
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Enginn skitur, fédurleifar, né gasbdlur sdust og uppsoéfnun lifraenna leifa (grot) maeldist
ekki. A einni st6d kom uppp rusl med syni (SIG2).

Nanar ma sja nidurstodur fyrir alla paetti hverrar synatokustodvar i vidauka Il.
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Vidauki I. Upplysingar um stadsetningu synatékustodva (LAT, LON), dypi og setgerd vid

Sigmundarhus.

Synat6kustod LAT LON Dypi (m) Setgerd
SIG1 65.032411 -13.880599 53 Silt
SIG2 65.032939 -13.883015 55,9 Silt
SIG3 65.032612 -13.885939 61 Silt
SIG4 65.032878 -13.887318 61,1 Silt
SIG5 65.03299 -13.890117 61,4 Silt og leir
SIG6 65.032867 -13.893166 62,9 Silt og leir
SIG7 65.033373 -13.894885 61,6 Leir
SIG8 65.033072 -13.896711 62,6 Leir
SIG9 65.033538 -13.899893 61,7 Leir
SIG10 65.033592 -13.901302 62,6 Leir
SIG11 65.0337 -13.902973 63,8 Leir




Vidauki Il. Gatlisti — MOMB — B1 og B2



Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf. Dags: 9.5.2018 Gatlisti B.1
Stadsetning: Sigmundarhus
Breyta . Numer synis Index
Gr. (Parameter) Stig (poeng) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Botngerd (B) mjuk, HO6rd (H) B B B B B B B B B B B
I [Dyr [Ja=0, Nei=1 0 | O 0 0 0 0 o[ o] o] o] o
pH Mzelt gildi 769 | 762|769 | 759 | 765| 753|758 7,6 | 7,76 | 7,61 | 7,36
" Eh (mV) Meelt gildi 186,6 EM | 159,5|167,9]| 140,61 111,5| 147,31 112,3| EM | 147,5| 66,2
ref.gildi* 218 218 | 218 | 218 | 218 | 218 | 218 218 | 218
pH/Eh frd mynd D.1** 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Astand synis: 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) II: 1
Hiti pH buffera (°C): 4,4 Hiti i sjo (°C): 2,2 Hiti i seti (°C): 4,1
pH isjo: 8,33 Ehisjo: 351,7 Referanseelektrode:
Gasbélur )3 : 4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litur Lj6s/gra =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brant/svart = 2
Engin=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lykt Vottur =2
Sterk =4
m ) pétt=0
Aferd Mjik=2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Laus=4
<1/4=0 0 0
RUmmal greipar |1/4-3/4=1 1 1 1 1 1 1 1 1
>3/4=2 2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 2 3 3 3 3 3 2 3 4 3 3
Gildi X 0,22 0,44 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,44 | 0,66 | 0,88 | 0,66 | 0,66 ]0,64
Astand synis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) IlI 1
Midgildi flokka Il og IlI 0,22 (033|033 03/|033{033]|0,22{0,33]|0,44]| 0,33] 0,33]0,32
Astand syna 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pH/Eh Le|6rett|'ngz';1r 'summa Einkunn
Index Midgildi
<11 1
1,1-<2,1 2
2,1<3,1 3
>3 4 HEILDAR EINKUNN SV/EDISI 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.

Skodad pann 10.mai 2018 & sl6d https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf
**Standard Norge (2016). Miljpovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).




Gatlisti B.2

, . P Synatékustadur
Upplysingar fra synatdkustad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Synatokustadur
(koordinatfestet posisjon)* SIG1|SIG2|SIG3|SIG4|SIG5F|SIG6|SIG7|SIG8|SIG9|SIG10(SIG 11
Dypi (m) 53 | 559 61 |61.1]| 61.4]|629(|61.6|62.6]|61.7| 62.6 | 63.8
Fjoldi tilrauna vid synatdku 2 1 6 1 1 1 1 1 2
Loftbdlur vid synatoku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leir X X X X X X X
Silt X X X X X X
Setgerd Sandur
mol
Skeljasandur
Grjotbotn
Steinbotn
Skrapdyr (fjoldi)
Krabbadyr (fjoldi) 1 1 2 3
Skeljar (fjoldi) 2 1 2 5 1 1 4
Burstaormar (fjoldi) >50 | >50 | >50 | >50 | >30 | >30 | >20 | >30 | »>30 | >30 >30
i
< 3
. — Ne)
Onnur dyr (samtals fjoldi) 2 €
= Y/
© '
2 S
Beggiatoa
Fodur leifar
Skitur
Athugasemdir
‘o
o
©
o =
w0 >
© %)
o =
o =
£ & | £
2 e
s ks E)
e E c —
5| ¢ | =
S| = = | 3
7 2 3 S

* Heiti | GPS taeki
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Laxar fiskeldi ehf.
Strandgotu 18
735 Eskifirdi

Sent i tolvupdsti 4
Gunnar Stein Gunnarsson: gunnar@|axar.is og
Kristjan Ingimarsson: kristjan@Iaxar.is

Neskaupstadur 11. september 2019

Efni: Nidurstodur grunnrannsokna i naersvaedi fiskeldissveedisins vid Bjarg

Samkvaemt samningi Natturustofu Austurlands og Laxa gerdi Natturustofa Austurlands
grunnrannsoknir a botnseti 4 naersvaedi (MOMB) fiskeldissvaedisins vid Bjarg i Reydarfirdi
3. juni 2019. Annmarkar komu upp vid synatoku og nadust ekki syni par sem
fiskeldissveedid er dypst, vid kviar 6, 7, 8, 14, 15 og 16 (1. mynd). bann 20. juni var pvi
farid aftur 4 stadinn og reynt ad taka syni & pvi sveedi en an arangurs. Byrjad var vid kvi 16
(1. mynd) en greipin kom alltaf tom upp pratt fyrir margendurteknar tilraunir. bPa var farid
dypra og utar a svaedio en pa kom greipin beiglud upp og dnothaef og voru engin syni
tekin i peirri ferd. Baturinn Saga i eigu Laxar fiskeldis var notud i ferdirnar. bann 3. juni
var vedur gott i fyrstu en pad vindadi siddegis en pann 20. juni var vedur gott allan
timann.

Adferdir

Syni voru tekin 8 tiu stodvum i naersveedi eldissvaedisins vid Bjarg. Reynt var ad stadsetja
stodvar pannig ad peer gefi sem besta mynd af sveedinu en likt og kom fram hér a8 undan
nadust ekki syni i dypsta hlutanum (1. mynd). Synataka var unnin eftir /SO stadli
12878:2012 um umhverfisvoktun & ahrifum fiskeldis 4 mjukbotn (Stadlarad islands, 2016).
ISO stadli 16665:2014 um leidbeiningar & magnbundinni synatdoku og medferd syna a
lifriki & mjukbotni (International standard, 2014) og norskum stadli NS 9410:2016 um
umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i sjo a sjavarbotn (Standard Norge, 2016).
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1. mynd. Synatékustédvar innan eldissvaedis Laxar fiskeldis vid Bjarg i Reydarfirdi. (kortagdgn fra
Landmeelingum Island og Landhelgisgaeslunni).

Botnsyni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?). Eitt syni var tekid & hverjum stad,
dypi var skrad og synatokustadir hnitsettir med GPS taeki. Um leid og syni kom upp var
oxunargeta (reduction—oxidation reaction) setsins maeld, dsamt pH-gildi og hita.
Elektédum maelanna var stungid um 1 cm ofan i setid og lesid af pegar maelar syndu
st6dug gildi. Synid var losad ur greipinni 8 plastbakka og skynmat gert, p.e: hvort lykt af
brennistein fyndist i setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og pykkt
mogulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur seeist i syni, hvort
gasbolur saejust og hvort hvit skadn veeri a yfirbordi setsins. Einnig var rammal greipar
skrad. Ad maelingum og skynmati loknu var hvert syni sigtad a stadnum med 500 pum sigti
og innihaldi pess komid fyrir i ljdsum bakka. Dyr sem saust voru talin groflega og greind i
helstu flokka p.e. burstaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr og var staekkunargler notad
til hjalpar.

Allar nidurstédur voru skradar 4 stadladan gatlista® (sja vidauka 1) og fékk hver pattur sem
kannadur var dkvedid gildi. Gildi allra patta sem kannad var i synunum eru 16g8 saman og
svaedid feer akvedna einkunn skv. stadli sem akvardar astand pess. Astandsflokkanir eru
fiorir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slaemt og 4= mjég sleemt (Standard Norge, 2016).

Nidurstodur

Allir flokkar i uttekt & astandi mjukbotns innan eldissvaedis vid Bjarg fengu einkunina 1 eda
mjég gott og var heildareinkunn sveedisins ad sama skapi 1 eda mjég gott. Enginn fiskur

1 Gétlisti ar norska stadlinum (Standard Norge, 2016).
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var i kvium pegar synataka foér fram 3. juni og var Uttektin sem hér er gerd grein fyrir
hugsud sem grunnrannsékn til samanburdar vid dstand eftir ad eldi hefst 4 sveedinu.

Dypi synatokustodva par sem syni nadust var a bilinu 32 til 74 m, grynnst par sem svaedid
liggur neer landi og dypra fjeer landi. Dypi synatdkustodva par sem ekki nadust syni var a
bilinu 83—108 m (1. mynd). Setgerd a botni reyndist blandad silt og leir 4 tveimur ystu
stodvunum (BJA1 og BJA2) en leir & 60rum stédvum (BJA3—BJA10). Burstaormar fundust a
Ollum st6dvum og var sa dyrahdpur i mestum péttleika. Krabbadyr fundust & sex st6dvum,
skeljar @ niu st6dvum og skrapdyr a fjérum stédvum. Einnig fannst madkamadir a tveimur
stodvum (Tafla 1).

Enginn skitur, fédurleifar, né gasbolur saust og uppsofnun lifreenna leifa (grot) meeldist
ekki. Engin lykt af brennistein fannst af synum (Tafla 1).

Tafla 1. Hnit og lysing & botnsynum d peim 10 st68um sem syni nddust af botni @ fiskeldissvaedinu
vid Bjarg 3. juni 2019.

Syni Hnit Dypi Lykt Setgerd Litur og aferd  Sjanleg dyr

kvi. Nr. Lat Long H,S
BJAL 1 -13.806933 64.996750 32 Engin  Silt/leir brin/grd pétt  Burstaormar, krabbadyr, skeljar, madkamaodir
BJA2 9 -13.807487 64.995805 41 Engin  Silt/leir brin/grd pétt  Burstaormar, krabbadyr, skeljar, madkamaodir
BJA3 milli -13.808978 64.996478 42 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar og skeljar
BJA4 10 -13.810216 64.997331 43 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar, skrapdyr og krabbadyr
BJAS 2 -13.811003 64.996235 52 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar og skeljar
BJA6 milli -13.813397 64.997030 63 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar, skrapdyr, krabbadyr og skeljar
BJA7 12 -13.815584 64.996791 74 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar og skeljar
BJA8 4 -13.814887 64.997779 67 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar, skrdpdyr, krabbadyr og skeljar
BJA9 5 -13.816067 64.997919 73 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar, krabbadyr og skeljar
BJA10 11 -13.812042 64.996363 56 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar, skrdpdyr, krabbadyr og skeljar

Gildi pH maeldust 4 bilinu 7,71 til 7,86 og var medaltalsgildid 7,77. Redox gildin voru a
bilinu 318-411 mV og medaltalsgildi 365 mV (Tafla 2).

Redox meelingar i seti gefa upplysingar um astand sets og maela oxunargetu pess (oxunar-
afoxunarspennu). Uppsofnun lifreenna leifa hefur neikvaed ahrif a lifriki undir kvium. Eftir
bvi sem lifreen uppséfnun er meiri pvi minni verdur oxunargetan i setinu. Redox gildi
(umreiknud, Esne)? haerri en +100 mV teljast bakgrunnsgildi og endurspeglar edlilegt
astand sets. Gildi & bilinu + 100 til -50 mV gefa visbendingu um ad hnignun sé 4 bakt-
erium og botndyrum sem brjéta nidur lifraenar leifar i setinu. Gildi leegri en -250 mV telst
Oasaettanleg (Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001; Brooks o.fl. 2003).

2 Til a8 umreikna redox gildi (Ehsue) parf ad baeta vid uppgefnu gildi sem fylgir med nemanum (Thermo
Fisher Scientific inc., 2007) og faest med jéfnunni Ehsue=Emait+Eret.pot. Utreikningurinn er gerdur til ad geta
borid meeld redox gildi i setinu saman vid adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl.,
2008).
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Tafla 2. Nidurst6dur meelinga a syrustigi (pH) og redox gildum (Enzi) ( setsynum d tiu sté6dum d
fiskeldissvaedinu vid Bjarg pann 3. juni 2019. Auk pess er gefid upp gildi sem parf ad baeta vid
meelda gildid (Erefpot) Sem fylgir med nemanum (Thermo Fisher Scientific inc., 2007) sem meelt er
med og er su tala hdd hita i setinu. Umreiknud gildi (Ehsue) fast med jéfnunni ERsye=Emaen+Eref pot.
Radad eftir innstu til ystu st6dvar. EM tdaknar ekki meelt.

Redox (mV)
B Malt  Uppgefid gildi  Umreiknud gildi ) N
Stédvar pH gildi (Exetood) (Ehsue) Astand i seti
BJA1 7,78 145 218 363 Bakgrunnsgildi
BJA2 7,78 193 218 411 Bakgrunnsgildi
BJA3 7,82 170 218 388 Bakgrunnsgildi
BJA4 7,74 100 218 318 Bakgrunnsgildi
BJAS 7,71 145 218 363 Bakgrunnsgildi
BJA6 7,75 150 218 365 Bakgrunnsgildi
BJIA7 7,73 143 218 361 Bakgrunnsgildi
BJAS 7,71 157 218 375 Bakgrunnsgildi
BJA9 7,86 115 218 333 Bakgrunnsgildi
BJA10 7,83 157 218 375 Bakgrunnsgildi

*Hargarve o.fl. 2008

Ndanar ma sja nidurstodur fyrir alla paetti hverrar synatokustodvar i vidauka Il.

Lokaord

Astand fiskeldissvaedisins vid Bjarg var mjég gott samkvaemt skynmati og maelingum. Ol
syni voru mjog svipud hvad maelingar 4 redox gildum og pH gildum vardar sem og
skynmati. Samsetning dyrahdpa og péttleiki var einnig mjog svipad milli syna.
Nidurstédurnar vid Bjarg eru svipadar og sast i grunnrannséknum vid Sigmundarhus. bar
voru redox gildi ad medaltali 346 mV sem er sambeaerilegt og i pessari rannsdkn (365 mV).
A badum svaedunum voru burstaormar i mestum péttleika en einnig fundust krabbadyr,
skeljar og madkamaddir 8 badum stédvum. Ljoést er ad pegar farid verdur i synatdku vid
hamark lifmassa vid Bjarg verdur ad notast vid 6flugri greip (Shipek greip) i dypsta hluta
svaedisins.
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Vidauki I. Gatlisti— MOMB - B1 og B2



Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf.  Dags: 3. juni 2019 Gatlisti B.1
Stadsetning: Bjarg
Breyta . NuUmer synis Index
Gr. Stig (poeng)
(Parameter) BJA1 | BJA2 | BJA3 | BJA4 | BJAS5 | BJA6 | BJA7 | BJA8 | BJA9 | BJA10
Botngerd (B) mjuk, Hord (H) B B B B B B B B B B
1 [oyr [J4=0,Nei=L | 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pH Meelt gildi 7,78 7,78 | 7,82 | 7,74 | 7,71 | 7,75 | 7,73 | 7,71 | 7,86 | 7,83
I Eh (mV) Meelt gildi 145,1 |1 192,91170,0| 99,5 | 145,0| 150,0| 142,5| 157,3| 115,2| 156,9
ref.gildi* 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218
pH/Eh fra mynd D.1** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Astand synis: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) II:
Hiti buffera(°C): 4,5 Hiti i sj6 (°C): EM Hiti f seti (°C) 4,5°C
pH i sj6: 8,33 Eh i sjo: 186,6
Gasbélur )3 : 4
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litur Ljos/gra =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brunt/svart = 2
Engin=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lykt Vottur =2
Sterk=4
m ) bétt=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aferd Mjuk=2
Laus=4
<1/4=0
RUmmal greipar [1/4-3/4=1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
>3/4=2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gildi X x0.22 0,22 0,221 0,22 | 0,22 |1 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 ] 0,22
Astand synis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) Il 1
Medaltal flokka Il og Il 0,22 0,221 0,22 | 0,22 |1 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 ] 0,22
Astand syna 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pH/Eh Leidréttingar summa Einkunn
Index Medaltal
<1,1 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3
23 4 HEILDAR EINKUNN SVADIS 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.

Skodad pann 10.mai 2018 a sléd https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf
**Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).




Gatlisti B.2

.. C Synatokustadur
Upplysingar fra synatokustad 1 3 3 2 s 6 7 3 9 10
Synatokustadur BJA1|BJA2BJA3|BJA4| BJAS | BJA6|BJA7 [BJA8|BJA9|BJA10
Dypi (m) 31,7| 41 (42,1(43,4|52,1|62,8|73,5(67,3(72,8 |56,2
Fjoldi tilrauna vid synatoku 1 1 2 1 1 2 2 1 1 3
Loftbdlur vid synatdku
Leir X X X X X X X X
Silt
Setgerd Sandur
mol
Skeljasandur
Grjétbotn
Steinbotn
Skrapdyr (fjoldi) 1 1 1 1
Krabbadyr (fjoldi) >20 2 3 1 1 1 1
Skeljar (fjoldi) <10| 5 3 1 2 4 1 4 3
Burstaormar (fjoldi) >50 |[>100| >50 |>100( >100( >50 | >50 | >50 |>50 |>100
Onnur dyr (samtals fjoldi) 2| 8 2 2
RV Y RY; 2
O O O O
© © © [}
= = = =
Beggiatoa
Fodur leifar
Skitur
Athugasemdir




Vidauki Il. Rannsoknir a botnseti i sjo a fiskeldissvaedinu vid Gripalda i
Reydarfirdi. Nidurst6dur naersvaedisvoktunar (MOM-B).
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Laxar fiskeldi ehf.
Sent i tolvupdsti & netfongin:
gunnar@Ilaxar.is og kristjan@Iaxar.is

Neskaupstadur 19. névember 2018

Efni: Nidurstodur voktunar a botnseti & narsvaedi fiskeldissvaedisins vid Gripaldi vid
hamark lifmassa.

Samkvaemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands rannséknir a botnseti a
naersvaedi (MOMB) fiskeldissvaedisins vid Gripaldi i Reydarfirdi 8. névember 2018. Eldi
hefur verid & svaedinu fra pvi i juni arid 2017 eda i 18 manudi og var lifmassi um 1.500
tonn { premur kvium (1. mynd) pegar synataka for fram. Asetlad var ad slatrun feeri fram
20. névember. | mars stéd lifmassinn i 759.485 kg og var pa fiskur i 6 kvium en pd var
slatrad var ur premur kvium og voru tveer fjarlaegdar af svaedinu. Farid var batnum Sogu i
eigu Laxar fiskeldis. Fremur hvasst var i vedri og rigning a koflum.

Adferdir

Naersvaedi fiskeldissvaedisins vid Gripaldi er skilgreint sem 30 m svaedi ut fra kvium sem i
var fiskur. Innan naersveaedis voru tiu synatdkustodvar (GRIP1 — GRIP10). Til ad kanna hvort
ahrifa fra eldinu geetti ut fyrir neersvaedid var ein synatokustod (GRIP11) utan neer-
svaedisins i um 30 m fra témri kvi (1. mynd).

Erfidlega gekk ad na synum sdkum pess hversu gryttur botninn var og mikill straumur.
Fjoldi tilrauna vid synatoku voru allt fra einni tilraun og upp i atta (Vidauki I). Skynmat og
adrar maelingar voru gerdar a atta stodvum (GRIP2-GRIP8) innan neaersveedis og a stod
GRIP11 utan svaedsins. A stdd GRIP9 var einungis haegt ad gera skynmat par sem mikid var
af steinum i syni. A stddvum GRIP1 og GRIP10 komu einungis steinar upp vid synatéku og
bvi hvorki haegt ad maela né gera skynmat. Hnit allra synatdkustddva eru synd i Tafla 2.
Synataka var unnin eftir ISO stadli 12878:2012 um umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis a
mjukbotn (Stadlarad islands, 2016). ISO stadli 16665:2014 um leidbeiningar & magnbund-
inni synatoku og medferd syna a lifriki & mjukbotni (International standard, 2014) og
norskum stadli NS 9410:2016 um umhverfisvoktun a dhrifum fiskeldis i sjé a sjavarbotn
(Standard Norge, 2016).
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|:] Naersvaedi (30 metrar)
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Narrirustors AusTurtanos

1. mynd. Synatékust6dvar innan eldissvaedis Laxar fiskeldis vid Sigmundarhus i Reydarfirdi.
(kortagégn frd Landmaelingum fsland og Landhelgisgaeslunni). Gulir hringir tékna stédvar par sem
skynmat og adrar maelingar voru framkvaemdar en raudir hringir takna stédvar par sem ekki var
heaegt ad gera maelingar og/eda skynmat.
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Botnsyni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?). Eitt syni var tekid 4@ hverjum stad,
dypi var skrad og synatokustadir hnitsettir med GPS taeki. Um leid og syni kom upp var
oxunargeta (reduction—oxidation reaction) setsins maeld, asamt pH-gildi og hita. Rafskauti
maelanna var stungid um 1 cm ofan i setid og lesid af pegar maelar syndu stédug gildi.
Synid var losad ur greipinni @ plastbakka og skynmat gert, p.e: hvort lykt af brennistein
finndist i setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og pykkt mogulegs
uppsafnads grots. Kannad var hvort fodurleifar eda skitur saeist i syni, hvort gasbdlur
saejust og hvort hvit skan veeri a yfirbordi setsins. Einnig var rammal greipar skrdd. Ad
malingum og skynmati loknu var hvert syni sigtad a stadnum med 1 mm sigti og innihaldi
bess komid fyrir i ljosum bakka. Dyr sem sdust voru talin gréflega og greind i helstu flokka
b.e. bustaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr og var steekkunargler notad til hjalpar.

Allar nidurstédur voru skradar & stadladan gatlista® (sja vidauka Il) og fékk hver pattur sem
kannadur var dkvedid gildi. Gildi allra patta sem kannad var i synunum eru |6gd saman og
svaedid faer akvedna einkunn skv. stadli sem akvardar dstand pess. Astandsflokkanir eru
fjorir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slemt og 4= mjég slaemt (Standard Norge, 2016).

Nidurstédur og umraedur

Allir flokkar i uttekt a dstandi botns innan eldissvaedis vid Gripaldi fengu einkunnina 1 eda
mjég gott og var heildareinkunn sveedisins ad sama skapi 1 eda mjég gott. Redox gildin
gafu pd visbendingu um ad hnignun sé a bakterium og botndyrum sem brjéta nidur
lifreenar leifar i setinu. Medaltal redox gilda i neersvaedi (GRIP2-GRIP8) reyndist vera 66,0
mV (sponn 29,8-182,2 mV) en & synatokustad sem var utan 30 m radius (GRIP11) fra
kviunum var gildid 260 mV (Tafla 1 og 1. mynd). Syrustig var svipad a 6llum stédvum og
var medaltalsgildid 7,6 (sponn 7,57-7,80).

Redox maelingar maela oxunargetu (oxunar- afoxunarspennu i seti sem gefur upplysingar
um astand pess. Uppsofnun lifreenna leifa hefur neikvaed ahrif a lifriki undir kvium. Eftir
bvi sem lifreen uppséfnun er meiri pvi minni verdur oxunargetan i setinu. Redox gildi
(umreiknud, Esue)? haerri en +100 mV teljast bakgrunnsgildi og endurspeglar edlilegt
astand sets. Gildi a bilinu + 100 til -50 mV gefa visbendingu um ad hnignun sé 3 bakt-
erium og botndyrum sem brjéta nidur lifraenar leifar i setinu. Gildi laegri en -250 mV telst
Oasaettanleg (Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001; Brooks o.fl. 2003).

Ekki eru til bakgrunns maelingar a redox gildum i seti vid Gripaldi en til samanburdar ma
geta pess ad vid grunnrannsdkn a fiskeldissvaedinu vid Sigmundarhus var medaltal redox
gilda 345,6 mV (spénn 284,2-404,6 mV) og eru gildin vid Gripaldi mun lzegri en pau.

1 Gétlisti Gr norska stadlinum (Standard Norge, 2016).

2 Til ad umreikna redox gildi (Ehske) parf ad baeta vid uppgefnu gildi sem fylgir med nemanum (Thermo
Fisher Scientific inc., 2007) og feest med jofnunni Ehsie=Emzit+Erer.pot. Utreikningurinn er gerdur til ad geta
borid mzeld redox gildi i setinu saman vid adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl.,
2008).
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Tafla 1. NiBurstédur meelinga d syrustigi (pH) og redox gildum (Emzi) i setsynum @ dtta sté6dum d
fiskeldissvaedinu vid Gripaldi pann 8. névember 2018. Auk pess er gefid upp gildi sem parf ad beeta
vid maelda gildid (Erefpot) Sem fylgir med nemanum (Thermo Fisher Scientific inc., 2007) sem meelt
er med og er su tala hdd hita i setinu. Umreiknud gildi (Ehsue) fadst med jofnunni Ehspe=Emzit+Eref pot.
Radad eftir innstu til ystu stédvar. EM tdknar ekki meelt.

Redox (mV)
Stédvar oH Meelt gildi Uppgefio gildi L{mreiknuﬁ Astand { seti*
(Emaelt) (Eref.pot) glld' (EhSHE)

GRIP1 EM EM

GRIP2 7,57 -35,8 218 182,2 Bakgrunnsgildi
GRIP3 7,58 -167,3 218 50,7 Visbending um hnignun
GRIP4 7,57 -175,2 218 42,8 Visbending um hnignun
GRIP5 7,58 -153,4 218 64,6 Visbending um hnignun
GRIP6 7,66 -184,1 218 33,9 Visbending um hnignun
GRIP7 7,80 -160,1 218 57,9 Visbending um hnignun
GRIP8 7,57 -188,2 218 29,8 Visbending um hnignun
GRIP9 EM EM

GRIP10 EM EM

GRIP11 7,28 42,0 218 260,0 Bakgrunnsgildi

*Hargarve o.fl. 2008

Hiti sjdvar maeldist 5,4°C pegar uttekt fér fram, pH gildi var 8,21, redox gildi i sjé var 321,2
(mV) og hiti i seti var 5,0°C.

Dypi & synatdkustédum var a bilinu 47 til 71 m, grynnst vid innstu kvinna og dypra eftir
bvi sem utar dré. Vottur af lykt fannst i tveimur synum (GRIP3 og GRIP6). Setgerd a botni
reyndist vera blanda af silti og sandi a 6llum st6dvum nema a dypstu stodinni par var leir
og silt og 4 GRIP9 par sem var eingéngu sandur. Skeljabrot voru i 6llum synum og 3
sumum stédvum voru einnig steinar i setinu.. Setgerdin var i 6llum tilvikum bran/svort og
pétt. Burstaormar saust i 6llum synum en voru pé ekki i miklum péttleika, einnig sdust
skeljar & tveimur stodum og krabbadyr & einni st6d (Tafla 2).
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Tafla 2. Hnit og lysing d botnsynum d peim 11 stédum sem syni voru tekin af botni d
fiskeldissvaedinu vid Gripaldi 8. névember 2018. EM tdknar ekki meelt.

Stads. Hinit Dypi Lykt  Setgerd Litur/aferd Sjanleg dyr
Lat Long

GRIP1 65°00.7190 13°56.9630 53 EM  Steinar EM EM
GRIP2 65°00.6910 13°56.9678 47 Engin  Sandurogsilt Brun svort/pétt Burstaormar og pipur
GRIP3  65°00.7350 13°56.8229 56 vottur Sandur ogsilt Brun svort/pétt Burstormar og skel
GRIP4 65°00.7504 13°56.8011 63 Engin  Sandurogsilt Brun svort/pétt Burstaormar og skel
GRIP5 65°00.7394 13°56.7515 57 Engin  Sandurogsilt Brun svort/pétt Burstaormar
GRIP6 65°00.7226 13°56.7965 51 vottur Sandur og silt Brun svort/pétt Burstaormar
GRIP7 65°00.7677 13°56.6612 69 Engin  Sandur ogsilt Brun svort/pétt Burstaormar
GRIP8 65°00.756 13°56.61 EM Engin  Sandurogsilt Brun svort/pétt Burstaormar
GRIP9 65°00.7382 13°56.6300 53 Engin Sandur ogsteinar Brun svort/pétt Burstaormar
GRIP10 65°00.7699 13°56.478 69 EM  Steinar EM EM
GRIP11 65°00.7734 13°56.4414 71 Engin Silt ogleir Brun svort/pétt Burstaormar og krabbadyr

A stdd GRIP6 saust leifar af f6dri eda daudum fiski. Ekki var unnt ad greina pad nanar, en
pad var skrad sem fédur.

Nanar ma sja nidurstodur fyrir alla paetti hverrar synatokustédvar i vidauka |.

Lokaord

Astand fiskeldissvaedisins vid Gripaldi var mjég gott samkvamt skynmati og maelingum.
Samkveemt norska stadlinum (Standard Norge, 2016) er ekki porf & ad naesta synataka
verdi gerd fyrr en vid hamark lifmassa naestu kynslédar. Visbendingar eru pé um ad
hnignun sé a botndyrafanu og bakterium a botni (redox <100 mV) i naersvadi eldis-
svaedisins. bPott sveedid hafi fengid einkunnina mjég gott veeri afar gagnlegt ad sja hverjar
nidurstodur somu patta verda eftir hvildartima adur en naesta kynsléd verdur sett ut.
Einkum i 1jési pess ad svaedid er nytt og ekki vitad hversu hratt botndyrafanan jafnar sig.
Ef nidurstodur maelinga eftir hvildartima pessarar kynslddar syna ad redox gildi hafi
haekkad og burstaormum og 6drum botndyrum hafi fjolgad er ekki porf 4 pvi ad gera
maelingar eftir hvildartima naestu kynsldédar p.e.a.s. ef sveedid faer aftur einkunnina mjég
gott vid uttekt vid hamark lifmassa naestu kynslédar.
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Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf.
Stadsetning: Gripaldi

Dags: 8.11.2018

Gatlisti B.1

Gr. Breyta (Parameter)| Stig (poeng) 1 > 3 n 5Numer65yn|s 7 3 S m 1 Index
Botngerd (B) mjuk, Hord (H) H B B B B B B B H H B
I |Dyr [J3=0, Nei=1 [ O 0 0 o [ o] o] o] ofofowo
pH Meelt gildi 757 | 758 | 757 | 7.58 | 766 | 7.80 | 7.57 EM EM 7.28
i Eh (mV) Mezlt gildi -35.8 |-167.3]-175.2]-153.4]-184.1]-160.1|-188.2 42
ref.gildi* 218 | 218 | 218 | 218 | 218 | 218 | 218 218
pH/Eh frd mynd D.1** 0 1 1 1 1 1 1 0 0.86
Astand synis: 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) II: 1
Hiti buffera(°C): 5,6 Hiti i sjo (°C): 5,4 Hiti i seti (°C): 5,0
pH i sjo: 8,21 Ehisj6: 103.2 Referanseelektrode: ORP standard
Gasbélur Ja : 4
Nei=0
Litur Ljos/gra=0
Brant/svart = 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Engin=0
Lykt Vottur =2 2 p
Sterk =4
i ) pétt=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aferd Mjuk=2
Laus=4
<1/4=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RUmmal greipar 1/4-3/4=1
>3/4=2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 2 4 2 2 4 2 2 2 2
Leidréttingargildi x0.22 0441 088 ] 044 | 044 | 0.88 | 044 | 0.44 | 0.44 0.44 0.57
Astand synis 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) IlI 1
Medaltal flokka Il og I 0221 094 |1 0721 0.72 | 0.94 | 0.72 | 0.72 0.44 0.71
Astand syna 1 1 1 1 1 1 1 1
pH/Eh Leidréttingargildi Einkunn
Index Medaltal
<11 1
1,1-<2,1 2
2,1<3,1 3
>3 4 HEILDAR EINKUNN SV/EDISI 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.
Skodad pann 10.mai 2018 & sl6d https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf
**Standard Norge (2016). Miljpovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).



Upplysingar fra synatokustad

Gatlisti B.2

Synatokustadur

5

6

7

10

11

Synatokustadur

GRIP1

GRIP2

GRIP3

GRIP4

GRIP5

GRIP6

GRIP7

GRIP8

GRIP9

GRIP10

GRIP11

Dypi (m)

53

46.6

56

62.9

56.5

51.4

68.8

53.2

69.3

70.9

Fjoldi tilrauna vid synatdku

6

1

4

8

3

Loftbdlur vid synatdku

Leir

Silt

Setgerd Sandur

mol

Skeljasandur

Grjotbotn

Steinbotn

Skrapdyr (fjoldi)

Krabbadyr (fjoldi)

Skeljar (fjoldi)

Burstaormar (fjoldi)

50

20-30

10-20

10

10

10-20

10-20

10-20

Onnur dyr (samtals fjéldi)

Athugasemdir

Skeljabrot

Skeljabrot/steinar

Skeljabrot

Skeljabrot/steinar

Skeljabrot

Skeljabrot

Skeljabrot/steinar

Steinar

Skeljabrot

Beggiatoa

FAdur leifar

>

Skitur

Athugasemdir

* Heiti i GPS taeki



Vidauki lll. Rannsdéknir a botnseti i sjé a fiskeldissvaedinu vid Sigmundarhus
i Reydarfirdi. Nidurstodur nzersvaedisvoktunar (MOM-B).
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Inngangur

Samkveemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands rannséknir & botnseti a
naersvedi (MOM-B) fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus i Reydarfirdi 29. agust og 3.
september vid hamark lifmassa. Fiskur hafdi pa verid i kvium sidan 18. mai 2018 eda i
svaedinu i 15 manudi og var lifmassi um 5.200 tonn i 11 kvium pegar synataka for fram (1.
mynd). Slatrun ur kvium af svaedinu héfst um midjan september og er stefnt ad pviad teema
stodina fyrir lok mai 2020 og fer sveedid pa i hvild (Kristjan Ingimarsson, tolvupdstur, 30.
september 2019). Nidurstdédur naersvaedis rannsdkna leiddu i 1jés ad heildareinkunn fyrir
sveedid var lakara en mjég gott og pvi purfti ad virkja voktun & snidi (MOM-C) ut fyrir
fiskeldissvaedid til ad kanna nanar moguleg ahrif (Standard Norge, 2016). Su uttekt fér fram
pbann 3. september 2019.

Hér er gerd grein fyrir nidurstodum rannsékna a naersvaedi (MOM-B) og hluta nidurstadna
a snidi (MOM-C). Ekki er buid ad greina smadyr Ur synum sem tekin voru 4 snidi né heldur
maela styrk lifraens kolefnis (TOC), heildar kéfnunarefnis (TN) og heildarmagn lifreenna leifa
(LOI) likt og kvedid er & um i voktunar samningnum. Nidurstodur vid hamark lifmassa eru
bornar saman vid bakgrunns rannséknir sem foru fram vid Sigmundarhuds pann 9. mai 2018
adur en fiskur var settur i kviar og ma finna nidurstodur peirrar athugunar i vidauka II.

Farid var i synatokur @ batnum Sogu i eigu Laxar fiskeldis og var vedur gott nanast logn og
Urkomulaust bada dagana.

Adferdir

Synataka

Syni voru tekin 4 fimmtan stodvum i naersvaedi (MOM-B) eldissvaedisins vid Sigmundarhus
og fjérum stédvum i snidvoktun (MOM-C). Stadsetning stodva var dreift pannig ad peer
gaefu sem besta mynd af 6llu svaedinu, baedi vid kviar og allt upp i 30 metra fjarlaegd fra
peim (1. mynd). Synatakan var unnin eftir ISO stadli 12878:2012 um umbhverfisvoktun a
ahrifum fiskeldis & mjukbotn (Stadlardd islands, 2016). ISO stadli 16665:2014 um leid-
beiningar @ magnbundinni synatoku og medferd syna a lifriki 8 mjukbotni (International
Standard, 2014) og norskum stadli NS 9410:2016 um umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i
sjo a sjavarbotn (Standard Norge, 2016).
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1. mynd. Synatékustédvar innan eldissvaedis Laxar fiskeldis vid Sigmundahus i Reydarfirdi. (Kortagégn fra Landmaelingum
Islands og Landhelgisgaeslunni).

Botnsyni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?). Vid synatdkur 4 naersvaedi (MOM-
B) var eitt syni tekid & hverjum stad, dypi skrdad og synatokustadir hnitsettir med GPS taeki.
Um leid og syni kom upp var oxunargeta (reduction—oxidation reaction) setsins maeld
(kallad redox-gildi hér eftir) med Euthech pH 450 mzeli og redox/ORP rafskaut frd Thermo
Fisher (Thermo Fisher Scientific inc., 2007), dsamt pH-gildi og hitastigi (°C) sem var maelt
med Orion STAR A324 mali og Ross pH rafskauti. Rafskautum maelanna var stungid u.p.b.
1 cm ofan i setid og lesid af pegar maelar syndu st6dug gildi. Ad pvi loknu var synid losad ur
greipinni i plastbakka og skynmat gert, p.e. hvort lykt af brennisteinsvetni (H.S) fyndist af
setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og pykkt mogulegs uppsafnads grots.
Kannad var hvort fédurleifar eda skitur saeist i syni, hvort gasbdlur sajust og hvort hvit skan
veeri @ yfirbordi setsins (Beggiatoa). Einnig var rammal greipar skrad. A8 malingum og
skynmati loknu var hvert syni sigtad a stadnum med 500 um sigti og innihaldi pess komid
fyrir i ljésum bakka. Dyr sem sdust voru talin gréflega og greind i helstu flokka p.e.
burstaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr og var staekkunargler notad til hjalpar.

Vid sofnun syna i snidvoktun (MOM-C) voru fjogur syni tekin @ hverjum stad, prju til
tegundagreiningar og eitt til efnagreiningar. Syni til tegundagreiningar voru sigtud a
stadnum med 0,5 mm sigti og peim komid fyrir i haefilega stérum synadollum. bvi naest er
10% formalini hellt & pau dsamt boraxi til ad koma i veg fyrir ad kalkhlutar lifvera leysist
upp. Eftir nokkra daga var formalininu hellt af synunum og 70% etandli baett 4 pau og pau
geymd par til unnid verdur Ur peim. Eitt syni, af pessum premur synum, a hverri st6d var
medhondlad eins og gert var vid voktun & naersvaeedum og lyst hefur verid ad framan adur
en pad er sigtad. Synum til efnagreininga var safnad pannig ad efsta lag setsins, um 2 cm,
var skafié af med plastskeid og komid fyrir i plastdollum og sett i keeli. Synin voru fryst vid



heimkomu og sidar send til efnagreininga 4 lifraenu kolefni (TOC), heildar kéfnunarefni (TN)
og heildarmagni lifraenna leifa (LOI).

Allar nidurstédur voru skradar a stadladan gatlista® (sja vidauka Il) og fékk hver pattur sem
kannadur var akvedid gildi. Gildi allra patta sem kannadir voru i synunum voru l16gd saman
og svaedid fékk akvedna einkunn skv. stadli sem akvardadi astand pess. Astandsflokkanir
eru fjorir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slaeamt og 4= mjég slaemt (Standard Norge, 2016).

Utreikningar & redox gildum

Redox melingar i botnseti gefa upplysingar um astand sets og maela oxunargetu pess
(oxunar-afoxunarspennu). Til ad fa rétt redox gildi parf ad umreikna maeld gildi (Ehsue) med
pvi ad baeta vid gildi samkvamt leidbeiningum sem fylgja med rafskautinu, en gildin eru
had hitastigi (Thermo Fisher Scientific inc., 2007). Rétt gildi fast med jofnunni
EhsHe=Emzlt+Eref.por. Umreikningar eru gerdir til ad haegt sé ad bera maeld redox gildi i setinu
saman vid adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl., 2008).

Uppsofnun lifreenna leifa hefur neikveed ahrif a lifriki undir kvium. Eftir pvi sem lifraen
uppsofnun er meiri pvi minni verdur oxunargetan i setinu og redox gildi maelast laegri.
Redox gildi (umreiknud, Esne) haerri en +100 mV teljast bakgrunnsgildi og endurspegla
edlilegt astand sets. Gildi & bilinu + 100 til -50 mV gefa visbendingu um ad hnignun sé a
bakterium og botndyrum sem brjéta nidur lifraenar leifar i setinu. Gildi & bilinu -50 til -150
gefa til kynna ad pénokkur uppséfnun sé a lifreenum leifum og adsteedur ekki gédar nema
fyrir peer lifverur sem eru mjog polnar gagnvart lifraanum leifum. begar gildi maelast laegri
en -150 mV eru adstaedur ordnar surefnisfirrtar og élifveenlegar fyrir flest dyr (Hargarve o.fl.
2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001; Brooks o.fl. 2003).

Toluleg Urvinnsla

Ad undangengnum préfum @ normal-dreifingu varparad t-prof (e. paired t-test) notad til
pbess ad greina hvort marktaekur munur veaeri 8 umreiknudum redox gildum og pH gildum
milli dranna 2018 (bakgrunns athugun) og 2019.

Tolfreedigreiningar voru gerdar i forritinu R uUtgafa 3.6.1 (R Core Team, 2019) i vidmoti
RStudio (RStudio Team, 2016).

Nidurstédur og umraedur

Nidurstodur meeldra gilda og skynmats i naersvaedisathugun (MOM-B) syndi ad 10 af
fimmtan synum fengu einkunnina 2 sem telst gott astand. prju syni fengu 3 i einkunn sem
telst sleemt astand, eitt syni fékk einkunnina 1 sem telst mjég gott astand og eitt syni fékk
einkunnina 4 sem telst mjég sleemt astand (1. mynd). Heildareinkunn svaedisins var 2 sem
telst gott en er pé einkunn sem veldur pvi ad virkja parf snidvoktun (Standard Norge, 2016).
Fiskur var i 6llum kvium & svaedinu og var syni tekid vid hverja kvi og i sumum tilfellum 2
syni (vid kviar 9 og 10) og einnig fjeer kvium.

! Gétlisti ar norska stadlinum (Standard Norge, 2016).
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Vid snidvoktun (MOM-C) fékk syni T1, sem er i 25 m fjarleegd fra kvi 10 sem fékk verstu
einkunn i naersvaedis voktun, tvo i einkunn sem telst gott en 6nnur syni sem voru i meiri
fjarlaegd (55-500 m) fengu 1 sem er mjdg gott dstand og var heildareinkunn snidvoktunar
mjég gott (1. mynd).

Dypi synatokustodva var a bilinu 51 til 64 m i naersveedisvoktun (MOM-B), grynnst vid kvi 1
naer landi og dypst vid kvi 10 fjzer landi (1. mynd). Dypi synatdkustddva i snidvoktun (MOM-
C) var 54-70 m, grynnst vid synatokupunkt T2 en dypst 4 synatokupunkt T4. Setgerd a botni
reyndist leir @ 6llum stodvum.

Burstaormar saust i 6llum synum nema tveimur vid kvi 9 og 10 (SIG11 og SIG15) en par
saust engin dyr. Vid hamark lifmassa voru flest syni (73%) med faerri en tiu burstaorma i
syni en i bakgrunns athugunum voru peir oftast fleiri en prjatiu i syni. | bakgrunns
athugunum fundust einnig krabbadyr i fjorum synum og skeljar i sj6 synum en einungis
fannst lifandi skel i einu syni (SG1) vid hamark lifmassa (Tafla 1 og vidauki Ill). Greint verdur
nanar fra tegundasamsetningu og fjolda einstaklinga fyrir snidvoktunina pegar buid verdur
ad vinna ur peim synum.

Fodurleifar sdust i synum SIG1-SIG5 og SIG8-SIG11, gasbdlur sdust i syni vid kvi 10 (SIG11)
sem og hvit skan af bakterium (Beggiatoa) sem lifa vid surefnisfirrtar adstaedur (2. mynd).
Uppsofnun lifreenna leifa (grot) meeldist i tveimur synum vid SIG11 og SIG15. Lykt af brenni-
steinsvetni (H,S) fannst af 6llum synum i naersvaedisvoktun og af syni T1 i snidvoktun en
engin lykt fannst af synum T2, T3 og T4 (Tafla 1).
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2. mynd. Gasbdlur og hvit skan (Beggiatoa) i syni vid kvi 10. (Ljésm: EEJ)

Samanburdur @ myndum fra bakgrunns athugunum syna ad veruleg breyting hefur ordid a
aferd og lit botnsetsins eftir ad eldi héfst & svaedinu. | bakgrunns athugunum var synilegt
ljésbrunt lag ofan a péttari leir en vid hamark lifmassa var bruna lagid ekki sjaanlegt og
botnsetid allt dokkbrunt eda svart (3. mynd) og var aferd setsins hlaupkennd.



3. mynd. Utlit botnsets vid Sigmundarhus i bakgrunns athugunum i mai 2018 (t.v.) og vid hdmark lifmassa i
dgust 2019 (t.h.). (Ljésm. t.v. GO, t.h. EEJ).

Tafla 1. Hnit og lysing @ fimmtdn botnsynum ur naersvaedisvéktun (MOM-B, SIG1-SIG15) og fjorum synum ur
snidvéktun (MOM-C, T1-T4) vid Sigmundarhus 28. dgust og 3. september 2019.

Hnit , . Lyktaf

Stédvar Dypi Setgerd Litur og aferd Sjanleg dyr
Lat Long H,S

SIG1 65,03261 -13,88033 51 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Burstaormar, skel
SIG2 65,03267 -13,88270 58 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Burstaormar
SIG3 65,03279 -13,88499 59 Sterk Leir Brin/svort, mjuk Burstaormar
SIG4 65,03288 -13,88740 59 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Burstaormar
SIG5 65,03198 -13,88874 64 Sterk Leir Brin/svort, mjuk Burstaormar
SIG6 65,03320 -13,89010 58 Vottur Leir Brun/svort, mjuk Burstaormar
SIG7 65,03284 -13,89281 62 Vottur Leir Brin/svort, mjuk Burstaormar
SIG8 65,03318 -13,89424 62 Sterk Leir Brin/svort, mjuk Burstaormar
SIG9 65,03320 -13,89672 63 Sterk Leir Brin/svort, mjuk Burstaormar
SIG10 65,03330 -13,89904 61 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Burstaormar
SIG11 65,03337 -13,90141 64 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Engin
SIG12 65,03352 -13,90321 62 Vottur Leir Brun/svort, mjuk Burstormar
SIG13 65,03320 -13,88072 47 Vottur Leir Brin/svort, mjuk Burstormar
SIG14 65,03348 -13,90255 64 Sterk Leir Brin/svort, mjuk Burstormar
SIG15 65,03352 -13,90052 62 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Engin

T1 65,03377 -13,90291 61 Vottur Leir Brin/svort, mjuk NA

T 65,03446  -13,91294 54 Engin Leir Ljos/grd, pétt NA

T3 65,03381 -13,90416 61 Engin Leir Brin/svort, mjuk NA

T4 65,03230 -13,90184 69 Engin Leir Ljos/gra, pétt NA

NA; Nakveem tegundagreining i samraemi vid adferdafraedivid uttekt a snid berst sidar.

Gildi pH i naersvaedisvoktun maeldust & bilinu 6,97 til 8,17 og var medaltalsgildid 7,42.
Medaltal mzldra redox-gilda var -96 mV (sponn -159 til 48) og voru gildin lzegst par sem
astand syna var slaamt eda mjég slaemt (Tafla 2). [ snidvoktun maeldist pH & bilinu 7,18 til
7,42 og redox-gildi & bilinu -26 til 188 par sem laegsta gildid maeldist i 25 m fjarleegd fra kvi
10 (T1) en haesta gildid i 500 m fjarleegd fra kvi (Tafla 2).
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Tafla 2. Nidurstédur meelinga @ syrustigi (pH) og redox gildum (Emeit) i fimmtdn botnsynum ur naersvaedis-
véktun (MOM-B, SIG1-SIG15) og fiérum synum ur sniévéktun (MOM-C, T1-T4) vid Sigmundarhus pann 29.
dgust og 3.september 2019. Auk pess er gefid upp gildi (Eref.pot) sSem fylgir med redox-nemanum (Thermo Fisher
Scientific inc., 2007) og parf ad baeta vid meelda redox-gildid og er su tala hdd hita i setinu. Umreiknud gildi
(Ehske) fast med jofnunni Ehspe=Emzic+Eref.pot.

Redox (mV)
Mzlt Uppgefid
Stédvar  Kvinr. Fjarleegd pH gildi gildi  Umreiknud
fra kvi (Emzet) (Eref.pot)  8ildi (Ehgye)

SIG1 1 0 7,15 -320,2 218 -102
SIG2 2 0 7,23 -319,3 218 -101
SIG3 3 0 6,98 -335,4 218 -117
SIG4 4 0 7,71 -354,6 218 -137
SIG5 14 0 7,18 -338,1 218 -120
SIG6 5 0 7,4 -170,0 218 48
SIG7 6 0 7,99 -288,1 218 -70
SIG8 7 0 7,3 -290,4 218 -72
SIG9 8 0 7,62 -322,5 218 -105
SIG10 9 0 7,19 -354,7 218 -137
SIG11 10 0 6,99 -377,1 218 -159
SIG12 10 25 7,45 -287,6 218 -70
SIG13 1 25 8,17 -225,5 218 -8
SIG14 9 0 7,93 -357,7 218 -140
SIG15 9 0 6,97 -365,0 218 -147

T1 25 7,42 -244.3 218 -26

T3 55 7,18 -172,0 218 46

T2 500 7,36 -29,6 218 188

T4 100 7,26 -55,7 218 162

Samkveemt porudu t-proéfi voru redox gildi marktaekt laegri vid hamark lifmassa samanborid
vid gildin i bakgrunns athugunum (t-prof; p<0,001) en pa var medaltal redox gilda &
fiskeldissvaedinu 345,6 mV (sponn 284,2—-404,6 mV) (4. mynd). Medaltal pH gilda i botnseti
var 7,61 i bakgrunns athugunum (spénn 7,36—7,76). Gildin voru mun breytilegri vid hdmark
lifmassa og maeldust ad medaltali leegri (7,42) en ekki reyndist markteekur munur a pH
gildum milli athugana (Mann-Whitney; p=0,11) (5.mynd).
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5. mynd. Gildi pH i botnseti vid Sigmundarhus i bakgrunns athugunum og vid hdmark lifmassa.

Nanar ma sjad nidurstodur fyrir alla paetti hverrar synatokustédva i naersveedis voktun
(MOM-B) i vidauka | og fyrir snidvoktun (MOM-C) i vidauka II.

Lokaord

Astand fiskeldissveedisins vid Sigmundarhds vid hamark lifmassa var i heildina gott
samkvaemt skynmati og maelingum. A medan peir burstaormar sem fundust 4 svaedinu eru
enn til stadar vidhalda peir nidurbroti 4 lifreenum leifum sem er jakvaett. [ syni vid kvi 10
(SIG11) er uppsofnun lifreenna leifa mikil og 61l dyr horfin par og er mjég slaemt dstand par.
Hugsanlega er dzld par sem fédurleifar og skitur safnast fyrir i miklu magni undir peirri kvi.
Nidurstodur snidvoktunarinnar (MOM-C) gefa pd til kynna ad uppsofnun lifraenna leifa sé
mjog stadbundin og voru gildi redox malinga og skynmats i synum i 55, 100 og 500 m
fjarleegd fra eldissvaedinu likt og md buast vid i bakgrunnsmaelingum p.e. redox gildi yfir 100
mV, engin lykt af brennisteinsvetni og syni ljésari. Par sem nidurstédur naersvaedis
voktunarinnar syna ad astand botnsets & eldissvaedisinu er lakara en mjég gott verdur
synataka endurtekin i lok hvildartimabils og svo aftur vid hamark lifmassa naestu framleidslu
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(Standard Norge, 2016). bad veeri p6 gagnlegt m.t.t. nytingu svaedisins ad taka syni um
midbik hvildartimabilsins og svo aftur vid lok hvildartimabils. bannig skapast betri vitneskja
um hversu hratt nidurbrot lifreenna leifa verdur a botninum og hvenaer svaedid er i stakk
buid til ad eldi hefjist 4 ny. Su synataka yrdi hins vegar umfangsminni og myndi mida ad pvi
ad fylgjast frekar med peim sveedum sem komu verst Ut i pessum synatdkum.
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Vidauki I. Gatlisti— MOM-B, B1 og B2



Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf.

Dags: 29.8.2018

Gatlisti B.1

Stadsetning: Sigmundarhus Hamark lifmassa 5.300 tonn MOMB
Ndamer synis Index
Breyta Stig
Gr. SIG1 SIG2 SIG3 SIG4 SIG5 SIG6 SIG7 SIG8 SIG9 | SIG10 | SIG11 | SIG12 | SIG13 | SIG14 | SIG15
Botngerd (B) mjuk, H6rd (H) B B B B B B B B B B B B B B B
1 Joyr [13=0, Nei=1 o | o 0 0 0 0 o | o o 0 1 0 0 o | 1
pH Maelt gildi 715 | 723 | 698 | 7,71 | 718 | 74 | 799 | 73 | 762 | 7,29 | 699 | 745 | 817 | 7,93 | 6,97
. Eh (mV)  |Mzlt gildi -320,2 | -319,3| -335,4 | -354,6 | -338,1| -170,0| -288,1 | -290,4 | -322,5| -354,7 -377,1| -287,6 | -225,5| -357,7| -365,0
ref.gildi* 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218
pH/Eh frd mynd D.1** 2 2 3 2 2 0 1 1 2 2 3 1 1 2 3 1,8
Astand synis: 2 2 3 2 2 1 2 2 2 2 4 1 1 2 3
Astand flokks (gruppe) Il: 2
Hiti pH buffera (°C): 7,5 Hiti i sjo (°C): 10,1 Hiti i seti (°C): 7,2
pHisjé: 8,33 Eh i sjo: 244 mV Referanseelektrode:
Gasbolur fo—n 4
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litur Ljos/gra=0
Brint/svart = 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Engin =0
Lykt Vottur =2 2 2 2 2
Sterk =4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
m | pétt=0
Aferd Mjuk=2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Laus =4 4
<1/4=0 0 0
RUmMmmAl
greipar 1/4-3/4=1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
>3/4=2 2 2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bykkt grots|2 cm-8 cm =1 1 1
>8cm=2
Samtals = 9 10 9 9 9 6 7 9 9 9 17 7 6 9 10
Gildi X 0,22 20 [ 22 2,0 2,0 2,0 1,3 1,5 2,0 2,0 20 | 37 | 15 ] 1,3 ] 20 | 22 2,0
Astand synis 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2 3
Astand flokks (gruppe) Il 2
Medaltal flokka Il og IlI 2,0 2,1 2,5 2,0 2,0 0,7 1,3 1,5 2,0 2,0 3,0 1,5 1,4 2,0 2,6 1,9
Samanlégd einkunn syna 2 3 3 2 2 1 2 2 2 2 4 2 2 2 3
pH/Eh Leidréttingar summa Einkunn
Index Midgildi
<1,1 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3
>3 4 HEILDAR EINKUNN SV/EDISIZz |

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.
Skodad pann 10.mai 2018 4 sl6d https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf

**Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg

(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).







Synatokustadur

Upplysingar fra synatokustad* SIG | SIG | SIG | SIG | SIG | SIG
SIG1|SIG2|SIG3|SIG4|SIG5[SIG6|SIG7|SIG8|SIG9| 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
Dypi (m) 50,7| 576|586 61 |61,1| 58 |62,4]1628| 63 | 61 |63,5] 62 | 47 |64,1]|61,7
Fjoldi tilrauna vid synatoku 1 3 2 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Loftbdlur vid synatdku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leir X X X X X X X X X X
Silt
Setgerd Sandur
mol
Skeljasandur
Grjétbotn
Steinbotn
Skrapdyr (fjoldi)
Krabbadyr (fjoldi)
Skeljar (fjoldi) 1
Burstaormar (fjoldi) <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | >10| <10 | <10 | <10| O | >20|>30|<10]| O
Onnur dyr (samtals fjoldi)
Beggiatoa X
Fodur leifar X X X X X X X X X
Skitur

Athugasemdir

*Heiti synatokustada og stadsetning synd a korti i skyrslu




Vidauki Il. Gatlisti— MOM-C, B1 og B2



Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf.

Dags: 3.9.2019

Gatlisti B.1

Stadsetning: Sigmundarhas Hamark lifmassa 5.300 tonn MOMC
Breyta . NuUmer synis Index
Gr. (Parameter) | 18PN T T3 T g
Botngerd (B) mjuk, HO6rd (H) B B B B
Fjarleegd fra kvi (| 25 500 55 100
1 [oyr [J3=0, Nei=1 0 ] 0 ] O 0 [ [ [ [ [
pH Meelt gildi 7,42 7,36 | 7,18 | 7,26
. Eh (mV) Maelt gildi 2443|296 [ -172 | 55,7
ref.gildi* 218 218 218 218
pH/Eh frd mynd D.1** 1 0 0 0,25
Astand synis: 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) II: 1
Hiti pH buffera (°C): 7,0 Hiti i sjo(°C): 7,8 Hiti i seti (°C):7,0
pH isjo: 8,33 Ehisjo
Gasbolur Ja : 4
Nei=0 0 0 0 0
Litur Ljos/gra=0 0 0
Brunt/svart =2 2 2
Engin=0 0 0 0
Lykt Vottur =2 2
Sterk =4
m ) pétt=0 0 0
Aferd Mjuk=2 2 2
Laus=4
<1/4=0
Rammal greipar |1/4-3/4=1 1 1 1 1
>3/4=2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0
bykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 7 1 5 1
Gildi X 0,22 1,54 0,22 1,1 0,22 0,77
Astand synis 2 1 1 1
Astand flokks (gruppe) llI 1
Midgildi flokka Il og IIl 1,77 | 0,11 ] 0,55 | 0,33 0,69
Astand syna 2 1 1 1
pH/Eh Le|6rett|‘ng:‘:1r ?umma Einkunn
Index Midgildi
<11 1
1,1<2,1 2
2,1-<3,1 3
23 4 HEILDAR EINKUNN SV/EDISl 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.

Skodad pann 10.mai 2018 & sl6d https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf

**Standard Norge (2016). Miljpovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).







Synatokustadur

Upplysingar fra
synatokustad*

T1

T2

T3

T4

Dypi (m)

61,4

53,5

61,0

70,0

Fjoldi tilrauna vié synatoku

Loftbdlur vid synatdku

Leir

Silt

Setgerd Sandur

mol

Skeljasandur

Grjotbotn

Steinbotn

Skrapdyr (fjoldi)

Krabbadyr (fjoldi)

Skeljar (fjoldi)

Burstaormar (fjoldi)

Onnur dyr (samtals fjéldi)

Beggiatoa

FAdur leifar

Skitur

Athugasemdir

Dyr ekki talin, nidurst. berast sidar

Dyr ekki talin, nidurst. berast sidar

Dyr ekki talin, nidurst. berast sidar

Dyr ekki talin, nidurst. berast sidar

* Heiti 4 korti




Vidauki lll. Nidurstodur grunnrannsokna i naersvaedi fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus
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Laxar fiskeldi ehf.
Sent i tolvupdsti a netfongin: gunnar@laxar.is og kristjan@laxar.is

Neskaupstadur 28. mai 2018

Efni: Nidurstodur grunnrannsokna i naersvaedi fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus

Samkvaemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands grunnrannsdéknir a botnseti
i naersvaedi (MOMB) fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus i Reydarfirdi 9. mai 2018. Farid
var batnum Sogu i eigu Laxar fiskeldis. Vedur var gott i fyrstu en pad vindadi um hadegi og
for ad rigna.

Adferdir

Syni voru tekid 4 ellefu stodvum i naersvaedi eldissvaedisins vid Sigmundarhus. Stadsetning
stodva var dreift pannig ad peaer gefi sem besta mynd af 6llu svaedinu (1. mynd). Hnit allra
synatokustodva eru synd i vidauka I. Synataka var unnin eftir ISO stadli 12878:2012 um
umhverfisvéktun & dhrifum fiskeldis & mjukbotn (Stadlarad islands, 2016). ISO stadli
16665:2014 um leidbeiningar & magnbundinni synatoku og medferd syna a lifriki a
mjukbotni (International standard, 2014) og norskum stadli NS 9410:2016 um
umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i sjé a sjavarbotn (Standard Norge, 2016).

13"5.6'W 13"5|5'W 13"514'W l3°5]3'W 13°5|2'W 13“5'1‘W

0 0.5 1 15 2km

Mynd 1. Synatékustédvar innan eldissvaedis Laxar fiskeldis vid Sigmundarhus i Reydarfirdi.
(kortagégn frd Landmaelingum [sland og Landhelgisgaeslunni).

Botnsyni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?). Eitt syni var tekid & hverjum stad,
dypi var skrad og synatokustadir hnitsettir med GPS taeki. Um leid og syni kom upp var
oxunargeta (reduction—oxidation reaction) setsins maeld, dsamt pH-gildi og hita.
Elekté6dum maelanna var stungid um 1 cm ofan i setid og lesid af pegar maelar syndu

Myrargdtu 10 740 Neskaupstad e simi: 477- 1774 e na@na.is ® www.na.is bls. 1 af 5

Tjarnarbraut 39b e 700 Egilsstodum e simi: 471- 2774


mailto:gunnar@laxar.is
mailto:kristjan@laxar.is

Lz,

NATTORUSTOFA AUSTURLANDS

stodug gildi. Synid var losad Ur greipinni a plastbakka og skynmat gert, p.e: hvort lykt af
brennistein finndist i setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og pykkt
mogulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur seeist i syni, hvort
gasbolur saejust og hvort hvit skan vaeri 4 yfirbordi setsins. Einnig var rammal greipar
skrdad. Ad maelingum og skynmati loknu var hvert syni sigtad & stadnum med 1 mm sigti
og innihaldi pess komid fyrir i ljdsum bakka. Dyr sem sdust voru talin gréflega og greind i
helstu flokka p.e. bustaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr og var staekkunargler notad
til hjalpar.

Allar nidurstédur voru skradar & stadladan gatlista® (sja vidauka Il) og fékk hver pattur sem
kannadur var dkvedid gildi. Gildi allra patta sem kannad var i synunum eru |6gd saman og
svaedid faer dkvedna einkunn skv. stadli sem dkvardar dstand pess. Astandsflokkanir eru
fjorir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slemt og 4= mjég slaemt (Standard Norge, 2016).

Nidurstédur

Allir flokkar i uttekt a dstandi mjukbotns innan eldissvaedis vid Sigmundarhus fengu
einkunina 1 eda mjég gott og var heildareinkunn svaedisins ad sama skapi 1 eda mjég
gott. Eldi hefur ekki ennpa hafist & svaedinu og var uttektin sem hér er gerd grein fyrir
hugsud sem grunnrannsékn til samanburdar vid dstand eftir ad eldi hefst 4 sveedinu.

Hiti sjdvar meeldist 2,2°C pegar uttekt for fram og pH gildi var 8,33.

Dypi synatokustada var 4 bilinu 53 til 64 m, grynnst yst og dypra eftir pvi sem innar dré.
Setgerd a botni reyndist vera silt @ fjorum ytri st6dvunum (SIG1 — SIG4), blandad silt og
leir & stodvum SIG5 og SIG6 og leir & fimm innri stédvunum (SIG7-SIG11). pH gildi maeldust
a bilinu 7,36 til 7,76 og var medaltalsgildid 7,6. Redox gildi var maelt & niu stédvum, en
ekki tokst ad meela a tveimur stédvum (SIG2 og SIG9). Gildin voru a bilinu 284,2-404,6 mV,
Medaltalsgildi var 345,6 mV.

Redox maelingar i seti gefa upplysingar um dstand sets og maela oxunargetu pess (oxunar-
afoxunarspennu). Uppsofnun lifreenna leifa hefur neikvaed ahrif 4 lifriki undir kvium. Eftir
bvi sem lifreen uppséfnun er meiri pvi minni verdur oxunargetan i setinu. Redox gildi
(umreiknud, Esue)? haerri en +100 mV teljast bakgrunnsgildi og endurspeglar edlilegt
astand sets. Gildi a bilinu + 100 til -50 mV gefa visbendingu um ad hnignun sé 3 bakt-
erium og botndyrum sem brjéta nidur lifraenar leifar i setinu. Gildi laegri en -250 mV telst
Oasaettanleg (Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001; Brooks o.fl. 2003).

Burstaormar fundust a 6llum st6dvum og voru i mestum péttleika. Krabbadyr fundust a
fjorum stodvum, skeljar a sj6 st6dvum. Einnig fannst kudungur og madkamaodir.

1 Gétlisti Gr norska stadlinum (Standard Norge, 2016).

2 Til a8 umreikna redox gildi (Ehske) parf ad baeta vid uppgefnu gildi sem fylgir med nemanum (Thermo
Fisher Scientific inc., 2007) og faest med jéfnunni Ehsie=Emait+Eref.pot. Utreikningurinn er gerdur til ad geta
borid maeld redox gildi i setinu saman vid adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl,,
2008).
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Enginn skitur, fédurleifar, né gasbdlur sdust og uppsoéfnun lifraenna leifa (grot) maeldist
ekki. A einni st6d kom uppp rusl med syni (SIG2).

Nanar ma sja nidurstodur fyrir alla paetti hverrar synatokustodvar i vidauka Il.
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Vidauki I. Upplysingar um stadsetningu synatékustodva (LAT, LON), dypi og setgerd vid

Sigmundarhus.

Synat6kustod LAT LON Dypi (m) Setgerd
SIG1 65.032411 -13.880599 53 Silt
SIG2 65.032939 -13.883015 55,9 Silt
SIG3 65.032612 -13.885939 61 Silt
SIG4 65.032878 -13.887318 61,1 Silt
SIG5 65.03299 -13.890117 61,4 Silt og leir
SIG6 65.032867 -13.893166 62,9 Silt og leir
SIG7 65.033373 -13.894885 61,6 Leir
SIG8 65.033072 -13.896711 62,6 Leir
SIG9 65.033538 -13.899893 61,7 Leir
SIG10 65.033592 -13.901302 62,6 Leir
SIG11 65.0337 -13.902973 63,8 Leir




Vidauki Il. Gatlisti — MOMB — B1 og B2



Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf. Dags: 9.5.2018 Gatlisti B.1
Stadsetning: Sigmundarhus
Breyta . Numer synis Index
Gr. (Parameter) Stig (poeng) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Botngerd (B) mjuk, HO6rd (H) B B B B B B B B B B B
I [Dyr [Ja=0, Nei=1 0 | O 0 0 0 0 o[ o] o] o] o
pH Mzelt gildi 769 | 762|769 | 759 | 765| 753|758 7,6 | 7,76 | 7,61 | 7,36
" Eh (mV) Meelt gildi 186,6 EM | 159,5|167,9]| 140,61 111,5| 147,31 112,3| EM | 147,5| 66,2
ref.gildi* 218 218 | 218 | 218 | 218 | 218 | 218 218 | 218
pH/Eh frd mynd D.1** 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Astand synis: 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) II: 1
Hiti pH buffera (°C): 4,4 Hiti i sjo (°C): 2,2 Hiti i seti (°C): 4,1
pH isjo: 8,33 Ehisjo: 351,7 Referanseelektrode:
Gasbélur )3 : 4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litur Lj6s/gra =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brant/svart = 2
Engin=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lykt Vottur =2
Sterk =4
m ) pétt=0
Aferd Mjik=2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Laus=4
<1/4=0 0 0
RUmmal greipar |1/4-3/4=1 1 1 1 1 1 1 1 1
>3/4=2 2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 2 3 3 3 3 3 2 3 4 3 3
Gildi X 0,22 0,44 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,44 | 0,66 | 0,88 | 0,66 | 0,66 ]0,64
Astand synis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) IlI 1
Midgildi flokka Il og IlI 0,22 (033|033 03/|033{033]|0,22{0,33]|0,44]| 0,33] 0,33]0,32
Astand syna 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pH/Eh Le|6rett|'ngz';1r 'summa Einkunn
Index Midgildi
<11 1
1,1-<2,1 2
2,1<3,1 3
>3 4 HEILDAR EINKUNN SV/EDISI 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.

Skodad pann 10.mai 2018 & sl6d https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf
**Standard Norge (2016). Miljpovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).




Gatlisti B.2

, . P Synatékustadur
Upplysingar fra synatdkustad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Synatokustadur
(koordinatfestet posisjon)* SIG1|SIG2|SIG3|SIG4|SIG5F|SIG6|SIG7|SIG8|SIG9|SIG10(SIG 11
Dypi (m) 53 | 559 61 |61.1]| 61.4]|629(|61.6|62.6]|61.7| 62.6 | 63.8
Fjoldi tilrauna vid synatdku 2 1 6 1 1 1 1 1 2
Loftbdlur vid synatoku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leir X X X X X X X
Silt X X X X X X
Setgerd Sandur
mol
Skeljasandur
Grjotbotn
Steinbotn
Skrapdyr (fjoldi)
Krabbadyr (fjoldi) 1 1 2 3
Skeljar (fjoldi) 2 1 2 5 1 1 4
Burstaormar (fjoldi) >50 | >50 | >50 | >50 | >30 | >30 | >20 | >30 | »>30 | >30 >30
i
< 3
. — Ne)
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Vidauki Illl. Rannsdéknir a botnseti i sjo a fiskeldissvaedi vido Sigmundarhus i
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Samkvaemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands rannsdknir & botnseti innan naersvaedis
fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus i Reydarfirdi vid hamarks lifmassa. Nidurstddur peirra rannsdkna gafu
tilefni til ad virkja voktun a snidi Gt fyrir naersveedi fiskeldisins til ad kanna mégulega mengun utan
naersvaedis. Bakgrunns athuganir h6fdu adur verid gerdar a svaedinu.

Synum var safnad af botnseti a fjorum stodum 4 snidi i 25 til 500 m fjarleegd fra kvi. Fjogur syni voru tekin
4 hverjum stad. A 6llum stadsetningum voru maelingar & redox gildum og pH gerdar i efstu I6gum
botnsetsins og synum lyst med tilliti til litar, lyktar, afer6ar og hvort gasbdlur eda hvit skan saeist. Synin
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sleemt og 4= mj6g sleemt. Auk pess var eitt syni tekid a hverri stadsetningu i snidvoktun til efnagreininga a
lifreenu kolefni, heildarmagni kéfnunarefnis, og heildarmagni lifreenna leifa.

Nidurstodur maelinga og skynmats snidvoktunarinnar syndu ad astand botnsets var gott a st6d naest kvium
(25 m) en mjég gott & 68rum stodvum fjeer kvium (55-500m). Mat & astandi hryggleysingjafanu a sému
stodvum og meelingar og skynmat var gert syndu ad dstandid var verst naest kvium en pad var gott eda
mj6g gott a stodvum fjaer kvium. béttleiki botnhryggleysingja var svipadur a 6llum st6dvum nema a dypstu
stédinni par sem hann var minnstur. Tegundasamsetning hryggleysingjafanunnar naest kvium bar pess
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Inngangur

Samkveemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands rannséknir @ botnseti a
naersvedi (MOM-B) fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus i Reydarfirdi 29. agust og 3.
september vid hamark lifmassa. Fiskur hafdi pa verid i kvium a sveedinu sidan 18. mai 2018,
edai 15 manudi, og var lifmassi um 5.200 tonn i 11 kvium pegar synataka fér fram (1. mynd).
Slatrun ur kvium af sveedinu héfst um midjan september og er stefnt ad pvi ad slatrun ljuki
fyrir lok mai 2020 og fer sveedid pd i hvild (Kristjan Ingimarsson, télvupdstur, 30. september
2019). Nidurstodur naersvaedis rannsékna (Erlin Emma Jéhannsddttir, 2019) leiddu i ljos ad
heildareinkunn fyrir svaedid var lakara en mjég gott og pvi purfti ad virkja voktun a snidi ut
fyrir fiskeldissvaedid (MOM-C) til ad kanna nanar mogulega mengun utan nzersveda
(Standard Norge, 2016). Su uttekt fér fram pann 3. september 2019.

[ pessari skyrslu er gerd grein fyrir nidurstddum & tegundagreiningu hryggleysingja & snidi
(MOM-C) dsamt mealingum og skynmati & sému stodvum. Nidurstédur & tegundasam-
setningu hryggleysingja eru jafnframt bornar saman vid grunnrannsoéknir sem féru fram vid
Sigmundarhus arid 2003 (borleifur Eiriksson o.fl., 2003) vidauki II.

Farid var i synatdkur a batnum Sogu i eigu Laxar fiskeldis og var vedur gott, ndnast logn og
urkomulaust.

Adferdir

Synataka

Botnsyni i snidvoktun (MOM-C) voru tekin & fjorum st6dvum Gt frad neersveedi eldissveedisins
vid Sigmundarhus. Stadsetningar stodva voru i 25 m, 55 m, 100 m og 500 m fjarleegd fra
kvium (1. mynd). Synatakan var unnin eftir /SO stadli 12878:2012 um umhverfisvoktun a
ahrifum fiskeldis & mjukbotn (Stadlardd islands, 2016). ISO stadli 16665:2014 um leid-
beiningar 8 magnbundinni synatoku og medferd syna a lifriki & mjukbotni (International
Standard, 2014) og norskum stadli NS 9410:2016 um umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i
sj6 4 sjavarbotn (Standard Norge, 2016).
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1. mynd. Synatékustodvar i snidvoktun (T1-T4) vid Sigmundahds i Rey8arfirdi i september 2019 og synatéku-
stédvar i grunnrannscékn i dgust arid 2003 (I1-V). (borleifur Eiriksson o.fl., 2003). Synatékustadur Ill er ekki
syndur & korti vegna misreemis [ stadsetningu og dypi (Kortagégn frd Landmeelingum Islands og
Landhelgisgaeslunni).

Syni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?), fjégur syni voru tekin a hverri stéd, prju
til tegundagreiningar a hryggleysingjum og eitt til efnagreiningar. Dypi var skrad af bat og
synatdkustadir hnitsettir. Oll syni til tegundagreiningar @ hryggleysingjum voru sigtud &
stadnum med 0,5 mm sigti og peim komid fyrir i haefilega stérum synadollum. bvi naest var
10% formalini hellt & pau dsamt boraxi til ad koma i veg fyrir ad kalkhlutar lifvera leystust
upp. Eftir nokkra daga var formalininu hellt af synunum og 70% etandli baett 4 pau og pau
geymd par til dyr voru talin og pau greind i tegundir/hépa. | nokkrum tilfellum var fjoldi
dyra i synum pad mikill ad adeins var greindur hluti dyra (1/2) ur peim.

[ einu syni & hverri stdd var oxunarmattur (reduction—oxidation reaction) setsins maeldur
(kallad redox-gildi hér eftir) med Euthech pH 450 maeli og redox/ORP rafskauti fra Thermo
Fisher (Thermo Fisher Scientific inc., 2007), 4samt hitastigi (°C) og pH-gildi sem var mzaelt
med Orion STAR A324 hitamaeli og Ross pH rafskauti. Rafskautum maelanna var stungid
u.p.b. 1 cm ofan i setid um leid og synid kom upp og lesid af pegar maelar syndu st6dug
gildi. Ad pvi loknu var synid losad ur greipinni i plastbakka og skynmat gert, p.e. hvort lykt
af brennisteinsvetni (H,S) fyndist af setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og
bykkt mogulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur saeist i syni, hvort
gasbolur saejust og hvort hvit skan vaeri @ yfirbordi setsins (Beggiatoa). Einnig var rammal
greipar skrad.

Utreikningar 4 redox gildum og vidmidunarmérk { botnseti

Redox malingar i botnseti gefa upplysingar um dastand sets og maela oxunarmatt pess
(oxunar-afoxunarspennu). Til ad fa rétt redox gildi parf ad umreikna maeld gildi (Ehske) med
bvi ad baeta vid gildi samkvaemt leidbeiningum sem fylgja med rafskautinu, en gildin eru



had hitastigi (Thermo Fisher Scientific inc., 2007). Rétt gildi fast med jofnunni
EhsHe=Emwit+Eref.pot. Umreikningar eru gerdir til ad haegt sé ad bera mald redox gildi i setinu
saman vid adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl., 2008).

Uppsofnun lifreenna leifa hefur neikvaed ahrif & lifriki undir kvium. Eftir pvi sem lifreen
uppsoéfnun eykst pvi minni verdur oxunarmatturinn i setinu og redox og pH gildi maelast
leegri. Redox gildi (umreiknud, Esne) heerri en +100 mV teljast bakgrunnsgildi og endurspegla
edlilegt astand sets. Gildi & bilinu + 100 til -50 mV gefa visbendingu um ad hnignun sé a
astandi sets. Gildi a bilinu -50 til -150 gefa til kynna ad p6 nokkur uppséfnun sé a lifreenum
leifum og adstaedur ekki gédar nema fyrir paer lifverur sem eru mjog polnar gagnvart
lifreenum leifum. begar gildi maelast laegri en -150 mV eru adstaedur ordnar surefnisfirrtar
og Olifvaenlegar fyrir flest dyr (Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001;
Brooks o.fl. 2003).

Vidmidunarmork fyrir astand sets og hryggleysingjafanu a8 mjukbotni

Allar nidurstddur voru skrddar i stadladan gétlista® (sja vidauka 1) og fékk hver pattur sem
kannadur var dkvedid gildi. Gildi allra maeldra patta og skynmats voru |6gd saman og sveedid
fékk akvedna einkunn skv. stadli sem akvardadi dstand pess. Astandsflokkarnir eru fjorir: 1
= mj6g gott, 2 = gott, 3 = sleemt og 4= mj6g sleemt (Standard Norge, 2016). Vid mat 4 astandi
i snidvoktun at frad hryggleysingjum er horft til péttleika hryggleysingja (fjdlda/m?), fjdlda
tegunda og hlutfallslegan péttleika einstakra tegunda og eru astandsflokkarnir einnig fjorir:
1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slemt og 4= mjog sleemt (Tafla 1) (Standard Norge, 2016).

Tafla 1. Mat @ dstandi hryggleysingjafdnu d mjukbotni ut fra fjdlda tegunda og hlutfalli (%)
algengustu tegundarinnar (tafla endurgerd ur Standard Norge, 2016).

1 2 3 4
Mjog gott Gott Slaemt Mjog sleemt
Fjoldi tegunda 5-19 1-4
Hlutfall (%)
algengustu <90% >90%

tegundarinnar

Til ad meta astand hryggleysingjafanu @ mjakbotni Gt fra fj6lbreytni var studst vié norsk
viomid (Molvaer o.fl., 1997; Iversen & Sandgy, 2018) (Tafla 2). Einnig var horft til
vidmidunaradstadna fyrir fidlbreytni botnlaegra hryggleysingja vid island (Agnes Eydal o.fl.,
2014). Ef Shannon Wiener (H’,log2) er 4 eda heerri pa er talid ad astand botns endurspegli
gildi sem ma finna & 6réskudum svaedum.

1 Gétlisti ar norska stadlinum (Standard Norge, 2016).



Tafla 2. Mat d dstandi hryggleysingjafdnu ¢ mjukbotni ut fra fjélbreytni (Shannon Wiener, H'log2)
(tafla endurgerd ur Molveer o.fl., 1997; Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4
Mj6g gott Gott Sleemt  Mjogslemt

Shannon Wiener

(H', log 2) 4-3 2-1

Synum til efnagreininga var safnad pannig ad efsta lag setsins, um 2 cm, var skafid af med
plastskeid og komid fyrir i plastdollum og sett i kaeli. Synin voru fryst vid heimkomu og sidar
send til Nyskdpunarmidstddvar fislands til efnagreininga & lifreenu kolefni (TOC),
heildarmagni kéfnunarefnis (TN) og heildarmagni lifreenna leifa (LOI). Vid mat a astandi
botnsets ut fra lifreenu kolefni var studst vid norsk viomid (lversen & Sandgy, 2018) (Tafla
3). Gildin eru fengin med formulunni: TOCs3=TOCng/g+18*(1-P<63um).

Tafla 3. Mat & dstandi botnsets ut fra heildarmagni lifaens kolefnis leidrétt fyrir kornastaerd synis (tafla
endurgerd ur Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4 5
Mjog gott Gott Medal Sleemt  Mjog slaemt
Heildarmagn lifraens kolefnis midad
TOCe3 kornasteerd (% silt og leir, <63 um) 20-27 27-34 34-41

Toluleg drvinnsla

Fyrir hvert syni (greip 250 cm?) var péttleiki hryggleysingja reiknadur Ut sem fjéldi dyra &
fermetra (dyr/m?). Medalpéttleiki hverrar tegundar hryggleysingja var reiknadur at fra
Ollum greipum vidkomandi stodvar og heildarpéttleiki hryggleysingja var pvi samanlagdur
medalpéttleika allra tegunda innan hverrar stodvar. Hlutfall (%) hverrar tegundar innan
stédvar var reiknad Ut fra heildarpéttleika vidkomandi tegundar & méti samanlogdum
heildarpéttleika allra tegunda a viokomandi st6d. Fj6ldi hryggleysingjategunda fyrir hverja
st6d var talinn og fjélbreytni og jafnraedi reiknud at fyrir hverja st68 med Shannon-Wiener
H fjolbreytileika studli (Magurran, 2004) og einsleitnistudli Pielou’s J. bPradormum
(Nematoda) var sleppt vid Utreikninga & fjélbreytni og jafnraedi (Stadlarad [slands, 2016).

Shannon-Wiener fjolbreytni studull H":

S
H = —Z(pi) (log2 p;)
i=1

pbar sem s = fjoldi tegunda, pi = hlutdeild af heildarsyni sem tilheyrir tegund i. bessi studull
er mikid notadur vid vistfraedirannsdknir og haekkar eftir pvi sem fjolbreytni eykst.

Einsleitnistudull Pielous J’, er natengdur Shannon-Wiener studlinum, en synir hvort jafn-
raedi er milli tegunda innan synisins, eda hvort ein eda faar tegundir séu sérstaklega
aberandi. Studullinn laekkar eftir pvi sem tegundum faekkar. Pegar einungis ein tegund er i
synum pa verda badir pessir studlar null.



Einsleitnistudull Pielous J':

Fjarlaegdagreining (Bray-curtis) var notud til ad kanna hversu likar stodvar voru hvad vardar
tegundasamsetningu hryggleysingja i pessari synatéku samanborid vid stédvar i grunnrann-
séknum arsins 2003 (porleifur Eiriksson o.fl., 2003). Greiningin reiknar Gt hversu margar
tegundir/hoépar eru sameiginlegar milli stodva og gefur gildi fra 0 til 1, par sem 0 taknar ad
paer tveer stodvar sem er verid ad bera saman hafi enga tegund sameiginlega (100% élikar)
en 1 taknar ad allar tegundir hafi verid sameiginlegar (100% likar). Nidurstédurnar eru
settar fram sem présenta (%) af sameiginlegum tegundum milli stédva. Adur en fjarlaegda-
greiningu var beitt 4 gégnin voru burstaormar sameinadir i settir og nokkrar lindyrategundir
sameinadar i aettkvislir til ad audvelda samanburd.

Tolfraedigreiningar voru gerdar i forritinu R utgafa 3.6.1 (R Core Team, 2019) i vidmoti
RStudio (RStudio Team, 2016).

Nidurstodur

Lysing a botnsynum og maelingar i seti

Allar greipar voru vel lokadar og fullar af seti. Nidurstodur maeldra gilda og skynmats i
snidvoktun (MOM-C) syndi ad syni T1, sem er i 25 m fjarleegd fra kvi 10, sem fékk verstu
einkunn i naersvaedis voktun, fékk tvo i einkunn sem telst gott en dnnur syni sem voru i
meiri fjarlaegd (55—-500 m) fengu 1 sem telst mjég gott astand og var heildareinkunn snid-
voktunarinnar mjég gott (Vidauki I). Dypi synatokustodva i snidvoktun (MOM-C) var 54—70
m, grynnst a synatokustad T2 en dypst 4 synatokustad T4. Setgerd a botni reyndist leir a
Ollum stédvum. Lykt af brennisteinsvetni (H2S) fannst af syni T1 i snidvoktun en engin lykt
fannst af synum T2, T3 og T4 (Tafla 4).



Tafla 4. Hnit og lysing @ fjorum botnsynum ur sniévéktun (MOM-C, T1-T4) vid Sigmundarhus 3. september
2019.

) Hnit . Lykt af . .
Stodvar Dypi Setgerd  Litur og aferd
Lat Long H,S
T1 65,03377 -13,90291 61 Vottur Leir Brun/svort, mjuk
T3 65,03381 -13,90416 61 Engin Leir Brin/svort, pétt
T2 65,03446 -13,91294 54 Engin Lair Ljds/gra, pétt
T4 65,03230 -13,90184 69 Engin Leir Ljos/gra, pétt

Gildi pH maeldist a bilinu 7,18 til 7,42 og redox-gildi & bilinu -26 til 188 mV. Tvd syni, T2 og
T4 meeldust med gildi haerri en 100 mV og teljast pvi til bakgrunnsgilda. Tvo syni, T1 og T3
maeldust med gildi sem gefa visbendingu um ad hnignun sé i setinu. bessi syni voru naest
kvium. Laegsta gildid meeldist a4 synatokustad T1, sem en naest kvi (i 25 m fjarlaegd fra kvi
10) en haesta gildid 4 synatoku stad T2 sem er fjaerst kviunum (i 500 m fjarlaegd fra kvi 10)
(tafla 5).

Lifraent kolefni (TOC) var haest & stod T1 sem var naest kvium eda 14 mg/g af purrefni og
laegst @ dypstu stodinni (T4) 10 mg/g. Heildar lifreent kolefni leidrétt fyrir kornastaerd (nTOC)
var fra 17-22 mg/g og var astand botnsets mjog gott & 6llum st6dvum nema T1 sem pad
var gott midad vid norska stadla (Iversen & Sandgy, 2018). Heildarmagn kéfnunarefnis (TN)
i seti var 0,2 og 0,1 % af purrefni og heildarmagn lifraeenna leifa (LOI) var fra 4,7-5,3 % af
purrefni (Tafla 5).

Tafla 5. Nidurstédur meelinga d syrustigi (pH), redox gildum (Emar), heildar kéfnunarefni (TN % af purrvigt),
heildarmagni lifreens kolefnis (TOC % af purrvigt) og heildarmagni lifreenna leifa (LOI % af purrvigt) i fijorum
setsynum ur snidvéktun (MOM-C, T1-T4) vid Sigmundarhus pann 3. september 2019. Auk pess er gefid upp
gildi (Erefpot) sSem fylgir med redox-nemanum (Thermo Fisher Scientific inc., 2007) og parf ad baeta vid maelda
redox-gildid og er su tala hdd hita i setinu. Litir visa til dstands botnsets ut frd norskum stédlum (lversen &
Sandgy, 2018), mj6g gott= bldtt, graent=gott.

Redox (mV)

__ Umreiknud
Uppgefid gildi

(Eme)  (Ererpor) e/g um) me/g
T1 25 7,42 -244,3 218 -26 14 53,1 22 53 8,9 0,2
T2 500 7,36 -29,6 218 188 12 58,7 19 53 8,3 0,1
T3 55 7,18 -172,0 218 46 11 54,4 19 4,7 8,7 0,1
T4 100 7,26 -55,7 218 162 10 62,7 17 4,9 8,2 0,1

*Heildarmagn lifraens kolefnis midad vid kornastaerd (% silt og leir, <63 um)

Nanar ma sja nidurstodur fyrir alla peetti hverrar synatokustédvar ur snidvoktun (MOM-C)
i vidauka | og Ill.
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Botnhryggleysingjar

Medalpéttleiki hryggleysingja var fra 3.693 til 9.000 dyr & fermetra. Flest voru dyrin 4 st6d
T2 (fjeerst kvium) og feest @ dypstu stodinni (T4) sem var i 100 m fjarleegd fra kvium (2.
mynd). Burstaormar (Polychaeta) var sa hryggleysingjahépur sem var rikjandi a@ botni a
6llum st6dvum og var medalpéttleiki peirra fra 3.360 til 8.547 ormar @ m? og nam hlutdeild
beirra fra 91%—99% af heildarpéttleika hryggleysingja a st6d (2. mynd og Tafla 6). beir voru
jafnframt tegundarikasti hryggleysingjahdpurinn @ 6llum st6dvum, en alls voru greindar 39
tegundir/hdpar burstaorma af 27 settum. Faestar tegundir burstaorma fundust & st6d T1
(11 tegundir) en flestar voru paer & st6d T2 (26 tegundir/hépar) (Tafla 7).
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Stédvar

2. mynd. Medalpéttleiki hryggleysingjahépa ¢ m? & hverri sté6d (T1-T4) vid Sigmundarhus i
september 2019.
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Tafla 6. Yfirlit yfir medalpéttleika burstaormategunda @ fjorum sté68vum (T1-T4) vid Sigmundarhus
i september 2019.

Stodvar
T1 T2 T3 T4
Att/tegund dyr/m>  dyr/m®  dyr/m*>  dyr/m’
Burstaormar (Polychaeta)
Ampharetidae 27 40 40
Sabellides borealis 53 53
Capitellidae
Capitella capitata 8120 27 5533
Mediomastus fragilis 13 13 40 13
Cirrulidae
Chaetozone setosa 187 253 133
Cossuridae
Cossura longocirrata 27 13 93 13
Sabellidae
Euchone papillosa 427 333
Syllidae
Exogone cf. verugera 13 387 147 200
Oweniidae
Owenia fusiformis 440 240 240
Galathowenia oculata 840 227 280
Sabellidae
Laonome kroyeri 27 160
Terebellidae
Artacama proboscidea 13
Laphania boecki 120
Pectinaria belgica cf. 27
Pherusa falcata 27
Paraonidae
Levinsenia gracilis 773
Maldanidae
Maldane sarsi 4333 733 240
Praxillella gracilis 13
Praxillella sp 40 13
Nicomache lumbricalis 27
Nicomache sp. 13 13 13
Nephtyidae
Nephtys sp. 67 67 67
Hesionidae
Nereimyra punctata cf. 13
Opheliidae
Ophelina acuminata 53 27 13
Dorvilleidae
Ophryotrocha lobifera 107 107
Parougia nigridentata 147 27 93
Pholoidae
Pholoe sp. 93 67
Phyllodocidae
Phyllodoce maculata 13
Spionidae
Polydora spp. 67
Prionospio fallax 360 213 840
Spio sp. 13 13
Polynoidae 13
Scalibregmatidae
Polyphysia crassa 27
Scalibregma inflatum 13
Lumbrineridae
Scoletoma fragilis 40 13
Orbiniidae
Scoloplos armiger 320 213 347
Sphaerodoridae 67
Sternaspidae
Sternaspis scutata 67 13
Syllidae 67 13 27 93
Medalpéttleiki burstaorma 8547 8293 8653 3360
Fjoldi tegunda 11 26 22 25
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Lindyr (Mollusca) fundust & 6llum stodvum og voru alls stadar i naest mestum péttleika
(medalpéttleiki 13—227 dyr/m?) nema & st6d T2 par sem krabbadyr (Crustacea) voru i naest
mestum péttleika (360 dyr/m?) (2. mynd). Krabbadyr fundust auk pess & st6d T4 en ekki &
stédvum T1 og T3. [ heildina voru greindar 7 tegundir lindyra, 6 tegundir samloka (Bivalvia)
og 1 tegund snigla (Gastropoda). Flestar tegundir lindyra fundust & stédvum T2 og T4 (4
tegundir) en einungis ein tegund fannst 4 stodvum T1 og T3. Af einstaka tegundum var
mestur péttleiki af gljahnytlu (Ennucula tenuis) (160 einst/m?) og var hlutfallslegur péttleiki
hennar 4% 4 st60 T4, sem var jafnframt eina stédin sem hun fannst a. Tronuskel (Nuculana
pernula) fannst a 6llum st6dvum nema st6d T1 (Tafla 7).

Fjorar tegundir krabbadyra fundust og voru allar tegundirnar a st6d T2 og 3 tegundir 4 st6d
T4. Engin krabbadyr fundust hins vegar 8 stodvum T1 og T3. Pungraekjur (Cumacea) voru
algengustu krabbadyrin og voru Dastylis sp. og Eudorella emarginata algengustu
tegundirnar.

Af skrdpdyrum (Echinodermata) fundust tveer tegundir en hvorug peirra var algeng. Kamb-
stjarna (Astropecten irregularis) af att krossfiska (Asteroidae) fannst 4 st6dvum T3 og T4
og Ophiura cf. albida af stt slongustjarna (Ophiuriodea) fannst & st6d T2.

A stodvum T2 og T4 fundust saebelgir (Sipunculidae) en peir voru { litlum péttleika. brad-
ormar (Nematoda) voru 8 ollum stodvum og anar (Oligochaeta) a tveimur stodvum (T1 og
T2) en peir voru ekki greindir til tegunda (Tafla 7).
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Tafla 7. Medalpéttleiki lindyra, krabbadyra, skrdpdyra og annarra hryggleysingjategunda sem
fundust @ fjorum st68vum vid hdmark lifmassa vid Sigmundarhus i september 2019.

Stodvar
T1 T2 T3 T4
£tt/tegund dyr/m®  dyr/m>  dyr/m>  dyr/m’
Lindyr(Mollusca)
Samlokur (Bivalvia)
Abra nitida 27
Astarte crenata 27
Ennucula tenuis 160
Nuculana pernula 13 13 13
Parvicardium minimum 13
Nuculana sp. 13 27
Sniglar (Gastropoda)
Lacuna pallidula 40
Medalpéttleiki lindyra 40 67 13 227
Fjoldi tegunda 1 4 1 4
Krabbadyr (Crustacea)
Martlaer (Amphipoda)
Oedicerodidae 80 13
Pungraekjur (Cumacea)
Diastylis sp. 120
Eudorella emarginata 120 13
Leucon nasica 40 13
Medalpéttleiki krabbadyra 360 40
Fjoldi tegunda 4 3
Skrapdyr (Echinodermata)
Krossfiskur (Asteroidea)
Astropecten irregularis 13 13
Sléngustjarna (Aseroidea)
Ophiura cf. albida 13
Medalpéttleiki skrapdyra 13 13 13
Fjoldi tegunda 1 1 1
Adrir hryggleysingjar
Saebelgir (Sipunculidae) 13 13
bradormar (Nematoda) 133 227 27 40
Anar (Oligochaeta) 27 27

Misjafnt var hvada tegundir burstaorma voru i hlutfallslega mestum péttleika @ st6dvunum.
A stédvum naest kvium (T1 og T3) var Capitella capitata rikjandi tegund (93% og 64%) en &
stod T2 (fjeerst kvium) var Maldane sarsi rikjandi (48%) en Prionospio fallax var rikjandi a
stod T4 (23%). Fjoldi tegunda/hdpa var fra 13 til 37 (14 til 38 med pradormum), faestar voru
pbaer & st6d T1 naest kvium en flestar tegundir voru a sto6d T2 fjaerst kvium. Fjolbreytni
Shannons (H’) var einnig laegst & st6d T1 (0,73) en haest 4 dypstu stddinni (T4, 5,99). Mest
jafnraedi milli tegunda var einnig a st66 T4 (0,79) par sem fjoélbreytnin var mest og ad sama
skapi var jafnraedid minnst & stod T1 (0,16) par sem minnsta fjolbreytnin var (Tafla 8).
Astand hryggleysingjafanunnar & mjukbotni var i heildina mjég gott 4 stédvum T2 og T4 Gt
frd utreikningum og mati a fjolda tegunda, hlutfalli (%) algengustu tegundarinnar og
fiolbreytni (Shannon H’log2) en slaemt astand var 4 st6d T1 ut fra hlutfalli (%) algengustu
tegundarinnar og fjélbreytni en dstandid var gott hvad vardar fjolda tegunda. A st6d T3 var
astandid mjég gott hvad vardar hlutfall (%) algengustu tegundarinnar og gott hvad vardar
fiolbreytni (Tafla 8).
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Tafla 8. Yfirlit yfir algengustu tegund hryggleysingja og hlutfall (%) hennar af heildarpéttleika
hryggleysingja, fjélda tegunda, Shannon’s fjélbreytnistudull (H log2) og einsleitnistudul Pielous J* ¢
fiorum stédvum | snidvéktun vid Sigmundarhis | september 2019. Litir visa til dstands
hryggleysingjafdnu d mjukbotni ut fra norskum st68lum (Standard Norge, 2016; Molveer o.fl., 1997):
Mjég gott= bldtt, greent=gott, appelsinugult=slaemt.

hlutfall Fjoldi Shannon  Pielous
(%) (H'log2) U)

Stod Algengasta tegund

T1 Capitella capitata
T2 Maldane sarsi

T3 Capitella capitata
T4 Prionospio fallax

*A0 undanskildum pradormum

Tegundasamsetning botnhryggleysingja fyrir og eftir fiskeldi vid Sigmundarhus

Bray-curtis skyldleikareikningur milli stodva (I-V) vid Sigmundarhus fyrir fiskeldi (Porleifur
Eiriksson o.fl., 2003) syndi ad tegundasamsetning var 6likust milli stédvar Il og stédva IV og
V (19% og 25% likar tegundir) likust var hun milli stédvar Il og V (Bray curtis: 63% likar
tegundir) (Tafla 9). Samanburdur a Bray curtis skyldleika milli st6dva eftir eldi (T1-T4) synir
ad stod T1 sem er naest kvium sker sig fra stodvum fjeer kvium (T2 og T4) med neer enga
sameiginlega tegund (Bray curtis: 2% likar tegundir). St6d T3 er likust st6d T1 (Bray curtis:
68% likar tegundir) og flokkast paer saman & skyldleikatréi (Tafla 9 og 3. mynd). Burstaormar
voru rikjandi & 6llum stédvum (Porleifur Eiriksson o.fl., 2003).
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Tafla 9. Bray-Curtis skyldleikareikningar adur en fiskeldi hefst (stédvar I-V) og eftir ad fiskeldi hefst
(stédvar T1-T4) vid Sigmundarhus.

Skyldleiki (%)

| Il Il I\ \% T1 T2 T3 T4
| 100
Il 54 100
11 52 36 100
v 30 19 47 100
\ 38 24 63 54 100
T1 2 3 1 2 2 100
T2 73 57 32 17 20 2 100
T3 27 26 27 18 18 68 26 100
T4 40 32 48 47 49 2 35 33 100

Samanburdur milli stodva fyrir og eftir ad eldi hefst vid Sigmundarhus syndi einnig ad naer
engar tegundir voru sameiginlegar 4 st6d T1 samanborid vid stodvar fra grunnrannséknum
(I-V) (Bray curtis: 1%—2% likar tegundir) (Tafla 9 og 3. mynd). Hins vegar var
tegundasamsetningin 4 st6d T2 (sem var fjaerst fiskeldissvaedinu) med 17%—-73% likar
tegundir og T4 (sem var @ mesta dypi) var med 32%—-49% likar tegundir samanborid vid
stoédvar fra grunnrannsdknum og flokkudust saman med peim stédvum a skyldleikatréi
(Tafla 9 og 3. mynd).

o _ St Dypi
- [ 50
T3 54
T1 61
® T 61
L2 I 63
T4 69
g 1T 73
s 8- v
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&
1 ‘ L
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0.2
|
T1
T3
T2

3. mynd. Skyldleikatré stédva vid Sigmundarhus i september 2019 (T1-T4) og i april 2003 (I-V).
Einnig er synt dypi hverrar stédvar (t.h.) (porleifur Eiriksson o.fl., 2003).

16



Umradur

Melingar 4 redox gildum og heildarmagni lifreens kolefnis (TOC) syna ad uppsofnun
lifreenna leifa er mest naest kvium og endurspeglast pad jafnframt i samsetningu
hryggleysingja. Hatt hlutfall tegundarinnar Capitella capitata @ st66 T1 bendir til ad
adstedur par séu éhentugar, nema fyrir tegundir sem eru polnar gagnvart uppsofnun
lifreenna leifa, en tegundin er mikid notud sem visitegund fyrir sveedi sem eru undir alagi af
uppsofnun lifreenna leifa t.d. fra fiskeldi (Pearson og Rosenberg, 1978; Borja, o.fl., 2000;
Rygg, 2002; Dean, 2008). Fjolbreytnistudull Shannons benti til ad dyralifid a st6d T1 veeri
fabreytt og var pad metid sleemt midad vid dstandsmat sem sett eru fram i norskum stadli
(Molveaer o.fl., 1997). Jafnframt fannst @ stéodvum T1 og T3 sem eru naestar kvium
burstaormategundin O. lobifera sem er af sett Dorvilleidae. Su tt tegund er taekifaerissinni
og er oft i miklum péttleika par sem uppsofnun er a lifreenum leifum undir eldiskvium (t.d.
Karakassis o.fl., 2000; Borja o.fl., 2000). Tegundin var nylega greind hér a landi i synum sem
voru tekin vid eldiskviar i Arnarfirdi a8 Vestfjordum og var pad i fyrsta sinn sem hennar er
getid hér a landi (Cristian Gallo, 2017). Engar lifandi samlokur fundust heldur & st6d T1 sem
er naest kvium sem gefur einnig visbendingu um ad adstaedur par séu dhentugar fyrir
viokveemar tegundir en margar samlokur eru vidkveemar fyrir uppsoéfnun lifreenna efna
(Gray og Pearson, 1982; Borja, o.fl., 2000; Rygg 2002).

Fiskeldid virdist hafa stadbundin ahrif a8 samféloég hryggleysingja pvi fjoldi tegunda og
fjdlbreytni téluvert pegar komid var i 55 m fjarleegd fra kvi (Ur 13 i 24 tegundir og Shannon
fiolbreytni ur 1i 3) og for astandid ur gédu/sleemu yfir i gott/mjég gott (Molveer, o.fl., 1997;
Standard Norge, 2016). A stédvum lengra fra (T2 og T4) var tegundasamsetning
hryggleysingja ordin likari pvi sem adur hefur verid lyst vid Sigmundarhus (porleifur
Eiriksson o.fl., 2006) samanborid vid stodvar sem voru naest kvium (T1 og T3) og var dstand
a peim stodvum mjég gott samkveemt dstandsmati (Molveer, o.fl., 1997; Standard Norge,
2016). Sa munur sem var a tegundasamsetningu og péttleika hryggleysingja milli stodva
sem ekki voru undir alagi lifreenna leifa (T2, T4 og |-V i rannséknum arié 2003) geeti skyrst
af mismunandi dypi stodva. Medaldypi stodva sem flokkudust saman hzegra megin a
skyldleikatréinu (T4, lll, IV og V) var 79 m en 56 m & st6dvum sem voru vinstra megin (1, Il
og T2). A stdd T2 par sem dypi var 69 m var burstaormurinn Maldane sarsi algengasti
hryggleysinginn en a st6d T3 par sem dypi var 54 m var énnur tegund (P. fallax) algengust.
[ rannséknum &rid 2003 var einnig haegt ad greina ad péttleiki tegundarinnar M. sarsi
minnkadi med auknu dypi (Porleifur Eiriksson o.fl., 2003).

pakkir

Cristian Gallo @ Natturustofu Vestfjarda faer pakkir fyrir ad greina tegundir hryggleysingja
ar synunum.
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Vidauki I. Gatlisti—- MOM-C, B1

Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf. Dags:3.9.2019 Gatlisti B.1
Stadsetning: Sigmundarhis Hamark lifmassa 5.300 tonn MOMC
Breyta stig (poeng) NuUmer synis Index
Gr. (Parameter) T1 T2 T3 T4
Botngerd (B) mjuk, Hord (H) B B B B
Fjarlaegd fra kvi] 25 500 55 100
I |oyr [J4=0, Nei=1 o | o] o 0 | | | | | |
pH Mzlt gildi 7,42 7,36 | 7,18 | 7,26
. Eh (mV) Meelt gil di 2443 | -29,6 | -172 | -55,7
ref.gildi* 218 218 | 218 | 218
pH/Eh fra mynd D.1** 1 0 0 0 0,25
Astand synis: 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) Il 1
Hiti pH buffera (°C): 7,0 Hiti sj6(°C): 7,8 Hiti i seti (°C):7,0
pHisj6:8,33 Ehisjé
Gasbolur Ja ,=4
Nei =0 0 0 0 0
Litur Lj éls/gré =0 0 0
Brant/svart=2 2 2
Engin =0 0 0] 0
Lykt Vottur =2 2
Sterk =4
i ] pétt=0 0 0
Afers Mj k=2 2 2
Laus =4
<1/4=0
Rdmmal greipar [1/4-3/4=1 1 1 1 1
>3/4=2
0cm-2cm=0 0 0 0 0
bykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 7 1 5 1
Gildi X 0,22 1,54 0,22 1,1 0,22 0,77
Astand synis 2 1 1 1
Astand flokks (gruppe) 111 1
Midgildi flokka Il og 111 1,77 | 0,11 ] 0,55 | 0,33 0,69
Astand syna 2 1 1 1
pH/Eh Lelérettllnga.r s.ummz Einkunn
Index Midgildi
<1,1 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3

HEILDAR EINKUNN SV/EE)ISI 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.
Skodad pann 10.mai 2018 & sléd https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf
**Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg




Vidauki Il. Yfirlit yfir péttleika og tegundir/hépa i grunnrannséknum a fimm st6dvum vid
Sigmundarhus i april arid 2003 (borleifur Eirikssson o.fl., 2003).

Stod
| Il Il IV V
Lindyr (Mollusca) 1,3
Samlokur (Bivalvia)
Astarte crenata 0,3 0,3
Astarte sulcata 0,3
Cardium ciliatum 0,7
Leda pernula 0,3 1,3
Yoldia hyperboria 0,3 0,3 0,7 0,7
Nucula tenuis 3,3
Sniglar (Gastropoda)
Retusa pertenuis 53
Burstaormar (Polychaeta) 2,7 1,3
Terebellomorpha 2,7 1,3
Ampharetidae 1,3
Capitellidae 0,3
Cirratulidae 1,3
Chaetozone setosa 28 1,3 16,7 8 12
Cossuridae
Cossura longocirrata 53 5,3 4 53 22
Cf Dorvilleidae 1,3
Flabelligeridae
Brada sp. 0,3
Lumbineridae
Lumbrineris fragilis 2,7 2,7 2,7
Cf Maldanidae 0,8
Maldane sarsi  105,3 50,7 23,3 1,3 2
Praxilella sp. 0,3
Nephtyidae
Nephtys sp. 0,7 0,3 1 1,7
Opheliidae
Ophelina acuminata 0,3
Orbiniidae 2
Scoloplos aminger 14,7 5,3 14,7 4
Owiniidae 5,3 6
Owenia fusiformis 16
Myriochele obculata 14,7 10,7 3,3
Paranoidae
Levinsenia gracilis 2,7
Phyllodocidae
Etone Longa 1,3 4,7 2
Sabellidae 1,3 1,3 1,3
Sphaerodoridae
Cf Sphaerodium sp. 1,3
Spionidae 16 2,7 2
Prionospio steenstrupi 1,3 1,3 35,3 17,3 30
Sternaspidae
Sternaspis scutata 1,3
Syllidae 9,3 2,7 0,7
Anar (Oligochaeta) 5,3 8 0,13 4
Krabbadyr (Crustacea)
Pungraekja (Cumacea)
Eudorella emarginata 1,3
Leucon cf nasica 1,3
Diastylis sp. 0,7
Skrapdyr (Echinodermata)
Krossfiskur (Asteriodae)
Ctenodiscus crispatus 0,3 0,7 0,3
Medalfjéldi hryggleysingja (250cm?) 213 126,1 120 44,73 90

Medalfjéldi hryggleysingja (dyr/m?) 8468 5044 4800 1789 3600



Vidauki lll. Nidurstodur efnameelinga a heildar kéfnunarefni (TN), heildarmagni lifreens kolefnis
(TOC) og heildarmagni lifreenna leifa (LOI).



o
J!B efnagreiningar

KELDNAHOLTI

Nysképunarmidstdo
Islands

Nafn tengilidar: Erlin Johannsddttir
Nafn fyrirtaekis: Natturustofa Austurlands

Verkefni nr: 6EE19079 Dags: 24.01.2020
Heiti verkefnis: NNA setsyni

Umsjon verkefnis: Dr. Helga Dogg Flosadottir

Syni: 4 syni

Skyrsluna mé ekki nota i auglysingaskyni né birta @ annan hatt én skriflegrar heimildar Nysképunarmidstodvar islands. Birting er & dbyrgd pess er stofnunin hefur afhent skyrsluna.
Skyrsluna ma einungis ljosrita i heilu lagi. Geymslutimi syna er 3 manudir fra dagsetningu skyrslu nema um annad sé samid. Nidurstodur eiga einungis vid profud

Fjogur setsyni voru greind m.t.t. TN, TOC og glaedingu.

TN TOC CIN hlutfall Aska LOI

Enr Syni % % % %
149108 3.9.2019 Sigurhus Stod 1 0.2 14 8.9 94.7 5.3
149109 3.9.2019 Sigurhus Stod 2 0.1 1.2 8.3 94.7 5.3
149110 3.9.2019 Sigurhus Stod 3 0.1 11 8.7 95.3 4.7
149111 3.9.2019 Sigurhus Stod 4 0.1 1 8.2 95.1 4.9

Greiningaradferd: Syni voru frostpurrkud fyrir maelingu. Allar nidurstodur eru gefnar sem hlutfall af purrefni. TOC og TN: Malt med
brunaadferd i Vario TOC analyser. Aska maeld med glaedingu.
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PhD Eodlisefnafraedi Tel. 522 9000 — Fax 522 9111 — www.nmi.is
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