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Fiskeldi Austfjarda (520412-0930) er med sjokvieldi i Svarthamarsvik i Berufirdi og
reglubundin synataka i hvild for fram 22. mai 2023. Synatokustadir voru valdir i samreemi
vid ISO 12878:2012 stadalinn. Tekin voru syni til skodunar a8 botndyralifi, efnainnihaldi og
til maelinga (redox, pH, hita, H,S). Jafnframt voru gerdar fuglaathuganir. [ skyrslunni eru
adferdir Utskyrdar og nidurstodur eru settar fram i toflum og texta. Nidurstédur syna ad
eldissvaedid hefur verid hvilt.

Lykilord:
Botndyrafana, botndyrasamfélog, Austfirdir, Berufjordur, Svarthamarsvik, fiskeldi, hvild.




Voktun @ umhverfispattum vegna fiskeldis i Svarthamarsvik i Berufirdi 2023 3

Efnisyfirlit

Y £ (o £ T 2
o8 1 153V £ L 3
1Y Vo LT 4
Lo 11U T 4
UEATEEEUL vttt bbbt b bbb s bbb bbb s esns 4
R 1 [ ¥ ==Y o 1= U | N 5
D X 1 =T oL O 5
D D - To 14 0 13V o ¥ 1 =1 & [ SRS PR 6
D A (V- < 110V SRS 7
D T =1 1 - 13V o PSPPI 7
P R Y T o1 -1 & TSP 7
D T oLV 1= = USSR 7
D T Y/ F- 1 o I o] | o T <1V o o | 1RSSR 8
3. NIBUISTOOUN ..coeviiiiiiiiiic e 9
N R ST 1= Y SO RR 14
L ¥ o 0] T LU 14
5. PaKKir. oo 15

T o =110 11 e |1 T 15



Voktun @ umhverfispattum vegna fiskeldis i Svarthamarsvik i Berufirdi 2023 4

Myndir

Mynd 1-1 Eldissvaedi Fiskeldis Austfjarda i Berufir0i. ......ccccoecuveeeiriiiieeiiiiieee s 5
Mynd 2-1 Synatokustodvar vid Svarthamarsvik.........ccccueeeeiciie e 6
Mynd 2-2. Lokud Van Veen greip til vinstri og opin greip med syni til haegri.........cccceeeennnee.. 7
Mynd 3-1. Fjélbreytnistudullinn Shannon H’ eftir stOOVUM. ......cccccvviieiiiiieecceee e, 13
Mynd 3-2. Einsleitnistudullinn J eftir sStOOVUM. ......ooviiiiiiie e 13
Mynd 3-3. Simpsons fjdlbreytnistudullinn eftir sStOOVUM. ....ccevviiiiiiiiii e, 14
Toflur

Tafla 2-1. Stadsetning syNatOKUSTOAVA ....cccvviiiiiiiiie e 6
Tafla 3-1. LYSING A DOTNGEIG. coooeeiiiee ettt e e s e e e s aaa e e e e aaeeee s 9
Tafla 3-2. Hiti, pH og ORP & mismunandi StOOVUM. ........uiiiiiiiiiecccieee e e 9
Tafla 3-3. Nidurstodur efnagreininga @ SetSYNUML......c.uviiiiiiiii e 10
Tafla 3-4. Nidurstodur efnagreininga & SJOSYNUML. ....ccuviiii it 10
Tafla 3-5. Fjoldi einstaklinga mismunandi tegunda/hdpa eftir stodvum........ccceeeevveeeveeennneen. 10
Tafla 3-6. Fjolbreytnistudlar eftir StOOVUML. ...cooveviiieiiie e 12
Utdréttur

Fiskeldi Austfjarda (520412-0930) er med sjékvieldi i Svarthamarsvik i Berufirdi og reglubundin

synataka

i hvild fér fram 22. mai 2023. Synatokustadir voru valdir i samraemi vid SO

12878:2012 stadalinn. Tekin voru syni til skodunar @ botndyralifi, efnainnihaldi og til maelinga
(redox, pH, hita, H2S). Jafnframt voru gerdar fuglaathuganir. [ skyrslunni eru adferdir Gtskyrdar
og nidurstédur eru settar fram i t6flum og texta. Nidurstodur syna ad eldissvaedid hefur verid

hvilt.
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1. Inngangur

Fiskeldi Austfjarda stundar eldi a laxi i Berufirdi. Stadsetning sveedanna er samkvaemt
starfsleyfi (Umhverfisstofnun 2019) og eru synd 8 Mynd 1-1.
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Mynd 1-1 Eldissveedi Fiskeldis Austfjarda i Berufirdi.

[ samraemi vid voktunardaetlun fyrir fiskeldi i Berufirdi for fram reglubundin synataka vid

sjokviaeldissvaedid vid Svarthamarsvik eftir hvild, pann22. mai 2023.

2. Adferdir

Syni voru tekin til greiningar a botndyralifi, oxunargildi botnledju, efnainnihaldi botnledju og

efnainnihaldi vatns. Jafnframt voru gerdar fuglaathuganir vid kviarnar.

Stadsetning synatokustodva er i Tafla 2-1 og @ Mynd 2-1. Syni voru tekin @ prem st6dvum.
Neersveedi (stod A) er tekin alveg vid kvi (Om), midsvaedi (st6d B) er tekin 30m fra kvi og
fjarsvaedi (st6d C) er tekin 100m fra kvi. St6d D er control stdd tekin 1000m frd kvi. A hverri

st6d voru tekin tvo syni til ad greina botndyrasamfélog.
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Mynd 2-1 Synatokustodvar vid Svarthamarsvik.

Tafla 2-1. Stadsetning synatdkustodva

Heiti stodvar| Fjarlaegd (m)| Nordurhnit Vesturhnit
Naersvaedi A 0 64°42.462 -14°22.432
Midsvaedi B 30 64°42.458 -14°22.348
Fjarsvaedi C 100 64°42.414 -14°22.350
Control D 1000 64°42.061 -14°21.545

2.1. Botnsynataka

Vid botnsynatoku var notud Van Veen botngreip med flatarmalid 250 cm? (Mynd 2-2). Syni
voru sigtud i rennandi vatni med 0,5 mm sigti um bord i synatékubatnum og komid fyrir i eins
| plastfotum og 5-10% formalini hellt yfir synid. Auk pess var beett vid einni skeid af boéraxi til
ad koma i veg fyrir ad kalk leystist upp. Eftir 2-3 daga var formalini hellt af og 80 % alkdhdl sett
i stadinn. Vaeri synid stért var pvi skipt nidur i hafileg hlutsyni.

Dyr voru greind til tegunda eda hdpa undir vidsja og talin. Tekin voru medaltol af mismunandi
greiparsynum.
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Mynd 2-2. Lokud Van Veen greip til vinstri og opin greip med syni til haegri.

2.2. Mlingar

A hverri synatokustdd var tekin sérstdk greip til ad maela hita i botnledju (°C), syrustig (pH) og
oxunargildi ledjunnar (redox, ORP - Oxidation-reduction potential). Greip var opnud ad ofan
og meelt var i yfirbordi ledjunnar.

Yfirbordi var lyst: béttleika og grofleika yfirbords, lit, hvort pad seejust gasbolur, hvort pad
seeist bakteriuskan eda fédurkogglar.
2.3. Efnasyni

A hverri synatokustdd voru tekin sérstok greip til ad taka syni til efnagreininga sem tekin voru
ar yfirbordi ledjunnar. Syni voru sett i glerkrukkur og peim komid fyrir i frysti par til pau voru
send i efnagreiningu hja Nysképunarmidstdd islands. | synum var greint: Heildar kolefni (TOC)
heildar kofnunarefni (TN) og heildar fosfor (TP).

2.4.Vatnssynataka

Vatnssyni voru tekin a fyrirhugudum eldissveedum dsamt control-st6d. Syni voru tekin med
vatnssynatdku 50 cm undir yfirbordi. Syni voru sett i plastflosku, komid fyrir i frysti og send i
efnagreiningu hja Syni ehf. [ vatnssynunum var greint heildar kéfnunarefni (TN) og heildar
fosfér (TP).

2.5. Fuglar
Gerdar voru fuglaathuganir. Taldir voru fuglar i nagrenni sjokviaeldissvaeda, peir greindir til

tegunda og atferli peirra lyst.



Voktun @ umhverfispattum vegna fiskeldis i Svarthamarsvik i Berufirdi 2023 8

2.6. Mat 3 fiolbreytni

Fjolbreytni var metin med Shannon H’ fjdlbreytnistudli, Einsleitnistudli J* (Pileou) og Simpsons
D fjolbreytnistudlinum (Shannon 1948; Simpson 1949; Pileou 1966a, 1966b; Gharibi, Arastou.
2011; porleifur Eiriksson og Gudmundur Vidir Helgason 2016).

Shannon fjolbreytnistudullinn H':

S
H = - z pi log,p;
i=1

pbar sem:

S = fjoldi tegunda,

pi = hlutdeild af heildarsyni, sem tilheyrir tegund i.

pi haekkar eftir pvi sem fjolbreytileiki eykst og er studullinn haestur pegar

fjoldi einstaklinga er sa sami hja 6llum tegundum.
S
) 1 1
H o = _ZE logz§ = log,S
1=

Einsleitnistudullinn J’, er natengdur Shannon studlinum en synir hvort jafnraedi er milli
tegunda eda ein eda faar tegundir eru sérstaklega aberandi. Studullinn leekkar pegar pad
gerist, en hann getur mest ordid 1.

Einsleitnistudullinn J:

Simpsons fjolbreytnistudull D:
D =1-3n(n-1)
N(N-1
bar sem n er fjoldi einstaklinga af tegund eda hdpi og N = heildar fjoldi einstaklinga.

Fiolbreytnistudlarnir Shannon H‘ og Simpsons D og Einsleitnistudullinn J* voru reiknadir fyrir
botndyrasamfélég & mismunandi sveedum vid Svarthamarsvik.
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3. Nidurstodur

Nidurstodur eru settar fram i texta, téflum og myndum.

Lysing & botngerd er i Tafla 3-1 en par er skrdd dypi, botngerd, litur, lykt, gasbélur,
bakteriuskan og fédurkogglar.

Tafla 3-1. Lysing a botngerad.

- . . Bakteriu- Fédur-

Stédvar Dypi (m) Botngerd Litur Lykt Gasbodlur skén kogglar
Fin ledja,

A 40.5 hradukarla-og | Gra-bran Engin Engar Engin Engir
skeljabrot
Fin ledja,

B 42.9 hradukarla-og | Gra-bran Engin Engar Engin Engir
skeljabrot
Fin ledja,

C 41.6 hradukarla-og | Gra-bruan Engin Engar Engin Engir
skeljabrot
Fin ledja,

D 40 hradukarla-og | Gra-bran Engin Engar Engin Engir
skeljabrot

Botngerd vid Svarthamarsvik er fin ledja sem bléndud er hrddukarla- og skeljabrotum. Engin
merki vorum um lifreena mengun.

[ Tafla 3-2 eru nidurstédur maelinga & hita, pH gildi og ORP gildi.

Tafla 3-2. Hiti, pH og ORP & mismunandi stodvum.

Stodvar | Hiti (°C) | pH-gildi 25;_ (;;z)
A 5.5 8.3 250 0
B 5.5 8.14 229 0
C 4.5 8.15 244 0
D 5.5 7.99 91 0

Gildi fyrir Redox (ORP) & stodvum a snidi fra kvium syna ekki merki lifraens alags.

Nidurstodur efnagreininga & setsynum og sjésynum eru syndar i Tafla 3-3 og Tafla 3-4.
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Tafla 3-3. Nidurstodur efnagreininga a setsynum.

Stodvar | TOC TN TP H,S
%ipe. |%ibpe. L"eé/ k&1 | o pe.
A 1.2 0.20 1490 0.35
B 1.1 0.22 1220 0.36
C 1.0 0.16 1480 0.25
D 1.0 0.14 848 0.15

Tafla 3-4. Nidurstodur efnagreininga a sjésynum.

Stédvar | TN (mg/L) |TP (mg/L)
C <05 <0,1
D 6,2 0,1

[ Tafla 3-5 eru nidurstédur greininga & botndyrum & mismunandi stédvum.

Tafla 3-5. Fj6ldi einstaklinga mismunandi tegunda/hépa eftir st6dvum.

‘ Tegund/hdépur Stod
A B C D
Nemertea
‘ ‘ ‘ | Nemertea 6
Mollusca
Bivalvia
Cardiida
Tellinidae
‘ Macoma calcarea 2 2 6
Nuculanida
Nuculanidae
‘ Nuculana pernula 2 2
Yoldiidae
‘Yoldia hyperborea
Nuculida
Nuculidae
‘ Ennucula tenuis 2 8 8| 10
Semelidae
‘Abra nitida 8 8 6
Hiatellidae
‘Thyasira flexuosa 14
Annelida
Polychaeta
Sedentaria
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Sabellida

| Euchone papilosa

Oweniidae

Owenia fusiformis 4
Galathowenia oculata 2 10 10 6
Terebellida
Sternaspidae
Sternaspis
scutata/islandica 4 4 6
Cirratulidae
| Chaetozone setosa 12 12| 12
Spionida
Spionidae
Spio filicornis 2 2
Prionospio steenstrupi 4 20 20 24
Pygospio elegans
Apistobranchidae
| Apistobranchus tullbergi
Scolecida
Capitellidae
‘ Capitella capitata 32 6 6
Maldanidae
Maldanidae 2 2 2
Maldane sarsi
Praxillella praetermissa
Cossuridae
‘Yoldia hyperborea 4 4 4
Orbiniidae
|Sco|op|os armiger 12 12 6
Cossuridae
‘ Cossura pygodactylata 4 38 38 6
Scalibregmatidae
‘Scalibregma inflatum 2
Eunicida
Lumbrineridae
‘Scoletoma fragilis 2 2
Errantia
Phyllodocida
Phyllodocidae
Phyllodoce maculata 2 2 2
Eteone longa 2 24 24 8
Syllidae
Syllis gracilis 2 2 2
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Nephtyidae

| Nephtys sp

Polynoidae

‘ Pholoe sp

Sphaerodoridae

| Sphaerodoridae

Arthropoda

Crustacea

Copepoda

Harpacticoida

‘ Harpacticoida

Cumacea

Leu

conidae

‘ Leucon sp

Amphipoda

Amphipoda

Fjoldi tegunda

9 21

21

17

Botndyrasamfélogin vid Svarthamarsvik einkennast af skeljum og burstaormum. Af skeljum

(Bivalvia) eru fjorar tegundir algengar, sem eru hallloka (Macoma calcarea), gljahnytla
(Ennucula tenuis) og lysuskel (Abra nitida). Af burstaormum (Polychaeta) eru algengustu
tegundirnar Capitella capitata, Euchone papilosa, Leirglyrna (Galathowenia oculata),
Sternaspis spp), nikkubendill (Chaetozone setosa), Prionospio steenstrupi og Cossura
pygodactylata. Allt eru petta tegundir sem vid var buist pegar tegundum fer ad fjolga vid

hvild svaedis.

Fjolbreytnistudullinn Shannon H’, Pilou einleitinstudullinn J* og Simpsons
fijolbreytnistudullinn eru settir fram i Mynd 3-1, Mynd 3-2 og Mynd 3-3.

Tafla 3-6. Fjolbreytnistudlar eftir st6dvum.

H'(In) | H' (log2) | H' (log10) | J* D

A 1,6504| 2,3811| 0,7168| 0,7168| 0,6995
B 2,6070| 3,7611| 1,1322| 0,8563| 0,9065
C 2,6070| 3,7611| 1,1322| 0,8563| 0,9065
D 2,7214| 3,9262| 1,1819| 0,9415| 0,9284
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Mynd 3-1. Fjolbreytnistudullinn Shannon H’ eftir st6dvum.

Einsleitnistudull J'
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Mynd 3-2. Einsleitnistudullinn J’eftir st6dvum.
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Simpsons studullinn D
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Mynd 3-3. Simpsons fjolbreytnistudullinn eftir stodvum.

Mynd 3-1, Mynd 3-2 og Mynd 3-3 syna fjolbreytnistudlana sem reiknadir voru fyrir
botndyrasamfélog a Svarthamarsvik: fjdlbreytnistudullinn Shannon H’, einsleitnistudullinn J’
og fjolbreytnistudullinn Simpsons D.

Fj6lbreytni er ha 4 6llum stodvum.

3.1. Fuglar
bad saust engir fuglar vid kviarnar @ medan 4 synatoku stdd.

4, Umraedur

Botndyrasamfélogin vid Svarthamarsvik einkennast af skeljum og burstaormum. Af skeljum
(Bivalvia) eru fjérar tegundir algengar, sem eru hallloka (Macoma calcarea), gljdhnytla
(Ennucula tenuis) og lysuskel (Abra nitida). Af burstaormum (Polychaeta) eru algengustu
tegundirnar Capitella capitata, Euchone papilosa, Leirglyrna (Galathowenia oculata),
Sternaspis spp), nikkubendill (Chaetozone setosa), Prionospio steenstrupi og Cossura
pygodactylata. Allt eru petta tegundir sem vid var buist pegar tegundum fer ad fjolga vid
hvild svaedis.

Meelingar @ Redox (ORP) og pH syna ad eldissvaedid er i géodu astandi og bera ekki merki um
lifraent alag.

Nidurstodur syna ad botndyrasamfélog vid fiskeldiskviar vid Svarthamarsvik bera ekki merki
lifraens dlags og er pad ennfremur nidurstada efnameaelinga.

Pad er pvi ekkert pvi til fyrirst6du ad hefja eldi ad nyju.
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