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Agrip

| pessari skyrslu er gerd grein fyrir nidurstddum rannséknar & kisilpérungum & hérdum botni
i straumvotnum & islandi. Rannséknin var gerd fyrir Umhverfisstofnun og er hluti af vinnu
vegna stjornar vatnamala, sem midar ad pvi ad skilgreina adferdir til ad flokka ferskt
yfirbordsvatn 4 fslandi Gt fra vistfraedilegu astandi pess. Nidurstédur greininganna voru
notadar til ad reikna ut gildi nokkurra umhverfisvisa, eda kisilpdrungavisa, sem geta sagt til
um &stand straumvatna. Ahersla var 16gd & nota sambezerilegar adferdir og notadar eru {
nagrannalondum okkar. Nidurstada rannséknarinnar bendir til ad haegt sé ad nota
tegundasamsetningu kisilporunga vid astandsflokkun straumvatna & islandi. Hér er 16gd
fram tillaga ad 4standsflokkun straumvatna ut fra atreiknudum kisilporungavisi, Specific
Pollution Sensitivity Index (IPS), sem byggir a8 tegundasamsetningu kisilpérunga & hérdum
botni i straumvotnum, og einkunnum fyrir einstakar tegundir sem lysa vidkveemni peirra
fyrir breytingu 4@ umhverfisadsteedum. Sett eru fram vidmidunargildi fyrir IPS
kisilbérungavisinn og mork a milli priggja astandsflokka: mjég gdds dstands, gods dstands
og ekki vidunandi dstands. Einnig eru gefin upp vistfaedileg gaedahlutfoll fyrir pessi mork.

Abstract

This report presents the results of a study on benthic diatoms on hard substrate in rivers in
Iceland. The study was carried out for the Environment Agency of Iceland and is a part of
work related to the WFD in Iceland, which aims to define methods for classifying fresh




surface water in Iceland according to its ecological status. The results of the diatom analyze
were used to calculate values of a few environmental indexes, which have been used
worldwide to indicate the ecological state of freshwaters. In the study we focused on
methods that are similar to those used in our neighboring countries. The results of the study
indicate that it is possible to use diatom species to classify the ecological status of Icelandic
rivers. In the report we suggest a method to classify rivers based on an environmental index,
Specific Pollution Sensitivity Index (IPS), which is based on the species composition of benthic
diatoms on hard substrate in rivers and ratings for individual species that describe their
sensitivity to changes in environmental conditions. Reference values and boundaries are set
between three status ecological status classes: high, good, and moderate status. The
ecological quality ratio for these boundaries is also given.

Lykilord: vistfreedileg dstandsflokkun, umhverfisvisar, kisilb6rungavisar, IPS, TDI, stjorn
vatnamdla, gaedapeettir, vidmidunargildi, vistfreedilegt gaedahlutfall, EQR
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1 Inngangur

{ samraemi vid rammatilskipun Evrépusambandsins um verndun vatns (Directive, 2000/60/EC)
voru sett |6g @ Alpingi um stjorn vatnamala, |6g nr. 36/2011 og a grundvelli peirra reglugerd
nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun sem og
reglugerd um stjérn vatnamala nr. 935/2011. Meginmarkmid lagarammans er ad vernda vatn

og vatnavistkerfi og tryggja geedi vatns til lengri tima.

Astandsflokkunarkerfi fyrir vistfraedilegt dstand yfirbordsvatns byggir & fimm flokka kerfi sem
endurspeglar natturulegt dstand vatnshlota (mjég gott dstand) og mismikil fravik fra pvi sem
rekja ma til dlags af mannavdldum (reglugerd nr. 535/2011). Mikilveegt er ad hafa
grunnupplysingar um maelanlega paetti lifrikis og edlisefnafraedilega eiginleika til pess ad haegt
sé ad astandsflokka vatnshlot og eiginleika peirra, auk pess ad greina ahrif 4 pau vegna alags

af mannavoldum. Markmid laganna er ad vatn sé i a.m.k. gédu dstandi (Tafla 1).

i reglugerd 535/2011 er m.a. fjallad um hvada liffreedilegu gaedapeetti 4 ad nota vid
astandsflokkun vatns. A grundvelli reglugerdarinnar hafa na pegar verid skrifadar skyrslur um
liffredilega og edlisefnafraedilega gaedapeetti i strandsjé, straum- og stoduvétnum (Eydis
Salome Eiriksdottir o.fl. 2019; Sélveig R. Olafsdottir o.fl. 2019; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl.
2020a; 2020b) og hefur Umhverfisstofnun tekid afstédu til pess hvada geedapaetti 4 ad nota
vid astandsflokkun vatnshlota a timabilinu 2022—-2027 (sja toflu 2 i Eydis Salome Eiriksdéttir
o.fl. 2020b).

i reglugerd 535/2011 kemur fram ad nota skuli tegundasamsetningu og péttleika
vatnagrodurs i straum- og stoduvotnum. Til vatnagrédurs teljast stérgerdar, botnfastar
vatnapléntur og smadseeir porungar. Vidmid vid astandsflokkun stoduvatna m.t.t.
vatnaplantna hefur verid gerd skil i utgefnum skyrslum (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 20203;
2020b). Einnig hafa verid gefin Ut fyrstu vidmid til dstandsflokkunar islenskra straum- og
stoduvatna m.t.t. smasaerra porunga sem byggist 4 magni bladgraenu 4 botni arfarvega og i
vatnsbol stéduvatna, en bladgraena er 6beinn maelikvardi a lifrimmal pérunga (Eydis Salome
Eiriksdottir o.fl. 2020b). Fram til pessa hefur ekki verid gert dstandsflokkunarkerfi sem byggt
er & tegundasamsetningu smdsaerra pérunga hér a landi. | pessari skyrslu er fjallad um
astandsflokkun straumvatna & islandi m.t.t. tegundasamsetningar smasaerra pérunga og 16gd

fram vidmid sem nytast geta vid dstandsflokkunina.

Med pad ad markmidi ad undirbyggja dstandsflokkunarkerfi byggt & tegundasamsetningu
boérunga i straumvétnum 4 islandi fér Umhverfisstofnun pess 4 leit vid Hafrannséknarstofnun

ad framkveema greiningar 4 borungum Ur islenskum straumvétnum. | kjolfarid gerdi



Hafrannsdéknastofnun verk- og kostnadardaetlun um verkid og pann 27. febrdar 2019

sampykkti Umhverfisstofnun tillogu Hafrannséknastofnunar, med bréfi, um ad radast i

greiningu @ botnpoérungum i islenskum straumvétnum. Markmidid med pvi var ad athuga

hvort haegt vaeri ad nota porunga til ad meta astand straumvatna likt og kvedid er a um i

[6gum um stjérn vatnamala nr. 36/2011 og reglugerd nr. 535/2011. Adaldherslan var 16gd a

greiningar a kisilpérungum 4 horéum botni en auk pess féru fram greiningar 4 graenpérungum

og blagreenubakterium i véldum synum. Nidurstodur greininga a kisilpérungum & héréum

botni i straumvétnum eru birtar i vidauka Il vid skyrsluna. [ skyrslunni er auk pess gerd tillaga

ad adferd vid dstandsflokkun straumvatna og byggist hidn 4 peim greiningum.

Tafla 1. Almenn skilgreining vistfraedilegs dstands milli astandsflokka fyrir botngrédur i straumvétnum (11 vidauki reglugerdar

535/2011, lidur 1.2.1).

Mjog gott

astand

Ekki vidunandi
astand

Tegundasamsetningin er algjorlega eda nanast eins og veenta meetti vid oraskadar
adsteedur. Engar greinanlegar breytingar hafa ordid 4 medalpéttleika botngrédurs.

Smavaegilegar breytingar eru a tegundasamsetningu og medalpéttleika botngrodurs
midad vid vidmidunar liffélog i einstokum gerdum vatnshlota. Slikar breytingar benda
ekki til aukins vaxtar botngrodurs eda 0ri plantna sem leida til 6askilegrar truflunar a
jafnvaegi lifvera i vatnshlotinu eda a edlisefnafraeedilegum gaeedum vatnsins eda setsins.
Liffélog botngrédurs hafa ekki ordid fyrir skadlegum ahrifum af bakteriubriskum og -
skanum sem eru til komin vegna starfsemi manna.

Tegundasamsetning botngrédurs er nokkud frabrugdin pvi sem gerist i liffélogum i
einstokum gerdum vatnshlota og synir umtalsvert meiri réskun en par sem dastand er
gott. Nokkrar breytingar @ medalpéttleika botngrédurs eru augljésar. Bakteriubruskar og
-skanir, sem eru tilkomin vegna starfsemi manna, kunna ad hafa haft ahrif a liffélog
botngrédurs og @ sumum stédum komid i stad peirra.




2 borungar og astandsflokkun ferskvatns

2.1 Almennt um pérunga sem gaedapatt

bporungar eru fjolbreyttur hépur lifvera af moérgum gerdum s.s. kisilpérungar og
granporungar, auk pess sem bldbakteriur eru teknar med sem hluti af pessum lifveruhdpi.
bpoérungar vaxa best vid dkvedin kjorskilyrdi sem eru einkennandi og oft mismunandi fyrir
hverja tegund. Lifmassi botnp6runga og tegundasamsetning peirra i vatni getur verié gédur
maelikvardi @ vatnsgaedi, t.d. getur aukinn lifmassi peirra 8 botni arfarvega verid visbending

um aukna dkomu lifraens efnis eda naeringarefnadkomu.

Taka parf tillit til mismunandi gerda vatnshlota i pessu samhengi, par sem hver vatnagerd
hefur élika vistfreedilega eiginleika og p.a.l. élik lifsamfélog. Til ad petta sé framkvaemanlegt
er naudsynlegt ad gera itarlegar greiningar a tegundasamsetningu smasarra pdrunga og

sérstaklega er brynt ad 6ll vinna sé samraemd, baedi vid synaséfnun og greiningar.

bporungar eru frumframleidandi lifverur sem vaxa best vid akvedin kjorskilyrdi sem eru
einkennandi og oft mismunandi fyrir hverja tegund. Tegundir pérunga eru margar, meira a0
segja a [slandi par sem tegundafaed lifveruhdpa er oft mikil midad vid pad sem gerist i
nagrannaléndum okkar i Evrépu. Pérungar hafa verid notadir @ margvislegan hatt vid ad meta

astand vatns.

Naudsynlegt er ad hafa adgang ad vidamiklum og samraeemdum upplysingum um poérunga i
ferskvatni til ad haegt sé ad nota pda vid mat 4 vistfreedilegu astandi vatns. Mikilvaegt er ad
pbekkja grunnastand pérunga i vatnagerdum og pvi er naudsynlegt ad pekkja vel natturulegan
breytileika t.d. i tegundasamsetningu pdrungasamfélaga i mismunandi vatnagerdum.
Upplysingar ar 6roskudum vatnshlotum eru pvi mikilveegur grunnur ad sliku dastands-
flokkunarkerfi. Einnig parf ad hafa gédar upplysingar um hvernig porungar bregdast vid alagi
af ymsu tagi, s.s. lifreenni eda olifrenni mengun. Naudsynlegt er ad nyta allar peer
einkennistegundir sem finnast hér og hafa verid notadar annars stadar, t.d. 8 Nordurlondum,
til ad segja fyrir um hvada tegundum poérunga budast ma vid i nattirulegum vatnshlotum og

hver vidbrégd porunga eru vid mengun.

[ skyrslu sem kom at i upphafi vinnu verkefna undir stjérn vatnamdla var fjallad um
mismunandi adferdir vid astandsflokkun ferskvatns med tilliti til smasaerra pérunga (Gunnar
Steinn Jonsson o.fl. 2014). bar kemur fram ad flestar pekktar pérungategundir i vatni hér a
landi flokkast innan fylkingar kisilpérunga og hafa peir verid hvad mest rannsakadi hopur
porunga hérlendis. Vida i heiminum eru kisilpérungar notadir einir eda med 68rum porungum
til pess ad meta astand og gaedi vistkerfa. Byggist astandsflokkunin fyrst og fremst &

tegundasamsetningu og fjolbreytileika kisilpérunga. Aukin fjolbreytni i tegundasamsetningu



®tti ad vera visbending um gédar umhverfisadstaedur, par sem margar tegundir fa prifist.
Umbhverfisalag eins og efnamengun, ofnzering, roskun & undirlagi eda annad hefur
mismunandi ahrif & tegundir par sem sumar pola alag vel en adrar illa. Sumar tegundir
kisilpérunga sem finnast i hau hlutfalli i vatnshloti geta verid visbending um ad lifrikid i vatninu
sé eda hafi verid undir alagi (Gunnar Steinn Jénsson o.fl. 2014). Margir umhverfisvisar hafa
verid Utbunir sem byggja 4 tegundasamsetningu kisilb6runga og bpoli einstakra tegunda

gagnvart ymiskonar mengun.

2.2 Kisilpoérungavisar (umhverfisvisar)

Ymsir umhverfisvisar (e. index) hafa verid préadir til ad meta astand ferskvatns. Visarnir
byggja & mismunandi eiginleikum kisilpérungategunda og hvernig peer svara breytingum &
umhverfisadstaedum. bar ma telja tegundaaudgi, fjolbreytileikastudla, auk pess sem bunir
hafa verid til umhverfisvisar sem byggja a fjolda vidkvaemra tegunda midad vid heildarfjolda
tegunda. bess hattar umhverfisvisar geta nyst til ad greina ahrif umhverfisbreytinga, t.d.
strnunar og ofaudgunar i vatni. | pess hattar umhverfisvisum eru tegundum gefnar einkunnir
(veegi) eftir pvi hvernig paer pola tiltekid alag. Summa einkunna sem faest Ut fra tegundunum
er reiknud upp fyrir hvert syni og pannig faest gildi sem 4 ad endurspegla vistfraedilegt astand.
Ymsar Gtgafur eru til af tegundalistum yfir poli tegunda gegn &lagi, t.d. mengunarélagi. Sem
daemi ma nefna TDI (Trophic Diatom Index) (Kelly og Whitton 1995) sem hefur verid notadur
til ad greina neeringarefnaalag, BDI (Biological Diatom Index) (Coste o.fl. 2009) sem er zetlad
ad leggja almennt mat a astand vatns og IPS (Specific Pollution Sensitivity Index) (Cemagref
1982) sem er vida notadur i Evropu enda itarlegur og byggir a vidamiklu gagnasafni vida ad ur

Evrépu.

bréad hefur verid forrit til ad halda utan um hina ymsu umhverfisvisa, tegundalista og
einkunnir fyrir einstaka tegundir sem endurspegla pol peirra fyrir ymiskonar alagi. Forritid
kallast Omnidia (Lecointe o.fl. 1993) og var upphaflega préad i Frakklandi til ad halda utan um
og samrama mat 4 dstandi ferskvatns. Pad byggir a gagnagrunni med upplysingum um meira
en 23 pusund kisilpérungategundir og er gagnagrunnurinn uppfaerdur reglulega. Forritid gefur
upplysingar um alls 18 umbhverfisvisa og 33 breytur sem lysa vistfraedi ferskvatns s.s.

tegundaaudgi, fidlbreytileika og jafndreifni tegunda.

[ koflunum sem fara hér 4 eftir verdur nanar fjallad um prja kisilpérungavisa, IPS, TDI og BDI
sem notadir voru i pessari rannsékn sem gerd var a kisilpérungum i islenskum straumvétnum.
beir visar hafa verid mikid notadir i Evrépu og bendir margt til ad peir geti hentad vié mat

astandi ferskvatns a islandi.



2.2.1 Kisilbérungavisirinn IPS (e. Specific Pollution Sensitivity Index)

Umhverfisvisirinn IPS er vida notadur i Evrépu vid mat 4 astandi ferskvatns enda itarlegur og
byggir 4 vidamiklu gagnasafni vida ad ur Evrépu (Cemagref 1982). Hann er namur fyrir ymsu
alagi s.s. lifreenu alagi og alagi vegna syrustigsbreytinga. IPS visirinn byggist @ hlutfallslegum
fiolda tegunda kisilpérunga auk einkunna fyrir hverja tegund sem endurspeglar pol

tegundanna fyrir ymsu alagi.
Jafna fyrir IPS visinn er eftirfarandi:

X(Aj xSj*Vj)
IPS =475+« =2 ")) _35
S /75 x Z(Aj * Vj) 375

bpar sem Aj er fyrir hlutfallslegan péttleika tegundar j. Sj er fyrir namni tegundar j fyrir
nzeringarefnaalagi (1-5, haerra gildi er fyrir meiri viokvaemni fyrir alagi) og Vj er fyrir vaegi
tegundar j fyrir visinn (1-3, haerra gildi pydir ad tegundin er vidkvamari fyrir vistfraedilegum
breytileika, p.e. hefur meira vaegi fyrir visinn). Forritid Omnidia reiknar ut IPS at frd
innbyggdum gagnagrunni sem er endurskodadur reglulega. Heegt er ad reikna IPS ut frd
upplysingum um gildi og einkunn hverrar tegundar sem eru gefnar i vidauka Il. bessar
upplysingar eru uppfaerdar reglulega 4@ heimasidu sanska landbunadarhaskélans (SLU)

(https://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia).

2.2.2 Kisilbérungavisirinn TDI (e. Trophic Diatom Index).
Umhverfisvisirinn TDI (Kelly og Whitton 1995; Kelly o.fl. 2001; WFD-UKTAG 2014) hefur verid

notadur til ad greina naeringarefnaalag i ferskvatni. Hann byggir a hlutfallslegum fjélda hverrar
kisilborungategundar og einkunn fyrir hverja tegund sem endurspeglar pol einstakra tegunda
fyrir naeringarefnamengun. Fyrir hvert syni er reiknad vegid medaltal einkunna i hverju syni

samkvaemt eftirfarandi j6fnu:

TDI = (M X 25) — 25
j=1%

aj taknar fjélda eda hlutfall tegundar j af heildarfjélda i syni, s; er einkunn sem endurspeglar

bol tegundar j fyrir naeringarefnaalagi. Einkunnin er & bilinu 1 til 5 og haekkar eftir pvi sem

tegundin er polnari m.t.t. neeringarefnaalags. Einkunnir fyrir einstaka kisilpérungategund eru

innbyggdar i forritid Omnidia en koma upphaflega frd Kelly og Whitton (1995); Kelly o.fl.

(2001) og ar vidauka A i WFD-UKTAG (2014).

Nidurstédur ur TDI kisilporungavisinum eru frd 0-100, par sem gildin haakka med auknu poli
tegundanna fyrir naeringarefnadlagi. Algengt er ad TDI sé umreiknadur yfir i skala sem nzer fra
1-20 og pa er skalanum jafnfram snuid vid pannig ad haestu toélurnar takna éraskad astand.

Tolurnar laekka med auknu naeringarefnaalagi. Pad er gert svo ad TDI visirinn samraemist IPS



og BDI kisilporungavisunum. pPad hefur verid gert i pessari rannsékn til ad audvelda

samanburd & milli dlikra visa (vidauki I, mynd 3a).

2.2.3 Kisilbérungavisirinn BDI (e. Biological Diatom Index)

Kisilpérungavisirinn BDI (e. Biological Diatom Index) var préadur i Frakklandi til notkunar vid
mat & geedum vatnsfalla. Visirinn byggir & upplysingum um 209 tegundir kisilpérunga
(lykiltegundir) sem eru mispolnar fyrir ymiskonar mengun. Lykiltegundirnar voru skilgreindar
ut fra upplysingum Ur 2800 vatnshlotum sem skiptast upp i sjo gaedaflokka eftir
mengungaralagi 4 vatnid (e. quality classes, C1-C7). Visirinn er gefinn upp sem tolulegt gildi

fra 0 til 20 og laekkar gildid med auknu mengunaralagi.

Utreikningar 4 BDI eru tvipaettir. [ fyrsta lagi parf ad reikna Ut dkvedid gildi F() (e. presence
probability) fyrir hvern gaedaflokk C1-C7 sem lysir tilvist einstakra lykilp6rungategunda/hdpa
i hverjum gaedaflokki ut fra hlutfallslegum fjclda hverrar tegundar/héps, likindagildi hverrar

tegundar fyrir hvern gaedaflokk og vaegi hverrar tegundar samkvaemt eftirfarandi jofnu:

o - Byl

x=1
par sem Ax er hlutfallslegur fjoldi hverrar lykiltegundar (%), Px(i) taknar likur & tilvist einstakrar
lykiltegundar/hops i hverjum geedaflokki (quality class), Vx taknar veegi hvers pattar og byggist
a viokvaemni gagnvart vistfraeedilegum breytileika, n taknar fjélda lykiltegunda i syni sem eru i
meiri fjolda en 7,5%o af heildarfjélda i syninu. pegar buid er ad reikna ut F(i) fyrir hvern
gaedaflokk parf ad leggja saman allar Utkomurnar til ad fa heildargildi B i syninu. bad er gert

med eftirfarandi j6fnu:
B=1XF(1)+2XFQR)+3XFQB3)+4XF@4)+5XF(5)+6XxF(6)+7xF(7)

B getur haft gildi a bilinu 1 til 7 en venjan er ad umreikna hann i skala sem getur haest verid
20. Eftir ad pad hefur verid gert kallast visirinn BDI (Biological Diatom Index). Forritid Omnidia
reiknar Ut BDI Ut frd innbyggdum gagnagrunni (AFNOR 2007; Coste o.fl. 2009) sem er
endurskodadur reglulega. Haegt er ad reikna visinn Ut handvirkt og md nalgast naudsynlegar

upplysingar til pess i grein Coste o.fl. (2009).

2.3 Notkun kisilpérunga vid dstandsflokkun i Svipjod

Kisilpérungar hafa verid notadir vid astandsflokkun ferskvatns i Svipjéd (Naturvardsverket
2008). bar er notast vid umhverfisvisi sem kalladur hefur verid IPS (Specific Pollution
Sensitivity index). Hann byggist 4 hlutfallslegum fjélda tegunda i syni auk einkunna fyrir hverja
tegund sem endurspeglar pol tegundanna fyrir ymsu alagi. Vidmidunargildi (e. reference

value) IPS er haesta gildid sem maelist i 6roskudu vatnshloti i Svipjod og mork a milli



astandsflokka eru byggd a mati 4 alagi og vidbrogdum visisins vid pvi. IPS getur haft gildi a

bilinu 1 til 20 og leekkar talan med auknu mengunaralagi.

Nidurstodur astandsflokkunar eru gefnar upp sem vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR) sem hefur
verid kvardad midad vid vidmidunargildi fyrir visinn. Vistfraedilegt geedahlutfall er kvardi sem
nzer fra 0 til 1 og endurspeglar 0 versta dstand og 1 besta astand. Flokkun ferskvatns m.t.t.
kisilporunga i Svipjéd midar vid ad morkin & milli astandsflokkanna fimm séu vid EQR 0,89;
0,74; 0,56 og 0,41. Einfaldast er ad flokka vatnshlotin beint med IPS visinum en i sumum
tilfellum parf ad nota sérfreedimat. Pad 4 til deemis vid ef vatnshlot er rikt af naeringarefnum
af nattdrulegum orsékum. Pa er naudsynlegt ad nota annad vidmid en pad sem annars er

skilgreint og nota EQR hlutfallid til ad setja ny mork fyrir pau vatnshlot.

Vid skilgreiningu & vidmidunum fyrir dstandsflokkun straumvatna m.t.t. kisilpérunga & islandi
er horft til dstandsflokkunar Svia sem mida vid kisilporungavisinn IPS, en auk pess er gerd grein

fyrir nidurstédum a atreikningum annarra visa, TDI og BDI (kafli 5).

3 Framkvaemd rannsdknarinnar

3.1 Synataka og greiningar

Syni voru tekin af botnlaegum pérungum 4 steinum i farvegi straumvatna. Studst var vio stadal
iST-EN 13946:2014. Teknir voru prir steinar af handahéfi innan pess svaedis sem bladgraena
var maeld. Rammi (24x36 mm) var lagdur 4 yfirbord hvers steins, sem var ofan sets og burstad
med tannbursta innan Ur rammanum yfir bakka. Allt sem losnadi innan hvers ramma var
skolad nidur i bakkann og padan i brina glerflosku. Flest synin voru vardveitt med
kaliumjodlausn (Lugol) sem var blandad i syni i 1-2% styrk. | einhverjum tilfellum hafa tvé syni
af premur verid vardveitt med Lugol jodlausn og pridja synid vardveitt med formalini.
Upphaflega komu syni af hverjum steiniinnan Ur einum ramma, en frd pvi i synatéku 11. dgust
2017 hafa verid tekin syni innan ar premur rémmum af hverjum steini til ad hafa pau staerri.
Flatarmal syna skiptir mali fyrir Utreikninga & péttleika kisilpérunga. [ stadli IST-EN 14407:2014

er ekki minnst & maelingar a péttleika kisilpdrunga og pvi er hann ekki til umfjéllunar hér.

Til ad Utbua eitt syni fra hverjum stad fyrir skodun i smasjda, voru tekin hlutfallslega jafn stér
hlutsyni ar floskunum premur, sem safnad var & hverjum stad, og pau sameinud i eitt
skilvinduglas. Synafléskurnar hofdu verid vigtadar fyrir og eftir synatoku og pannig fundin
byngd syna. Mismunandi var hve mikid var af botnfalli i synum sem haegt var ad hreinsa
kisilpérunga ur, pvi var breytilegt 4 milli synatokustada hvert hlutfall hlutsyna var (10-58%).

bpyngd hlutsynanna var ad medaltali 31 % af heildarpyngd peirra syna sem pau voru tekin dr.



Kisilporungar voru greindir i smasja at fra utliti kisilskelja sem umlykja einfruma pérungana.
Talningar og tegundagreiningar a kisilpérungum voru gerdar samkvaemt alpjédlegum stadli
[ST-EN 14407:2014, til pess voru smasjarsyni utbuin fyrir greiningar samkvaemt stadli [ST-EN
13946:2014. Mjog mikilvaegt er ad greiningar séu gerdar samkvamt ytrustu ndkveemni og ad

notadir séu tegundalistar sem hafa verid endurskodadir og uppfaerdir.

Allt lifreent efni var hreinsad Ur synunum med saltpéturssyru til ad haegt veeri ad greina
mynstur i skeljum kisilpérunganna. Byrjad var a pvi ad skola vardveisluvokva Ur synum med
bvi ad spinna pau nidur i skilvindu, taka vokvann ofan af botnfallinu med pipettu, baeta
eimudu vatni @ synin og hrista vel upp i peim. Aftur var synid spunnid nidur i skilvindu, vokvinn
tekinn ofan af og eftir sat botnfall i skilvinduglasinu med sem minnstum vokva 4. ba var baett
65% saltpéturssyru a synin, allt ad tvofoldu rummali botnfallsins og pau latin standa i
vatnsbadi vid um 70°C i nokkrar klukkustundir par til haetti ad sjoda, sem gerist pegar lifraenu
efnin eru horfin. Eftir sudu var saltpéturssyran skolud ur syninu eins og gert var adur fyrir
vardveisluvokvann. Skolunin var endurtekin nokkrum sinnum par til pH gildi synisins var um 5
eda harra. Eftir sidasta spunann var rammal syna stillt af med pvi ad baeta 10 ml af eimudu

vatni 4 vokvalitid botnfallid. bar med voru synin tilbuin til ad setja a pekjugler.

Smasjarsyni voru Utbuin med pvi ad setja 400 ul af syni a kringlétt pekjugler (15 mm i pvermal).
i einhverjum tilfellum purfti ad pynna synin adur en pau voru sett 4 pekjuglerin ef péttleiki
kisilporunga eda annarra agna i syninu var of mikill. Pekjuglerin voru latin standa yfir nétt og
borna vid stofuhita. Eftir pad voru pekjuglerin steypt 8 smasjargler med Naphrax® steypiefni,
sem er sérstaklega atlad fyrir kisilporungagreiningar (med ljésbrotsstudul upp a 1,73).
Kisilporungar voru taldir og greindir i Leica DM4000B fasasmasja, vid 1000 falda staekkun. Allir
heilir porungar sem saust innan sjénsvidsins voru taldir og greindir til tegunda ef mogulegt
var. Brotnir pérungar voru ekki taldir med. Midad var vid ad greina 600 kisilporungaskeljar ur
hverju syni (sem samsvarar 300 frumum). Vid skodun syna i smasja er haegt ad fylgjast med
hnitum stadsetningar sjonsvids a smasjarglerinu. Kisilpdrungar voru greindir Ur sjéonsvidum
sem hnit voru valin fyrir af handahofi i Excel toflureikni. Vid tegundagreiningar kisilpérunga
voru notadar ymsar greiningabakur og tegundalistar (Cantonati o.fl. 2017; Krammer og
Lange-Bertalot 1997a, 1997b, 2004a, 2004b; Levkov o.fl. 2016; Lange-Bertalot 2001; Bey og
Ector 2013; Peeters og Ector 2017, 2018, 2020). Auk pess sem studst var vid visindagreinar
um valdar tegundir kisilpérunga (t.d. Monnier o.fl. 2012).

3.2 Val @ synum til greininga
Hafrannsdéknastofnun hefur & undanférnum arum safnad mikid af kisilpérungasynum &

hérdum botni i straumvétnum & islandi sem haegt er ad nota til greininga & pérungum.

Synunum var safnad & sambeerilegan hatt 4 6llum synatokust6dum, likt og lyst er i kafla 3.1



og eru synin pvi sambeerileg. Vid upphaf verkefnisins var pvi til nokkud safn af synum sem
haegt var ad nota vid pessa rannsokn 3 kisilpérungum. Vid val & synum til greininga var horft
til mismunandi vatnagerda, landfraedilegrar dreifingar og umhverfispatta. Sérstaklega var
horft til pess ad velja syni med mikinn breytileika i fosfatstyrk, hvort sem hann var fra
nattirunnar hendi eda vegna lifraeennar mengunar. Flest synin voru valin Ur vatnshlotum sem
eru ekki undir umtalsverdu dlagi af mannavéldum en pad var gert til ad skilgreina
viomidunaradstaedur i straumvotnum m.t.t. kisilpérunga. Eins voru valin nokkur syni ar
vatnshlotum sem eru undir alagi vegna losunar neeringarefna. bPau syni voru pé ekki morg en
vonast var til ad nidurstodur ar greiningum a peim gaetu hjalpad til vid ad skilgreina verri enda

matskvardans.

Flest synin sem valin voru til greininga 4 kisilpérungum eru i vatnagerdum RL1, RL2 og RL3.
Einnig var greint syni Ur einu vatnshloti ar vatnagerd RL4 og tveimur synum Ur jokuldm (RG).
Lysing 4 eiginleikum vatnagerda er i t6flu 2. Engin syni voru adgengileg Ur vatnagerdum 4
halendi. Synin voru flokkud innan hverrar vatnagerdar eftir styrk fosfats (PO4) og midad vid
ad velja syni med odlikan fosfatstyrk innan hverrar vatnagerdar. Einnig voru greindir
kisilpdrungar i synum sem hafa évenjulega haan styrk fosfats (Grenlaekur) og nitrats (Ulfarsa),
auk pess sem nidurstddur kisilpérungagreininga i Olfusa ofan og nedan vid fraveitu i Olfusa
(Eydis Salome Eiriksddttir o.fl. 2018) voru notud til ad greina ahrif lifraannar mengunar a pa
kisilborungavisa sem préfadir voru. Listi yfir vatnshlot sem notud voru vid greininguna er {

vidauka I.

Tafla 2. Lysing 4 eiginleikum straumvatnagerda 4 islandi.

STRAUMVOTN
o Haé yfl’r. Aldur Votn o.g  sokulpekja g

Vatnagerd Lysing d vatnagerd sjavarmadli berggrunns votlendia e

) ... vatnasvidi

(m) (m.4.) vatnasvidi

RL1 Bergvatn a eldri berggrunni, laglendi <600 23,3 <12% <8%
RL2 Bergvatn a yngri berggrunni, laglendi <600 <3,3 <12% <8%
RL3 Bergvatn med rikjandi votlendisahrifum, laglendi <600 n.a. 212% <8%
RL4 Bergvatn @ sendnum botni fra natima, laglendi <600 0,01 n.a. <8%
RH1 Bergvatn 4 eldri berggrunni, hdlendi 2600 23,3 <12% <8%
RH2 Bergvatn a yngri berggrunni, hdlendi 2 600 <3,3 <12% <8%
RH3 Bergvatn med rikjandi votlendisahrifum, halendi 2 600 n.a. 212% <8%
RG Jokular n.a. n.a. n.a. 2 8%

3.3. Edlisefnafraedilegir paettir

Edlisefnafreedilegir paettir i ferskvatni sem skilgreindir hafa verid i [6gum um stjérn vatnamala
(nr.36/2011) eru umhverfispaettir sem hafa bein ahrif a vatnalifriki. Pad eru medal annars pH,
leidni, syrustig (pH) og styrkur naeringarefna. Adur hefur verid gerd grein fyrir vistfraedilegum

vidmidum vid astandsflokkun straum- og stéduvatna 4 islandi og par er m.a. greint fra mismun
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edlisefnafraedilegra gaedapatta i peim vatnagerdum par sem naegileg gégn voru fyrirliggjandi
(Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2020b). Einnig eru par gefin upp mork @ milli astandsflokka fyrir
ba gaedapaetti sem nota skal vid astandsflokkun straum- og stéduvatna & islandi. [ skyrslunni
kemur fram ad edlisefnafraedilegir gaedapeettir eru élikir & milli vatnagerda og & pad medal

annars vid um pH, leidni og styrk fosfats.

Breytileiki edlisefnafraedilegra patta sem syndur er 3 mynd 1 er byggdur 4 medaltali maelinga
sem gerdar voru a 6likum arstimum i peim vatnshlotum sem notud voru til ad skilgreina
vidmidunaradstaedur fyrir kisilpdrunga i straumvétnum. | einstékum tilfellum voru pé einungis
til maelingar @ synum sem tekin voru ad sumri. A myndinni sést ad pH, leidni, basavirkni og
styrkur naeringarefna var laegstur i vatnagerd RL1, sem eru dragar 4 gomlum berggrunni sem
eru ekki undir ahrifum af votlendi & vatnasvidi. bessir pattir voru haerri i RL2 (ar 3 yngri
berggrunni an ahrifa af votlendi 4 vatnasvidi) og RL3 (ar sem eru undir dhrifum af votlendi af
vatnasvidi). Styrkur fosfats (POa) er pé laegri i RL3 en i RL2. Minnstur munur er 4 styrk nitrats
(NOs) a@ milli vatnagerda. Ekki er syndur breytileiki edlisefnafreedilegra patta i vatnageréum
RL4 eda RG par sem adeins eitt syni var tiltaekt Ur vatnagerd RL4 og tvo ur RG. Almennt eru
maelingar & edlisefnafraedilegum geedapattum i straumvotnum i vatnagerd RL4 heerri en |
hinum vatnagerdunum (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2020b). Styrkur fosférs i jokulam (RG)
er einnig almennt fremur har midad vid adrar ar a islandi, oft & milli 2. og 3. fjérdungsmarka i
RL2.

Auk peirra syna sem mynd 1 byggir 4 voru syni Ur nokkrum vatnshlotum notud til ad byggja
upp astandsflokkunarkerfi fyrir kisilpérunga sem hér er kynnt. pad eru syni sem safnad var ur
Olfusd fyrir ofan og nedan losunar Ur fraveitu fra Selfossbae (Eydis Salome Eiriksddttir o.fl.
2018), syni ur Grenlak sem hefur dvenju haan fosfatstyrk fra nattdrunnar hendi (1 umal/l ad
vetri) og syni ur Ulfarsa fra 2013 sem er med dvenju hdan styrk nitrats (NO3) af dutskyrdum
astaedum (vetrarstyrkur ~9 umol/l (126 pg/l NOs-N)). Maelingar ur Olfusa nedan fraveitu og

ar Ulfarsd eru ekki med & mynd 1.

10



10

Leidni (uS/em) .

e

Basavirkni (peq/1) PO, (umél/l)

4
1
08 18
N ! 1
04

S

H
ss P

65

'

T EEEEERE:

35

o
[T,

, NO; (umél/1) . NH, (umél/l) °
2
25
2 15
15 1
1 .
05 ﬁ
05 ﬁ
0 i]
RL1 RL2 RL3 RL1 RLZ RL3

Mynd 1. Breytileiki i edlisefnafraedilegum gaedapattum i vatnshlotum sem notud voru til ad skilgreina astandsflokkunarkerfi
byggt 4 kisilporungum i straumvétnum & {slandi. Myndin byggir 4 medaltali maelinga sem gerdar eru a dlikum timum ars. Listi
yfir vatnshlotin er i vidauka I.
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5 Nidurstodur og umraedur

5.1 Utreikningar d kisilpérungavisum og tenging vié umhverfispatti

Til ad audvelda Urvinnslu @ nidurstédum greininga a kisilpérungum i islenskum vatnshlotum
var notad forrit, Omnidia (utgafa 6.0.8), sem heldur utan um hina ymsu umhverfisvisa,
tegundalista og einkunnir fyrir einstaka tegundir sem endurspegla pol peirra fyrir ymiskonar
alagi (Lecointe o.fl. 1993). Forritid var upphaflega préad i Frakklandi til ad halda utan um og
samraema mat a astandi ferskvatns. bPad byggir 4 gagnagrunni med upplysingum um meira en
23 pusund kisilpérungategundir og er gagnagrunnurinn uppfaerdur reglulega.
Umhverfisvisarnir hafa toluleg gildi sem endurspegla natturulegt dstand og astand sem er
raskad vegna mengunar. Notkun forritsins Omnidia tryggir sambeerilega utreikninga &

umhverfisvisum a milli greiningaradila og a milli landa.

Nidurstédur Ur smasjargreiningum sem gerdar voru a kisilpérungum i 39 synum ar 38
straumvotnum & Islandi voru settar inn { Omnidia forritid. Hér verdur stuttlega gerd grein fyrir
pbremur visum sem algengt er ad nota i Evropu vid astandsflokkun ferskvatns m.t.t.
kisilborunga en adaldhersla er 16gd & kisilpérungavisinn IPS (Specific Pollution Sensitivity
Index) (Cemagref 1982) sem er notadur vida i Evrépu. Hann er m.a. notadur i Svipjéd og hefur

nalgun Svia verid notud til studnings pvi sem hér er lagt fram.

Flest synin sem unnid var med i pessari rannsdkn voru Ur nattirulegum vatnshlotum og zttu
bvi ad endurspegla svokalladar vidmidunaradstaedur. Syni ur Olfusd nedan vid skolplosun fra
Selfossi var notad til ad sja hvernig umhverfisvisarnir breytast vegna lifraens adlags. Auk pess
voru greind syni Ur Laxa i Laxardal, Svarta i Svartardal, Holsa og Grenlaek sem allar hafa haan
styrk fosfats af nattdrulegum orsékum, og Ur synum frd 2013 dr Ulfarsa sem var med

hlutfallslega haan styrk nitrats midad vid straumvétn 4 islandi.

Nidurstédur utreikninga 4 umhverfisvisum og ©6drum upplysingum sem lysa
tegundafjolbreytileika kisilpérunga eru i vidauka I. | straumvétnum hér & landi lekka télugildi
umhverfisvisanna IPS, TDI og BDI med auknum styrk fosfats (mynd 2) en pad er sambzerilegt
vid pad sem gerist i straumvotnum i Evréopu (t.d. Almeida o.fl. 2014). Aukning a styrk fosfats

getur bent til lifraannar mengunar en getur einnig stafad af nattdrulegum orsékum.

Flest synin sem kisilpdrungar voru greindir Ur i pessari rannsékn voru tekin i am par sem
styrkur fosfats (PO4) er ad medaltali leegri en 0,6 pumoél/l (18,6 pg/l PO4-P). Gildi
umhverfisvisanna eru nokkud dreifd i peim dm en flest rada pau sér 4 efstu 20% skalans fyrir
IPS og BDI. Gildin fyrir TDI eru dreifdari. Fjoldi syna er ekki mikill og flest peirra eru med lagan
styrk fosfats. Nokkur syni hafa pé tiltdlulega hdan fosfatstyrk, og eitt syni (Olfusd nedan

fraveitu) vegur pungt med mjog hadan styrk fosfats a islenskan maelikvarda. Fylgnin & milli
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styrks fosfats og kisilpérungavisanna (mynd 2) er fremur lag (R?=0,25) en er b6 visbending um
ad kisilporungavisarnir aettu ad geta sagt til um lifraana mengun i islenskum am. Einnig sast
sambeerileg fylgni a milli kisilpérungavisanna og styrks ammaoniums (NHa) en engin fylgni er
vid styrk nitrats (NOs3) né adra umhverfispaetti sem préfadir voru. Pad er i samraemi vid
millikvordun sem gerd hefur verid a adferdum vid astandsflokkun m.t.t. kisilpérunga i Evrépu
(Almeida o.fl. 2014).
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Mynd 2. Samband fosforstyrks i straumvotnum og videigandi tolugildi & umhverfisvisum fyrir kisilpbérunga. AlImennt pa leekkar
tolugildi umhverfisvisanna med auknum styrk fosfats i straumvétnunum. Aukning fosfats getur bent til lifraennar mengunar
en getur einnig stafad af nattdrulegum orsékum.

5.2 Samanburdur a umhverfisvisum

Samanburdur 3 peim umhverfisvisum, IPS, TDI og BDI, sem hér er fjallad um synir ad peir eru
nokkud sambaerilegir og ma skyra samband peirra med linulegu falli (mynd 3). bPad pydir ad
haegt er ad nota pa til ad stydja vid hvorn annan. Best er sambandid a milli visanna IPS og TDI,
en pad eru einmitt peir visar sem notadir eru i Svipjéd, IPS sem gaedapattur vid dstandsflokkun
ferskvatns og TDI sem studningspattur vid pa flokkun (Naturvardsverket 2008, Vidauki A). Lagt
er til ad pad verdi einnig gert hérlendis og pa me?d tilvisun i samband IPS og TDI sem synt er &
mynd 3a. Einnig er haegt ad stydjast vid breytur sem lysa kisilporungafléru s.s. tegundafjolda
og fjolbreytni sem eru i lista i Vidauka | og samantekid i t6flu 3. Nidurstodur Utreikninga 4 BDI

eru birtar til upplysinga en ekki er unnid frekar med pann visi i pessari skyrslu.
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Mynd 3 a-c. Samband kisilpérungavisa sem notadir eru til astandsflokkunar ferskvatns vida i Evropu og reiknadir voru fyrir
kisilpdrunga i straumvatni i synum sem safnad var a fslandi.

5.3 Astandsflokkun straumvatna byggd d kisilpérungum

Nidurstodur peirrar rannsdknar sem hér eru kynntar benda til pess ad haegt sé ad nota
kisilb6érunga a@ hérdum botni arfarvega sem gaedapatt vid astandsflokkun straumvatns &
islandi, sambzerilegt og gert er i Svipjéd (Naturvardsverket 2008; Kungl. skogs- och
lantbruksakademiens 2009). Eins og fram hefur komid er kisilpérungavisirinn IPS (Specific
Pollution Sensitivity Index) notadur vid mat 4 dstandi straumvatns i Svipjod og til studnings er
horft til annars visis, TDI (Trophic Diatom Index). Greiningar sem gerdar voru a kisilpérungum

i straumvatnssynum sem safnad var vitt og breitt um island benda til ad badir pessir
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umhverfisvisar séu naemir fyrir lifraeenni mengun (mynd 2), likt og sést i Evrépu (Almeida o.fl.
2014).

Nidurstodur kisilpérungagreininga ar 39 synum sem safnad var & horéum botni
straumvotnum voru notadar til ad skilgreina vidmidunarastand og mork @ milli 4standsflokka
straumvatns & islandi, m.t.t. kisilpdrunga. Flest pessara syna voru ur éréskudum vatnshlotum
og endurspegla pvi natturulegar adstaedur (vidmidunaradsteedur). Synin sem valin voru
endurspegla vatnagerdir & laglendi (RL1-RL4) en tvo syni voru ur jokuldm (RG) (tafla 2; Vidauki
1). Nidurstddur Ur peim voru ekki marktaekt frabrugdnar (Anova P-gildi 0,27) 4 milli vatnagerda
bannig ad akvedid var ad skilgreina eitt flokkunarkerfi fyrir allar straumvatnagerdir & islandi
(tafla 1) sem byggir & greiningu & kisilpérungum & hérdum botni, & hdlendi og laglendi.
Fyrirvari er p6 gerdur vid flokkun jokulda par sem aflraent rof i peim er mikid sem liklegt er ad
hafi ahrif & vaxtarmoguleika kisilpbérunga. Hugsanlega gaeti pvi IPS kisilpérungavisirinn bent til
lakara astands i jokuldm en asteeda er til (sja deemi 2 i kafla 5.4). Mikilveegt er ad meta
nidurstodur ur jokulam sérstaklega par sem petta a vid. Eins er bent a ad naudsynlegt er ad

nota sérfraedialit vio astandsflokkun lindda sem eru rikar af fosfér fra nattdrunnar hendi.

Tolfraedilegar upplysingar um breytur sem lysa kisilpérungafléru i peim synum sem greind
voru eru teknar saman i toflu 3. beer upplysingar geta nyst sem studningspattur vid

astandsflokkun straumvatna m.t.t. kisilpérunga.

MR ERL2 ERL3 RG
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oX00 oo
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17
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Mynd 4. Dreifing utreiknadra IPS gilda i straumvatnshlotum skipt eftir vatnagerdum. Ekki er marktaekur munur a milli
vatnagerda en almennt er IPS haest i vatnagerd RL1.
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Tafla 3. Tolfraedilegar upplysingar um kisilpérungafléru a botni straumvatna i peim synum sem rannsdkud voru. Listi yfir pau
vatnshlot sem greint var ur er i Vidauka .

Tegunda-

X Fjolbreytni Jafndreifni IPS TDI BDI
audgi

Fjoldi syna 39 39 39 39 39 39
Haesta gildi 67 5,2 0,84 19 15 20
Leegsta gildi 15 0,65 0,17 15,4 7,6 15,7
Meadaltal 41 3,83 0,71 17,4 11,5 18,9
Midgildi 40 3,86 0,73 17,4 11,4 20,0
Stadalfravik 11 0,81 0,12 0,94 2,14 1,46
5% dreifing 23 2,76 0,57 15,4 7,70 16,2
25% dreifing 35 3,30 0,68 16,7 9,70 17,4
50% dreifing 40 3,86 0,73 17,4 11,40 20,0
75% dreifing 47 4,45 0,79 18,1 13,50 20,0
90% dreifing 57 4,76 0,83 18,4 14,4 20,0
95% dreifing 65 5,05 0,84 19,0 14,6 20,0

Vidmidunargildi fyrir kisilporungavisinn IPS var midad vid haesta télugildid sem kom fyrir i
gagnasafninu, ad undanskildu IPS i Ulfarsa. Gildid fyrir Ulfarsa var ekki notad par sem in var
ekki talin endurspegla vidmidunarastand i straumvatni vegna pess hve styrkur nitrats i
synunum var har a pvi timabili sem synunum var safnad (arid 2013-14), auk pess sem mikil
tegundafaed kisilpdrunga var i Ulfarsa (vidauki ). Mérkin & milli astandsflokkanna mjég gott
og gott dstand voru midud vid laegsta tolugildi IPS i dm par sem arsmedalstyrkur fosfats var
lagur (<0,6 umoal/l) (mynd 2). Mérk IPS @ milli flokkanna gott og ekki vidunandi dstand voru
reiknud ut fra viomidunargildi og pvi vistfreedilega geedahlutfalli (EQR) sem skilgreint hefur
verid fyrir pessi sému mork i Svipjéd (0,74).

Nidurstodur dstandsflokkunar eru gefnar upp sem vistfreedilegt gaedahlutfall (EQR) en pad
endurspeglar télugildi umhverfisvisa i voktudu vatnshloti sem kvardad hefur verid midad vio
viomidunargildi fyrir visinn. Vistfreedilegt geedahlutfall er kvardi sem naer frd 0 til 1 og
endurspeglar 0 versta dstand og 1 besta astand. Vistfradilegt gaedahlutfall (EQR) var reiknad

med eftirfarandi jofnu:

IPS reiknad fyrir vaktad vatnshlot
IPS vidmidunargildi

Vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) =

Morkin a milli flokkanna mjég gott og gott dstand er vid EQR 0,87 og 4 milli flokkanna gott
dstand og ekki vidunandi er vié EQR 0,74. Efri morkin eru sambezerileg vid pad sem midad er
vid i Svipj6d (0,89) og nedri moérkin eru pau s6mu og notud eru i Svipjod (Naturvardsverket
2008).
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Tafla 4. Vidmidunargildi og mérk dstandsflokka fyrir kisilpérunga a8 hordum botni i 6llum vatnagerdum straumvatna & slandi
og vistfreedilegt geedahlutfall (EQR). Tolugildi eru gefin upp fyrir umhverfisvisinn Specific Pollution Sensitivity Index (IPS) og
auk pess eru gefin upp gildi fyrir vistfreedilegt geedahlutfall (EQR).

Straumvotn
Kisilporungar EQR
Allar Vidmidunar- Ekki Ekki
vatnagerdir gildi Mjcg gott Gott visunandi* (RS Gott vidunandi*
IPS 19,0 >16,5 16,5-14,1 <14,1 >0,87 0,87-0,74 <0,74

Vid astandsflokkun straumvatna i Svipjéd er lagt til ad mida vid ad dvissa i IPS visinum sé £0,5
ef gildi visisins er 213 en 1 ef gildid er <13 (Kungl. skogs- och lantbruksakademiens 2009).
Lagt er til ad pad sama verdi notad hérlendis. | beim synum sem IPS gildi + uppgefin dvissa fer
yfir mork astandsflokka eda liggur a milli tveggja dstandsflokka er flokkunin ekki afdrattarlaus.
pa er mikilveegt ad nota studningspaetti s.s. kisilporungavisinn TDI og e.t.v. peetti sem lysa
fiolbreytileika kisilpérungafléoru i straumvotnunum vid endanlega astandsflokkun

straumvatna m.t.t. kisilpérunga a horéum botni (tafla 3) — sja deemi 4 i kafla 5.4.

Utreiknud gildi kisilpdrungavisisins IPS i peim straumvatnssynum sem notud voru i pessari
rannsokn eru synd @ mynd 5 midad vid mork & milli dstandsflokka. Samkvaemt pvi sem hér er
lagt fram flokkast flest vatnshlotin i mjég gott dstand m.t.t. kisilpérunga. bratt fyrir ad
nidurstodur Utreikninga & IPS hafi verid svipadar fyrir allar vatnagerdir a laglendi sem greint
var ur voru IPS gildin i vatnagerd RL1 litillega haerri en i RL3, og i vatnagerd RL2 voru nokkur
vatnshlot par sem télugildi umhverfisvisanna voru heldur lag (myndir 4 og 5). Nokkur peirra
vatnshlota flokkast i gddu dstandi en ekkert vatnshlot var i dstandi sem var ekki vidunandi.
Flest peirra porungasyna sem falla i flokkinn gott dstand var safnad ur straumvotnum sem
hafa fremur hdan fosfatstyrk fra nattirunnar hendi og aettu heima i vatnagerd RL2b (Eydis S.
Eiriksdottir o.fl. 2020b). Pad voru Svarta i Svartardal og Laxa i Laxardal. Einnig féll Grenlakur
(RL4) i flokkinn gott dstand en Grenlaekur er rikur af naeringarefnum, sérstaklega af fosfor.
Naudsynlegt er ad stydjast vid sérfraedidlit hvad vardar pau vatnshlot sem eru fosfatrik fra
nattdrunnar hendi (mynd 1) en pad a sérstaklega vid vatnshlot i gerdunum RL2b og RL4 (Eydis
Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020b). | sumum tilvikum parf jafnvel ad skilgreina annad (leegra)
vidmidunargildi fyrir umhverfisvisana og finna mork astandsflokka Ut fra pvi vistfraedilega
gaedahlutfalli (EQR) sem skilgreint er i t6flu 3 — sja deemi 3 i kafla 5.4. Eitt syni var undir alagi
vegna lifreennar mengunar (Olfusd nedan fraveitu) en flokkast pd i gédu dstandi m.t.t.
kisilpdrunga. Ekkert syni er til af kisilpérungum Gr straumvatni 4 islandi sem er undir mjog
miklu lifr&enu mengunaralagi og pvi var ekki farid Ut i ad skilgreina mork @ milli ekki vidunandi,

slaks og lélegs dstands.
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Mynd 5. Utreiknud gildi fyrir kisilpérungavisinn IPS { 39 synum Ur straumvatnshlotum i vatnagerdum & laglendi auk tveggja
jokulda. Auk pess eru gefin upp mork @ milli astandsflokkanna mjég gott og gott dstand (punktalina) og géds dstands og ekki
vidunandi (brotin lina). Radnumer straumvatna a x-as visar til nimers einstaka vatnshlots eins og pau eru sett fram i Vidauka
I. | pessari skyrslu er ekki gerd tilraun til ad skilgreina lakara astand en ekki vidunandi dstand.
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5.4 Daemi um dstandsflokkun straumvatnshlota midad vid kisilpérunga @ hérdum

botni

i pessum kafla eru tekin fyrir nokkur daemi um hvernig haegt veeri ad nota &stands-
flokkunarkerfi fyrir straumvatn byggt 4 kisilpérungum a hérdum botni. Daemin eru tilbuningur
en sett upp til skyringar & myndum dsamt raunverulegum nidurstédum IPS og TDI (mynd 3a)
i synum sem notud voru til ad bua til astandsflokkunarkerfid og mérkum & milli astandsflokka
(tafla 4).

Dami 1. Misrami i kisilporungavisunum IPS og TDI

Astandsflokkun éraskads straumvatnshlots A er gerd med tilliti til kisilpérunga & hérdum
botni. Greiningin gefur til kynna ad vatnshlotid nai ekki gédu dstandi, pratt fyrir ad vatnshlotid
sé ekki undir pekktu alagi af mannavoldum. Kisilpérungavisirinn IPS er 13,8 en atti ad vera
yfir 14,1 til ad na gddu dstandi (tafla 4). Efasemdir vakna um ad Utreikningar a IPS gefi rétta
mynd af astandi vatnshlots A og pvi er litid til studningspattar sem skilgreindur hefur verig,
kisilporungavisisins TDI. Gildi hans i sama syni er 15. Nidurstodur greiningarinnar Ur syninu
eru settar inn 4 mynd A hér ad nedan til utskyringar, dsamt greiningum ar mérgum 6drum
vatnshlotum sem notadar voru vid ad Utbua astandsflokkunarkerfi byggt a kisilpérungum. bar
sést ad nidurstodur utreikninga & IPS og TDI i syni Ur vatnshloti A sker sig fra nidurst6dum ur
6drum synum. bad gefur tilefni til endurskodunar 4 greiningu kisilpérungavisa og fyrrgreindrar
astandsflokkunar a vatnshloti A. bar getur t.d. verid um ad reefa ranga tegundagreiningu a
kisilboérungum eda villu i Gtreikningum & visunum. Nidurstodur visanna IPS og TDI purfa ad

segja somu sogu til ad peir séu traverdugir og heefir til astandsflokkunar straumvatna.
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Mynd 6. Deemi um hvernig hzaegt er ad nyta samband IPS og TDI vid dstandsflokkun straumvatna — sjd texta i deemi 1.
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Daemi 2. Astandsflokkun vatnshlots af gerd RG (jokular)

Astandsflokkun éraskads straumvatnshlots B er gert med tilliti til kisilpérunga 4 hordum botni.
Vatnshlotid er jokula. Kisilpbérungavisirinn IPS bendir til ad vatnshlotid sé i mjdég gédu dstandi.
Hins vegar er TDI gildid heldur lagt midad vid dreifingu annarra TDI gilda. pad er p6 svipad og
TDI gildi sem sést hefur i 6drum jokuldam (mynd B). bad gefur pvi ekki dstaedu til ad efast um

astandsflokkun vatnshlotsins.
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Mynd 7. Deemi um hvernig hzaegt er ad nyta samband IPS og TDI vid dstandsflokkun straumvatna — sjd texta i deemi 2.

Dami 3. Astandsflokkun lindar med haan fosférstyrk af nattarunnar hendi.

Astandsflokkun éraskads straumvatnshlots C er gert med tilliti til kisilpérunga & hérdum botni.
Greiningin gefur til kynna ad vatnshlotid ndi ekki mjég gddu dstandi, pratt fyrir ad pad sé ekki
undir neinu dalagi af mannavéldum. Um er ad raeda lindd sem er mjog rik af fosfér fra
nattdrunnar hendi. Utreiknad gildi IPS er 15,4 sem bendir til ad vatnshlotid sé i gédu dstandi.
Gildi visisins TDI er einnig fremur lagt, 8,8. Badir visarnir benda pvi til pess ad vatnshlotid sé i
godu dstandi en par sem um natturulegt, éraskad vatnshlot er ad reeda atti pad ad flokkast i
mjég gédu dstandi. [ pessu tilviki veeri rétt ad nota sérfraeedimat vid astandsflokkunina par sem
fosforstyrkur vatnshlotsins er har frd nattarunnar hendi en ekki vegna mengunar. bad pyrfti
bvi ad Utbua annad vidmidunargildi fyrir lindar sem pessa, og ny mork a milli astandsflokka
sem byggja a vistfreedilegu geedahlutfalli hvers flokks (EQR) sem skilgreint er i toflu 4. Ut fra
goégnunum sem unnid var med vid gerd astandsflokkunarkerfis m.t.t. kisilpérunga maetti t.d.
mida vid ad vidmidunargildi IPS sé 17 og mork & milli flokka vaeru 14,8 (mjég gott/gott) og
12,6 (gott/ekki vidunandi). Breytingin 8 morkum a milli 4standsflokka er Gtskyrd med 6rvum

a myndinni hér ad nedan. Almenn mork a milli flokka eru taknud med brotalinum en mork til
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ad meta lindar eru dregin med heilli linu og breyting tdknud med 6rvum. BI3 lina tdknar mork
a milli mjég gdds og gdds dstands og green lina tdknar mork & milli géds dstands og ekki
vidunandi. Med pessu moti vaeri komid i veg fyrir ad 6roskud, nattiruleg vatnshlot myndu

falla um flokk ad ésekju vid notkun pessa astandsflokkunarkerfis.
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Mynd 8. Daemi um hvernig haegt veeri ad nalgast astandsflokkun lindaa sem hafa haan fosférstyrk fra nattdrunnar hendi med
sérfraedimati — sja texta i deemi 3. Gengid er Ut fra ad vidmidunargildi sé 17 og mork a milli flokka reiknud Ut fra vistfreedilegu
gaedahlutfalli (EQR) sem gefid er upp i toflu 4. Almenn mork & milli flokka eru taknud med brotalinum en mérk til ad meta
lindar eru dregin med heilli linu og breyting taknud med 6rvum.

Dami 4. Notkun studningspatta pegar astandsflokkun straumvatna uat fra IPS er ekki

afdrattarlaus

Astandsflokkun straumvatnshlots D var gert med tilliti til kisilpdrunga & hérdum botni. Midad
var vid uppgefin mork & milli astandsflokka (tafla 4). Nidurstada dastandsflokkunar fyrir
vatnshlotid var ekki afdrattarlaus par sem IPS gildid + dvissa (16,1+0,5) var 8 mérkum tveggja
flokka, mjég gdds og gdds dstands. Endanleg dstandsflokkun krafdist pvi frekar skodunar 3
studningspattum. Fyrst var litid til kisilpérungavisisins TDI. Gildi TDI i sama syni var 11 sem er
nokkud hatt midad vid samband IPS og TDI (mynd 9). Tegundaaudgi kisilpdrunga og fidlbreytni
var einnig notad til studnings astandsflokkuninni (tafla 3). | syninu ar vatnshloti D voru 42
tegundir og fjolbreytni peirra var 4,1. Heildargreining pessara gagna bendir pvi til pess ad
synid endurspegli frekar mjég gott dstand heldur en gott dstand. bad var pvi alit sérfraedinga,
eftir ad hafa farid yfir heildarnidurst6du greiningarinnar, ad vatnshlotid veeri i mjég godu

dstandi en ekki i godu dstandi eins og IPS gildid gaf til kynna.
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Mynd 9. Daemi um adstaedur par sem astandsflokkun er ekki afdrattarlaus. Gildi IPS + dvissa er & mérkum tveggja flokka. |
beim tilvikum parf ad nota studningspaetti (tafla 3) til ad taka endanlega afstddu til astandsflokkunar. [ jési peirra gilda sem
gefin eru upp i pessu deemi geeti endanleg astandsflokkun ordid mjég gott dstand pratt fyrir ad IPS gildid hafi endurspeglad
gott dstand.

6 Lokaorod

i pessari skyrslu eru birtar nidurstédur greininga a kisilporungum & hérdum botni |
straumvétnum & lslandi. Nidurstédurnar hafa verid notadar til ad utbua adferd til
astandsflokkunar straumvatns 4 islandi likt og kvedid er & um i ldgum um stjérn vatnamala
(nr.36/2011) og reglugerd um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, dlagsgreiningu og voktun
(nr. 535/2011). Flokkunarkerfid byggir & umhverfisvisi fyrir kisilp6runga (IPS; e. Specific
Pollution Index) sem byggir a hlutfallslegum fj6lda tegunda kisilpérunga auk einkunna fyrir
hverja tegund sem endurspeglar pol tegundanna fyrir ymsu dlagi. L6g6 eru fram toluleg gildi
sem endurspegla natturulegt &stand (vidmidunardstand) og moérk & milli priggja
astandsflokka, mjég gott, gott og ekki vidunandi dstand, auk pess sem gefin er upp dvissa a
atreiknudum IPS gildum. [ peim tilvikum par sem IPS gildi + évissa er & mérkum tveggja
astandsflokka gefur dastandsflokkunin ekki afdrattarlausa nidurstédu. bPa skal nota
studningspeetti til ad skera ur um hvert raunverulegt astand vatnshlota er sem pannig hattar
um. Hér er maelt med ad nota kisilpérungavisinn TDI (e. Trophic Diatom Index) en auk pess er
haegt ad nota upplysingar um tegundaaudgi og fjolbreytileika kisilporunga i islenskum

votnum. Upplysingar um studningspaetti eru gefnar upp i téflum og @ myndum i skyrslunni.

pad flokkunarkerfi sem hér er lagt fram er mjog sambeerilegt vid pad sem notad er i Svipjod

(Naturvardsverket 2008; Kungl. skogs- och lantbruksakademiens 2009) hvad vardar val a
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kisilpérungavisi (IPS), vidmidunargildi, mork & milli flokka, évissu og studningspaetti. Adferdin
hefur gengid i gegnum millikvérdun innan Evrépu. [ nidurstédum peirrar rannsdknar sem hér
er kynnt svarar kisilpérungavisirinn IPS breytingum & styrk fosférs og ammoniums i

straumvétnum 4 Islandi 4 sambaerilegan hétt og hann gerir i 68rum adildarrikjum.

Ekki eru til gégn ur straumvatnshlotum & islandi sem eru undir mjég miklum &hrifum af
lifraanni mengun og pvi er ekki gerd tilraun til ad setja mork & milli lakari dstandsflokkanna;
ekki vidunandi/slakt/lélegt dstand. Hins vegar maetti hugsanlega mida vid pau vistfraedilegu
gaedahlutfoll sem sett hafa verid i Svipjod fyrir lakari astandsflokkana (sja kafla 2.3), dsamt pvi
vidmidunargildi sem sett hefur verid fram i pessari skyrslu (tafla 4). Pad myndi leida af sér ad
morkin & milli astandsflokkanna ekki vidunandi og slakt veeru 10,6 og morkin & milli slakt og
lélegt veeri 7,8. bad eru hins vegar ekki til nein gdgn ur islenskum straumvotnum til ad stydja

vid pau mork.

betta er fyrsta ndlgun sem gerd er til vistfreedilegrar astandsflokkunar & straumvétnum 34
fslandi Gt fra kisilpérungum & hérdum botni. Framlagt kerfi er Gtbuid af bestu vitund med
upplysingum Ur straumvétnum af élikum vatnagerdum & islandi. Ljdst er ad kerfid byggir &
nidurstédum ur tiltélulega faum synum og gaeti pad tekid litilshattar breytingum eftir pvi sem
gagnasafnid staekkar. Kerfinu ber po vel saman vid pad sem notad er i Svipjéod sem rennir

stodum undir ad haegt sé ad nota pad vid dstandsflokkun straumvatna a islandi.

bakkir

Hofundar vilja pakka Jéni S. Olafssyni og Ragnhildi b. Magnusdéttur fyrir samstarfid vid séfnun
syna og val a synum til greininga. Gudni Gudbergsson og Fjéla Rut Svavarsdéttir fa bestu pakkir
fyrir yfirlestur & skyrslunni. Adalbjorg Birna Guttormsdottir hja Umhverfisstofnun hefur synt
verkefninu mikinn dhuga og feer sérstakar pakkir fyrir gott samstarf 8 undanféornum arum i

verkefnum sem falla undir stjorn vatnamala.
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Vidaukar

VidaukiI. Listi yfir vatnshlot sem notud voru vid skilgreiningu & astandsflokkunarkerfi fyrir straumvatnshlot & islandi med tilliti
til kisilporunga. Einnig upplysingar um breytur sem lysa fjolbreytileika kisilborungafléru og gildi kisilpérungavisa sem algengt
er ad notadir séu vid astandsflokkun ferskvatns i Evropu.

Vatnshlota- , Tegunda- Fjolbreyti- Jafn-  fjoldi

Vatnagerd nimer Stadsetning Dagsetning Radnumer aUBg] leiki dreifni sttkvisla IPS TDI BDI IDSE  IDG
RG 103-651-R  Bakkakotsd/Laugara 03/07/2017 27 41 3,90 0,73 24 17,4 99 17,7 14,1 154
RG 103-637-R  Hdlsa 03/07/2017 28 36 3,73 0,72 24 16,7 7,7 19,0 143 145
RL1 102-1081-R Dalsd Faskradsfirdi 12/08/2017 8 24 3,30 0,72 20 17,9 131 20,0 16,0 16,1
RL1 101-131-R  Dalsd Unadsdal 16/08/2016 1 46 4,45 0,80 27 183 133 20,0 16,7 16,3
RL1 102-1706-R Djupa 11/07/2018 31 67 4,87 0,80 39 17,0 95 17,2 14,4 14,0
RL1 102-1223-R Fjardard i Lodmundarfirdi 27/08/2017 10 35 3,65 0,71 21 180 114 20,0 159 143
RL1 102-1139-R Fjardara Seydisfirdi 04/09/2017 12 44 3,70 0,68 26 190 12,9 20,0 152 16,0
RL1 102-1010-R Hamarsd 11/08/2017 33 40 3,66 0,69 27 18,7 145 20,0 17,0 159
RL1 101-266-R  Haukadalsa 11/07/2017 30 32 3,47 0,69 22 17,0 13,8 19,1 153 149
RL1 102-1671-R Hédinsfjardara 12/07/2018 16 43 4,28 0,79 27 18,0 11,2 19,6 16,2 14,2
RL1 101-291-R  Krossa & Skardsstrond 25/09/2018 32 50 4,75 0,84 33 169 11,1 19,1 14,5 13,8
RL1 101-1700-R Laxa a Refasveit 13/07/2018 18 38 3,95 0,75 22 17,5 12,5 20,0 161 155
RL1 101-355-R  Middalsa 16/08/2018 21 39 3,03 0,57 24 17,6 9,5 20,0 14,7 14,6
RL1 101-356-R  Mulad 20/08/2017 9 28 3,06 0,64 20 182 126 20,0 163 153
RL2 103-796-R  Dalsa Hrunamannahr 05/07/2017 4 39 4,06 0,77 23 169 98 17,9 14,7 10,0
RL2 102-1759-R Fnjoska 11/07/2018 15 46 3,91 0,71 29 181 144 20,0 162 16,1
RL2 103-796-R Fossa Hrunamannahr 05/07/2017 23 47 4,51 0,81 25 169 11,4 17,4 152 15,0
RL2 103-555-R  Geirlandsd 04/07/2017 24 44 3,29 0,60 28 17,4 103 20,0 155 14,3
RL2 103-920-R  Horgsa 04/07/2017 25 39 3,26 0,62 27 181 12,9 20,0 16,2 149
RL2 102-1735-R Laxa i Laxardal 10/07/2018 26 33 3,59 0,71 20 154 76 15,7 12,5 116
RL2 103-704-R  Litla-Laxa 05/07/2017 3 35 3,82 0,75 21 17,9 146 20,0 155 14,6
RL2 103-555-R  Stjorn 04/07/2017 29 40 3,92 0,74 23 18,1 13,1 20,0 15,8 14,2
RL2 103-815-R  Stéra-Laxd 05/07/2017 2 33 3,63 0,72 17 176 84 17,4 17,7 148
RL2 101-1620-R Svarta i Svartardal 12/07/2018 22 48 4,64 0,83 27 162 97 17,3 149 129
RL2 104-826-R  Ulfarsa 19/08/2013 35 15 0,65 0,17 14 19,7 15,0 18,6 14,2 176
RL2 103-975-R  Olfusa ofan fraveitu 07/11/2017 37 68 5,05 0,83 34 165 7,9 16,3 13,5 13,0
RL2 103-975-R  Olfusa nedan fraveitu 07/11/2017 38 72 5,20 0,84 39 160 91 16,3 13,7 12,7
RL3 104-198-R  Flokadalsa 12/07/2017 7 42 3,86 0,72 24 16,7 10,8 20,0 156 14,5
RL3 101-1658-R Fossa & Skaga 13/07/2018 19 52 4,76 0,83 24 16,4 11,6 17,5 154 14,0
RL3 104-218-R  Hitard 10/07/2017 6 51 4,35 0,77 29 169 91 19,7 150 134
RL3 102-1129-R Hnefildalsa 31/07/2014 39 23 2,76 0,61 18 183 13,9 20,0 14,8 158
RL3 102-1317-R Hofsa i Vopnafirdi 09/07/2018 13 44 4,31 0,79 24 17,0 10,8 20,0 159 12,7
RL3 104-192-R  Langa 10/07/2017 5 36 3,17 0,61 22 17,8 13,6 20,0 16,4 15,8
RL3 101-1821-R Laxa & Asum 13/07/2018 20 39 3,10 0,59 20 184 13,7 20,0 14,5 17,0
RL3 102-1436-R Ormarsa 10/07/2018 34 40 4,01 0,75 23 16,1 10,1 16,3 13,7 13,8
RL3 102-1723-R Reykjadalsa 11/07/2018 14 55 4,53 0,78 28 16,7 11,8 17,1 151 155
RL3 101-1685-R Seemundara 13/07/2018 17 30 3,82 0,78 17 17,4 135 20,0 16,0 158
RL3 102-1321-R Vesturdalsa 28/08/2017 11 25 2,88 0,62 17 16,8 135 20,0 16,5 16,2
RL4 103-715-R  Grenlakur 03/07/2017 36 57 445 0,76 33 154 88 16,2 14,2 12,1

! Radndmer straumvatna visar til myndar ikafla5.3
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Vidauki IlI. Listi yfir tegundir eda hdpa kisilpérunga sem greint var til i synum Ur 38 vatnshlotum og kddi fyrir
hverja tegund. Upplysingarnar eru Ur forritinu Omnidia (sott i jantar 2021). Gildi sem tegundirnar fa fyrir
utreikninga a IPS kisilpérungavisinum eru synd aftast i toflunni. betta eru gildi fyrir naemni tegundar fyrir
naeringarefna alagi (1-5, aukid pol laekkar gildid) og vaegi tegundar fyrir IPS visinn (1-3).

IPS gildi fyrir
namni Vaegi
tegundar fyrir ~ tegundar
naeringar- fyrir IPS

efnaalagi visinn

K64di tegundar Heiti tegundar Athug di (1PSs) (1PSv)
AFOR Asterionella formosa Hassall var. formosa 4 1
DMES Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing 5 3
DMON Diatoma moniliformis Kiitzing 4 2
DPRO Diatoma problematica Lange-Bertalot 4 2
FFBI Fragilariforma bicapitata (A.Mayer) Williams & Round 5 2
FFVI Fragilariforma virescens (Ralfs) Williams et Round var. virescens 5 2
FCAPs| Fragilaria capucina Desmazieres var. capucina hépur likra tegunda 4,5 1
FGRA Fragilaria gracilis @strup 5 1
FMES Fragilaria mesolepta Rabenhorst 4,5 1
FPEM Fragilaria perminuta (Grunow) Lange-Bertalot 4 1
FRUM Fragilaria rumpens (Kutz.) G.W.F.Carlson 4 1
FRAS Fragilaria sp. fleiri en ein tegund 4 1
FTNA Fragilaria tenera (W.Sm.)Lange-Bertalot var. nanana(Lange-Bertalot) Lange-Bertalot & Ulrich 5 2
FTEN Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot 4 2
FVAUsI Fragilaria vaucheriae (Kutzing) Petersen var. vaucheriae hépur likra tegunda 3,4 1
HARC Hannaea arcus (Ehr.) Patrick var. arcus 5 2
MCIR Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh 4,2 1
MCCO Meridion circulare var. constrictum (Ralfs) Van Heurck 5 1
ODHY Odontidium hyemale (Roth) Ku“tzing 5 3
PSBR Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams & Round 3 1
SEXG Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round 5 2
SBND Staurosira binodis Lange-Bertalot in Hofmann Werum & Lange-Bertalot 4 1
SBRL Staurosira borealis (Foged)Witkowski, Lange-Bertalot et Witon 4,8 1
SLPP Staurosira lapponica (Grunow) Lange-Bertalot 5 2
SRMA Staurosira martyi (Héribaud) Lange-Bertalot 4 1
SMCS Staurosira microstriata (Marciniak) Lange-Bertalot 5 1
SNOP Staurosira neoproducta (Lange-Bertalot) Chudaev et Gololobova 5 1
SRPIs| Staurosira pinnata Ehrenberg var. pinnata hépur likra tegunda 4 1
SRBU Staurosira robusta (Fusey) Lange-Bertalot 4,8 1
SPCO Staurosira pseudoconstruens (Marciniak) Lange-Bertalot var. pseudoconstruens 4 1
SCON Staurosira construens Ehrenberg var. construens 4 1
SSVE Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller 4 1
TFLO Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing var. flocculosa 5 1
TEMA Tetracyclus emarginatus(Ehrenb.) W.Smith 5 3
UACU Ulnaria acus (Kutzing) Aboal in Aboal et al. 4 1
UBIC Ulnaria biceps (Kitzing) Compére 3 1
UDAN Ulnaria danica (Kttzing) Compere et Bukhtiyarova 4 1
UULN Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere var. ulna 3 1
EUIN Eunotia intermedia (Krasske ex Hustedt) Norpel & Lange-Bertalot 4 1
EMIN Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck 5 1
EMTR Eunotia muscicola var. tridentula Norpel et Lange-Bertalot 5 3
EUNS Eunotia sp. fleiri en ein tegund 5 1
AUAL Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer 4 2
AAMB Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 4 1
AUCR Aulacoseira crenulata (Ehrenberg) Thwaites greint sem 4,5 1
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Vidauki Il, 1. framhald.

IPS gildi fyrir
namni Vagi
tegundar fyrir  tegundar
naeringar- fyrir IPS

efnadlagi visinn

K6di tegundar Heiti tegundar Athugasemdir (1PSs) (1PSv)
AUDI Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen greint sem 4,6 2
AUIS Aulacoseira islandica(0.Miller)Simonsen 5 1
AULS Aulacoseira sp. fleiri en ein tegund 3,8 1
AUSU Aulacoseira subarctica (0.Muller) Haworth 4 1
ASRE Aulacoseira subarctica f.recta (0.Muller) Krammer in Krammer & Lange-Bertalot 4 1
CSDL Cyclostephanos delicatus (Genkal) Casper & Scheffler 3 1
CDuB Cyclostephanos dubius (Fricke) Round 3 2
DPSG Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk & Klee emend. Genkal 4 1
LANT Lindavia antiqua (W. Smith) Nakov, Guillory, Julius, Theriot & Alverson 0 0
MVAR Melosira varians Agardh 4 1
PCMS Pantocsekiella comensis (Grunow in Van Heurck) K.T. Kiss et Acs 4 3
PCOS Pantocsekiella costei (Druart et F. Straub) K.T. Kiss et Acs 5 1
STMI Stephanodiscus minutulus (Kiitzing) Cleve et Moller 4 1
TASP Thalassiosira sp. 3 1
EADN Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson var. adnata 4 3
ETUR Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing var. turgida 5 2
RGIB Rhopalodia gibba (Ehr.) O.Miiller var. gibba 5 3
ABRT Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund 5 1
ADDA Achnanthidium daonense (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot Monnier & Ector 4,5 1
ADHE Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector 5 2
ADKG Achnanthidium kriegeri (Krasske) Hamilton, Antoniades & Siver 5 1
ADLB Achnanthidium lauenburgianum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector 5 3
ADM2 Achnanthidium minutissimum (Kutzing) Czarnecki group 2 hépur likra tegunda 5 1
ADCS Achnanthidium sp. fleiri en ein tegund 5 2
ACHS Achnanthes sp. fleiri en ein tegund 4,8 2
CPED Cocconeis pediculus Ehrenberg 4 2
CPLAsI Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula hépur likra tegunda 4 1
COPL Cocconeis pseudolineata (Geitler) Lange-Bertalot 5 1
COCS Cocconeis sp. 3,5 2
EULA Eucocconeis laevis (@strup) Lange-Bertalot 5 2
GWCA Gliwiczia calcar (Cleve) Kulikovskiy, Lange-Bertalot & Witkowski 4,5 1
KCLE Karayevia clevei (Grunow in Cl. & Grun.) Bukhtiyarova var. clevei 4 2
KALA Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova 4,5 1
KASU Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova 5 1
PLBI Planothidium biporomum (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot 4,6 1
PTDU Planothidium dubium (Grunow) Round & Bukhtiyarova 4 1
PLFR Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot var. frequentissimum 3,4 1
PTHA Planothidium hauckianum (Grunow) Round & Bukhtiyarova 3 2
PTLA Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot var. lanceolatum 4,6 1
PTDS Planothidium sp. fleiri en ein tegund 4 1
PALT Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova in Bukhtiyarova & Round 5 2
PMTC Psammothidium curtissimum (Carter) Aboal 5 1
PDID Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukhtiyarova et Round 5 1
PKRY Psammothidium kryophilum (Petersen) Reichardt 3 2
PLVD Psammothidium levanderi (Hustedt) Czarnecki in Czarnecki et Edlund 4 1
PMMS Psammothidium sp. fleiri en ein tegund 5 1
PUO Platessa joursacense (Héribaud) Chudaev in Chudaev, Gololobova et Kulikovskiy 3 2
PLRU Platessa rupestris (Krasske) Lange-Bertalot 5 1
RPUS Rossithidium pusillum (Grunow) F.E.Round & Bukhtiyarova 5 3
SKOS Skabitschewskia oestrupii (Cleve-Euler) Kulikovskiy & Lange-Bertalot 5 3
SPRG Skabitschewskia peragalli (Brun & Heribaud) Kulikovskiy & Lange-Bertalot 5 2
ABRY Adlafia bryophila (Petersen) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin 5 2
ALBL Adlafia langebertalotii Monnier et Ector 5 1
ADMS Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot var. minuscula 3 1
ADMU Adlafia muralis (Grunow in Van Heurck 1880) Li et Qi comb. nov 2 1
ADFS Adlafia suchlandtii (Hustedt) Monnier & Ector 5 1
ACOP Amphora copulata (Kiitz) Schoeman & Archibald 4 2
AEXM Amphora eximia J.R. Carter 4 2
AINA Amphora inariensis Krammer 5 1
AMID Amphora indistincta Levkov 5 1
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Vidauki Il, 2. framhald.

IPS gildi fyrir
namni Vagi
tegundar fyrir  tegundar
naeringar- fyrir IPS

efnadlagi visinn

Ké8i tegundar Heiti tegundar Athug di (IPSs) (IPSv)
AMPS Amphora sp. 2,6 2
APEL Amphipleura pellucida Kiitzing 4 1
BRCS Brachysira sp. 5 1
CALS Caloneis sp. fleiri en ein tegund 4 2
CATE Caloneis tenuis (Gregory) Krammer 5 2
ccoc Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle in Round Crawford & Mann 5 2
CJAR Cavinula jaernefeltii (Hustedt) Mann & Stickle in Round Crawford & Mann 5 2
CPSE Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle 5 2
CVVA Cavinula variostriata (Krasske) Mann in Round & aL 5 2
CSAQ Cymbopleura subaequalis (Grunow) Krammer var. subaequalis 5 2
CCYM Cymbella cymbiformis Agardh var. cymbiformis 4 3
CEAN Cymbella excisa var.angusta Krammer 0 0
CLBE Cymbella lange-bertalotii Krammer 5 3
CNCI Cymbella neocistula Krammer var. neocistula 4 3
CPAR Cymbella parva (W.Sm.) Kirchner in Cohn 5 3
DGEM Didymosphenia geminata (Lyngbye) Schmidt in Schmidt & al. 5 3
DIPS Diploneis sp. 4 1
DBAL Diatomella balfouriana (W.M. Smith) Greville var. balfouriana 5 1
ENCM Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var. microcephala 4 2
ECNS Encyonopsis sp. 0 0
ESUM Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 5 1
ELUB Encyonema lunatum var. borealis Krammer 5 2
ENMI Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford & Mann 4 2
ENRE Encyonema reichardtii (Krammer) D.G. Mann in Round Crawford & Mann 5 1
ESLE Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann var. silesiacum 5 2
ENSP Encyonema sp. fleiri en ein tegund 5 2
EVUL Encyonema vulgare Krammer var. vulgare 5 3
FSAP Fistulifera saprophila (Lange-Bertalot & Bonik) Lange-Bertalot 2 1
FCRS Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer 5 2
FVUL Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni var. vulgaris 4 3
GACC Geissleria acceptata (Hust.) Lange-Bertalot & Metzeltin 4,5 1
GACU Gomphonema acuminatum Ehrenberg var. acuminatum 4 2
GCLF Gomphonema calcifugum Lange-Bertalot & Reichardt 5 2
GDUP Gomphonema duplipunctatum Lange-Bertalot & Reichardt 4 2
GEXL Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt 5 1
GOLI Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum 5 1
GPAR Gomphonema parvulum var. parvulum f. parvulum (Katzing) Kutzing 2 1
GPRO Gomphonema productum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt 4 2
GPUM Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot hépur likra tegunda 4,5 1
GRHO Gomphonema rhombicum Fricke var. rhombicum 5 3
GOMS Gomphonema sp. fleiri en ein tegund 3,6 2
GSCL Gomphonema subclavatum Grunow var. subclavatum 5 1
GPPS Gomphosphenia sp. 2,2 2
HCAP Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-BertalotMetzeltin & Witkowski 4 1
HIPS Hippodonta sp. 4 1
HBRE Humidophila brekkaensis (Petersen) Lowe, Kociolek, Johansen,Van deVijver, Lange-Bertalot & Kopalov: 5 2
HUCO Humidophila contenta (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen, Van de Vijver, Lange-Bertalot & Kopa 4 1
HPEP Humidophila perpusilla (Grunow) Lowe, Kociolek, Johansen,Van deVijver, Lange-Bertalot & Kopalova 5 1
HSMA Humidophila schmassmannii (Hustedt) Buczké et Woijtal 5 1
HYBA Hygropetra balfouriana (Grunow ex Cleve) Krammer & Lange-Bertalot 4 2
MALC Mayamaea alcimonica (E. Reichardt) C.E. Wetzel, Barragan & Ector 3,5 1
MPMI Mayamaea permitis (Hustedt) Bruder & Medlin 2 1
NANT Navicula antonii Lange-Bertalot 4 1
NCRY Navicula cryptocephala Kiitzing var. cryptocephala 4 2
NCTE Navicula cryptotenella Lange-Bertalot var. cryptotenella 4 1
NCTO Navicula cryptotenelloides Lange-Bertalot var. cryptotenelloides 4 1
NEXI Navicula exilis Kitzing 3,9 1
NGRE Navicula gregaria Donkin var. gregaria 3 1
NLAN Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg var. lanceolata 3,8 1
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Vidauki Il, 3. framhald.

IPS gildi fyrir
namni Vagi
tegundar fyrir  tegundar
naeringar- fyrir IPS

efnadlagi visinn

K6di tegundar Heiti tegundar Athugasemdir (1PSs) (1PSv)
NLUN Navicula lundii Reichardt 4,8 2
NPRA Navicula praeterita Hustedt 5 1
NRAD Navicula radiosa Kiitzing var. radiosa 5 2
NSLE Navicula slesvicensis Grunow 3 3
NASP Navicula sp. fleiri en ein tegund 3,4 2
NSBN Navicula subalpina Reichardt 5 1
NTPT Navicula tripunctata (O.F.Miller) Bory var. tripunctata 4,4 2
NUSA Navicula upsaliensis (Grunow) Peragallo 4 2
NEDU Neidium dubium (Ehrenberg)Cleve var. dubium 4 2
PBOR Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis 5 3
PGIB Pinnularia gibba Ehrenberg var. gibba 5 2
POBS Pinnularia obscura Krasske 3 1
PSHO Pinnularia schoenfelderi Krammer 4,5 1
PINS Pinnularia sp. fleiri en ein tegund 5 2
PPRD Prestauroneis protractoides (Hustedt) Q. Liu & Kociolek 2,6 1
RSIN Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer 5 1
RABB Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 4 1
SMDX Sellaphora medioconvexa (Hustedt) C.E. Wetzel 3 1
SELS Sellaphora sp. fleiri en ein tegund 4,5 2
SLGP Stauroneis leguminopsis Lange-Bertalot & Krammer 4 2
CNID Cymbellonitzschia diluviana Hustedt 4 2
NDOL Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow ssp.oligotraphenta Lange-Bertalot 4 1
NDIS Nitzschia dissipata subsp. dissipata (Kiitzing) Grunow var. dissipata 4 3
NACI Nitzschia acicularis Kutzing) W.M.Smith var. acicularis greint sem 2 2
NACD Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot greint sem 5 1
NIAR Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot greint sem 4 2
NIBU Nitzschia bulnheimiana (Rabenhorst) H.L.Smith var. bulnheimiana greint sem 2 1
NYCO Nitzschia costei Tudesque, Rimet & Ector greint sem 4 2
NFON Nitzschia fonticola Grunow in Cleve et Méller var. fonticola greint sem 3,5 1
NIFS Nitzschia fossilis (Grunow) Grunow in Van Heurck greint sem 3 1
NIFR Nitzschia frustulum (Katzing) Grunow var. frustulum greint sem 2 1
NHAN Nitzschia hantzschiana Rabenhorst var. hantzschiana greint sem 5 2
NHOM Nitzschia homburgiensis Lange-Bertalot 4 1
NILA Nitzschia lacuum Lange-Bertalot greint sem 5 2
NPAL Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith var. palea greint sem 1 3
NPAD Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith var.debilis(Kitzing)Grunow in Cleve & Grunov greint sem 3 1
NIPM Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo greint sem 4,5 1
NIPR Nitzschia pura Hustedt greint sem 4 1
NSOC Nitzschia sociabilis Hustedt 3 3
NSOL Nitzschia solgensis Cleve-Euler 3 3
NSTS Nitzschia soratensis Morales & Vis greint sem 3 1
NSBL Nitzschia sublinearis Hustedt var. sublinearis greint sem 5 2
NISU Nitzschia subtilis Grunow in Cleve et Grunow var. subtilis greint sem 3 2
SIDE Simonsenia delognei Lange-Bertalot 3 2
TANG Tryblionella angustata W.M. Smith var. angustata 3,8 3
CSOL Cymatopleura solea (Brebisson) W.Smith 4 2
SBRE Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 3 2
SLIN Surirella linearis W.M.Smith in Schmidt et al. var. linearis 5 2
VUCO Diatomées non identifiées vues connectives ogreint 0 0
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Vidauki lll. Hlutfoll kisilpérungategunda (%) i synum sem greint var til Ur 38 vatnshlotum. Téflunni er skipt upp i
fyrri hluta (20 straumvoétn) og seinni hluta (18 straumvotn). Tegundir eru taknadar med kodum sem upprunnir
eru Ur Omnidia forritinu, néfn tegunda koma fram i Vidauka II. Tegundagreiningar hafa ekki verid stadfestar. |
einstaka tilvikum pyrftu adrir sérfreedingar ad stadfesta greiningar a tegundum og adrar tegundir pyrfti ad skoda
nanar, til deemis i rafeindasmasja. bessi gbgn eru pvi ekki haef til notkunar annars stadar an samrads vié héfunda.

Vidauki I, fyrri hluti.

Vatnagerd RG RG RL1 RL1 RL1 RL1 RL1 RL1 RL1 RL1 RL1 RL1 RL1 RL1 RL2 RL2 RL2 RL2 RL2 RL2
= E = B g © ﬁ = g §
i 53 E3 gz e ! =
@ = B -8 & s 5 B o€ S S g ]
s & < 3 2 © @ © = o 2 2 2 © 2 k-] E

- ¥ w X 2 o 52 85 & 8 £ % w ®m w I £ T § § <=

kodi = 8 8 B3 g2 =2f®° £ = g 4 w 3 & 5 B8 § = B g

tegundar 8 2 8 8 A &8s & £ £ 2 &£ 8§ 5§ s 8 £ & & 2 8§

AFOR 0,6 51

DMES 0,3 10 40 40 03 26 06 49 03 50 10 16 OS5 10 03 36 07 06 06 02

DMON 0,2 03 10 0,5 6,4 135 0,7 03 06

DPRO 0,3

FFBI 0,3 0,3 03 03 1,9

FEVI 0,8

FCAP 30 30 32 212 27 88 32 44 10 95 29 90 24 75 18 48 174 67 61 18

FGRA 07 10 47 93 32 143 25 46 10 66 82 88 52 46 71 16 07 33 18

FMES

FPEM 0,2 1,5 91 26 0,3

FRUM 0,7 2,2

FRAS 1,3 0,3 1,8 21 03 20 16 15 03 07 06 18 05 06 3,2

FTNA 12,2 1,0

FTEN 0,3 2,3 0,3 0,3

FVAU

HARC 3,0 19,7 43 23 10 273 132 40 07 103 03 104 23 249 51 30 147

MCIR 08 102 81 24 05 73 122 10 13 37 06 03 31 03 19 32

MCCO 1,3 03 0,3 0,3

ODHY 25 36 0,5 0,3

PSBR 0,7 21 03 16 39 03 1,6 05 3,7

SEXG 1,1

SBND

SBRL

SLPP

SRMA 0,3 0,6

SMCS

SNOP 1,3 1,4

SRPI 2,0 03 28 18 0,3 22 29 06 10 07 10 66 06 42 197

SRBU

SPCO 1,3 51 9,3

SCON 0,3

SSVE 1,0 0,3 45 47 03 58 1,8 284

TFLO 25 03 03 16 02 06 02

TEMA 0,2 0,3

UACU 0,3

UBIC

UDAN 0,3 30,7 1,0 0,3 0,3 0,7

UULN 29 03 03 91 29 03 29 03 08 16 03 59 28 70 10 1,3

EUIN

EMIN 1,2 1,6 0,6 0,3

EMTR 0,7

EUNS 0,7 1,0 0,2 0,2

AUAL 0,3 2,3 0,3 1,1 0,2 0,2

AAMB 1,0

AUCR 0,6 0,3
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Vidauki Ill, fyrri hluti, 1. framhald.

Vatnagerd RG

Kodi
tegundar

Bakkakotsa/ Laugara
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Hélsa

RL1

Dalsa Faskradsfirdi

RL1
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RL1
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RL1

Lodmundarfirdi
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R

=
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Fjardara Seydisfirdi

RL1

Hamarsa

RL1 RL1

Haukadalsa

Hédinsfjardara

R

Krossa 4 Skardsstrénd —

RL1

Laxa a Refasveit

RL1

Middalsa

RL1

Mulaa

R

=
N

Dalsa Hrunamannahr

RL2

Fnjoska

Rl

Fossa Hrunamannahr

RL2

Geirlandsa

RL2

Horgsa

RL2

Laxa i Laxardal

AUDI
AUIS
AULS
AUSU
ASRE
CsDL
CcbuB
DPSG
LANT
MVAR
PCMS
PCOS
STMI
TASP
EADN
ETUR
RGIB
ABRT
ADDA
ADHE
ADKG
ADLB
ADM2
ADCS
ACHS
CPED
CPLA
COPL
COCs
EULA
GWCA
KCLE
KALA
KASU
PLBI
PTDU
PLFR
PTHA
PTLA
PTDS
PALT
PMTC
PDID
PKRY
PLVD
PMMS
PUO
PLRU
RPUS
SKOS
SPRG
ABRY
ALBL
ADMS
ADMU
ADFS
ACOP
AEXM
AINA
AMID

0,2

0,3
28,3

0,3
0,3

3,3
6,7

13

0,3

0,8

0,3

3,6

83

15
0,3

0,7

1,0

0,5

0,3

0,3

7,6

0,3

0,8
1,7
2,0
1,0
1,0
53

0,3

1,2

1,0

0,5

0,2

81

15,9
0,3

13
2,1

0,3
1,0

2,4

1,0

0,3

0,6

0,6

0,3

03

0,2
0,5

0,3

1,0

0,3

0,3

8,5

0,3

0,5

0,5
0,2

13

3,4

0,3
0,3

11,4

3,0
0,8

33,4

2,7

0,3

1,0

03

3,5

2,9

19

03

0,2

0,7

0,3

2,9

03

03

0,7

03

52

3,8

0,3

0,7
0,3

0,2

03

0,2

0,3

0,2
0,5

0,3

7,4

03
0,2
1,0

0,6
3,5
0,6

0,2

16

0,2

3,6
0,3
0,3

1,6

0,3

1,5

2,3

8,0

1,0

0,3
0,5

13

19

0,6

0,3

12,0
35

0,2
1,6

0,3

0,3

3,2

0,3

0,3
0,5

0,7

155 19,5

0,3

0,2

0,3

13

0,2

1,0

0,2

0,7

0,3

0,3

1,2

8,0
15

0,5

0,2

0,3
0,3

0,5

1,0

0,7

1,5

0,2
0,7

0,3

0,3

0,3
6,9

0,3

&3

1,2

13

13

5

03

4,3
0,7

0,3
0,3

0,5

0,3

1,0

0,3

2,7

4,1
i3

03

0,3

0,8

0,5

1,0

0,3

03

2,2

03

0,5

1,9

0,3

11

1,2
0,3

0,3

57

1,7

03

0,3

37
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Vidauki Ill, fyrri hluti, 2. framhald.

Vatnagerd RG

Kodi
tegundar

Bakkakotsa/ Laugara
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R

=2
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RL2
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RL2

Horgsa
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Laxa i Laxardal

AMPS
APEL
BRCS
CALS
CATE
ccoc
CIAR
CPSE
CVVA
CSAQ
CCYM
CEAN
CLBE
CNCI
CPAR
DGEM
DIPS
DBAL
ENCM
ECNS
ESUM
ELUB
ENMI
ENRE
ESLE
ENSP
EVUL
FSAP
FCRS
FVUL
GACC
GACU
GCLF
GDUP
GEXL
GOLI
GPAR
GPRO
GPUM
GRHO
GOMS
GSCL
GPPS
HCAP
HIPS
HBRE
HUCO
HPEP
HSMA
HYBA
MALC
MPMI
NANT
NCRY
NCTE
NCTO
NEXI
NGRE
NLAN

0,3

0,7

0,7

3,6

4,0

0,3

4,9
0,2

16,5

2,8

0,3
0,5

0,3

0,3
0,3

0,3

5,6

0,7

30,7

03

0,3

15,5

0,7

6,4
3,6

0,7

03

0,3

0,3

25,3

2,6

0,3

0,3

1,7
0,7

1,0

1,7

0,3

4,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,6

0,3

0,6
0,3

2,3

13

0,3

15,6
0,6

1,0

0,3

13
0,2
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0,3
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0,3
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1,0
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03
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0,3
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1,0
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0,7

0,7

0,3
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1,6

1,0
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1,0

0,3

0,6

0,3

2,6
1,6

1,0

13,7

0,7
0,3

0,7

0,3

1,0
1,0

0,6

18,3

0,3

1,0

03

4,2

48,7

1,0

19

03

0,3
0,3

19

37,1

0,5

0,3

33

0,7

03

0,7

0,7
4,0
13

0,3

0,7

0,8
0,3

o
w

0,3

2,0
2,6

0,3

0,3

22,4
0,7

0,3

13

0,3
0,3

12,5
6,9

0,3

0,3

0,3
33
0,3

0,3
0,7

0,7

0,2

0,3
1,0

0,3

2,2

51,5 45,5

03

0,6

29

0,6

0,3

0,3

0,8

03

03

0,3
1,0
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Vidauki Ill, fyrri hluti, 3. framhald.

RL1 RL1 RL1 R RL1 RL1 RL1
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RL2 R
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Vatnagerd RG RG R RL2 RL2 RL2
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1 RL1 RL1 RLL R

=
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O

Krossd & Skardsstrond =

Laxa & Refasveit

Kodi
tegundar

Bakkakotsa/ Laugara
Hélsa

Dalsa Faskradsfirdi
Dalsa Unadsdal
Fjardar:
Lodmundarfirdi
Fjardara Seydisfirdi
Hamarsa

Haukadalsa
Hédinsfjardara
Middalsa

Mulaa

Dalsa Hrunamannahr
Fnj6ska

Fossa Hrunamannahr
Geirlandsa

Horgsa

Laxa i Laxardal

NLUN
NPRA
NRAD 03 0,3 0,3 0,3 08 03 0,3 0,3
NSLE

NASP

NSBN 0,3

NTPT 0,3
NUSA

NEDU

PBOR 0,3

PGIB

POBS 0,3

PSHO 0,3

PINS 0,3 0,3

PPRD

RSIN 54 03 16 07 06 13 03 20 03 06 08 23 03 06 12 10 10 27 22
RABB 03 03 0,3 0,6
SMDX

SELS 30 03 03 13 03 03 14 07 03 16 13 40 10 13 13
SLGP 0,3

CNID 0,3
NDOL 03

NDIS 07 03 0,3 0,5 0,7 03 10 07 10 03
NACI

NACD 06 03 2,2 03 06 0,3

NIAR 0,3 0,3 03 02 02 07 05

NIBU

NYCO 0,3 06 03 03 03 03 70 07 03 02 06 52
NFON 0,3 06 07 03 70 08 15

NIFS

NIFR 0,3 0,5

NHAN 0,7 0,7 0,5 0,3
NHOM 0,3

NILA 13 05 02 2,0 13 03
NPAL 0,3 0,3

NPAD 0,7 0,2 0,3

NIPM 07 03 10 47 41 02 02 47 03 16 03 03
NIPR 0,2

NSOC 0,3

NSOL

NSTS 1,3 07 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 44
NSBL

NISU 0,8

SIDE 0,3

TANG 1,0

CsoL

SBRE 1,7 0,3

SLIN 0,3

VUCO* 20 17 13 58 10 05 03 11 14 44 13 07 03 294* 13 61 24 14 24

o
w
[N
©

3,9 03 03 0,

w
s
=}
=
)}
-
=}
o
[0

3

*Nokkrar tegundir af Nitzschia aettkvisl sem ekki tokst ad greina til tegunda voru skradar sem dgreint (VUCO) og voru helsta skyringin & pvi
pegar hlutfall égreindra vard haerra en 5%.
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Vidauki lll, seinni hluti.

Vatnagerd RL2 RL2 RL2

o
=
N

RL2

o
=
N
o

RL3 RL3 RL3 RL3 R

=
w

RL3 RL3 RL3 RL3 RL3 RL3 RL4

Fossa a Skaga

K6di
tegundar

Litla-Laxa

Stjorn

Stéra-Laxa

Svarta i Svartardal
Ulfarsa

Olfusa ofan fraveitu
Olfusé nedan fraveitu
Flékadalsa

Hitara

Hnefildalsa

Hofsa i Vopnafirdi
Langa

Laxa 4 Asum
Ormarsa
Reykjadalsa
Seemundara
Vesturdalsa
Grenlaekur

AFOR 03 02

DMES 06 03 05 04 03 0,9 07 03 0,6 0,5
DMON 07 03 13 73 L7 1,3 158 155 3,8 10,1 106 42 22 07 66 285
DPRO 1,8 03 2,0

FFBI 0,3

FFVI

FCAP 34 84 21 87 08 29 12 63 34 55 51 08 30 22 204 35 92
FGRA 88 84 32 22 10 05 06 15 38 58 30 48 13 06 20 22 29 19
FMES

FPEM 1,0 0,6 26 70 13 10 07 22 25
FRUM 0,6

FRAS 0,3 18 79 02 11 44 22 47 55 19 19 33 33 43 47
FTNA

FTEN 59 03

FVAU 1,4

HARC 260 11,7 08 21 04 03 08 13 12 1,7 03 03 179 1,0
MCIR 03 24 07 08 04 03 03 06 13 03 25 05 0,3
MCCO

ODHY 06 03
PSBR 03 83 102 22 66 09 08 03 06 153 25 79
SEXG 0,3 06 03 03

SBND 1,0 0,7 0,6

SBRL 3,8

SLPP 41 21

SRMA 1,0 03 07 0,3 03 11 11 1,0
SMCS L5 20

SNOP 2,2 49 18 0,3
SRPI 1,9 13 120 92 132 22 42 09 25 55 08 06 150 10 72 41 220
SRBU 2,4
SPCO 03 34 06 08 24 09 05 62 1,6 19
SCON 4,3 11 0,3

SSVE 03 03 62 03 143 74 11 27 1,4 31 23 141 39 13 08 75
TFLO 0,2 0,2 03 02 03 03 0,3

TEMA

UACU

UBIC 0,3

UDAN 0,3 L7 07 0,3 0,2 0,3
UULN 120 32 03 08 44 08 09 48 07 02 25 20 52 51 03
EUIN 0,3

EMIN

EMTR

EUNS 0,3

AUAL

AAMB

AUCR 0,2 0,3
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Vidauki lll, seinni hluti, 1. framhald.

Vatnagerd RL2

Kodi
tegundar

Litla-Laxa

RL2

Stjorn

RL2

Stéra-Laxa

RL2

Svarta i Svartardal

RL2

Ulfarsa

R

=
N

Olfusa ofan fraveitu

R

Olfusa nedan fraveitu S

RL3

Flokadalsa

RL3

Fossa a Skaga

RL3

Hitara

RL3

Hnefildalsa

o
=
w

Hofsa i Vopnafirdi

RL3

Langa

RL3

Laxa 4 Asum

RL3

Ormarsa

RL3

Reykjadalsa

RL3

Samundara

RL3

Vesturdalsa

RL4

Grenlakur

AUD
AUIS
AULS
AUSU
ASRE
CsSDL
CDuB
DPSG
LANT
MVAR
PCMS
PCOS
STMI
TASP
EADN
ETUR
RGIB
ABRT
ADDA
ADHE
ADKG
ADLB
ADM2
ADCS
ACHS
CPED
CPLA
COPL
COcCs
EULA
GWCA
KCLE
KALA
KASU
PLBI
PTDU
PLFR
PTHA
PTLA
PTDS
PALT
PMTC
PDID
PKRY
PLVD
PMMS
PUO
PLRU
RPUS
SKOS
SPRG
ABRY
ALBL
ADMS
ADMU
ADFS
ACOP
AEXM
AINA
AMID

0,3

1,0
4,6
0,7

0,5

0,7

0,2

0,3

13
13

0,8
7,1
0,3

0,3

0,3

5,0
i

0,7

0,2

0,7

19,0
03

1,0

Bi5

0,3

0,3

0,3

1,6

1,7

03

29
03

0,6

0,5

92,3

0,2

0,3

03

0,1

0,1

0,7

23

0,2
0,1

1,6

0,5
0,3
1,2
3,6

0,3
1,2

03
0,3

0,2
0,3
0,7
31
03

0,7

1,7
0,4
0,8

0,1

0,4

13

0,4

0,4

0,4

1,8

13
0,4

0,2

0,1

1,2
0,4

0,1

0,8

54

0,4

0,6

2,5

1,6

0,8

11,2

0,2

0,6

0,3

0,5

0,6

0,7

4,2
9,0
0,3

0,2

7,6

13

0,3

0,3

0,2

0,2

3,7

0,7

0,3

0,3
0,6

0,3
0,6

0,3

03
4,4

13

3,4

0,9

3,1

19

11

13

13

o
w

0,3

13

1,0

1,0

0,7

1,7

0,6

0,3

0,6

16

0,2
0,8

0,3
0,9

45,4 54,1

0,3

0,6

0,9

0,2

0,9

81

19

0,2

8,4

0,3

51

0,3

0,6

03

0,3

59
0,2

0,6

0,3

0,7
13
0,7

2,9

11,6

0,3
1,6

0,3

0,3

0,3

13

0,3

13
0,3

0,2

37,7

0,3

0,3

11

0,3

0,3

9,6

0,3

19

0,2

0,6

2,1
1,6

13
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Vidauki lll, seinni hluti, 2. framhald.

Vatnagerd RL2

Kodi
tegundar

Litla-Laxa

RL2

Stjorn

RL2

Stéra-Laxa

RL2

Svarta i Svartardal

RL2

Ulfarsa

R

=
N

Olfusa ofan fraveitu

Rl

Olfusa nedan fraveitu S

=
&

Flokadalsa

RL3

Fossa a Skaga

RL3

Hitara

RL3

Hnefildalsa

o
=
w

Hofsa i Vopnafirdi

RL3

Langa

RL3

Laxa a Asum

RL3

Ormarsa

RL3

Reykjadalsa

RL3

Samundara

RL3 RL4

Vesturdalsa
Grenlaekur

AMPS
APEL
BRCS
CALS
CATE
ccoc
CIAR
CPSE
CVVA
CSAQ
CCYM
CEAN
CLBE
CNCI
CPAR
DGEM
DIPS
DBAL
ENCM
ECNS
ESUM
ELUB
ENMI
ENRE
ESLE
ENSP
EVUL
FSAP
FCRS
FVUL
GACC
GACU
GCLF
GDUP
GEXL
GOLl
GPAR
GPRO
GPUM
GRHO
GOMS
GSCL
GPPS
HCAP
HIPS
HBRE
HUCO
HPEP
HSMA
HYBA
MALC
MPMI
NANT
NCRY
NCTE
NCTO
NEXI
NGRE
NLAN

22
0,3

0,7

0,6

0,3

0,3

11,3 273

0,3

0,3

0,3

0,6

0,3
0,3
0,3

1,0
25,3
0,3

0,2

13

1,0

11,2

0,3

0,6

2,5
57

0,6

7,3
0,3

0,5

0,6

1,0

0,3

0,2

2,3
0,7

0,5
0,2

0,3

1,1
1,7

0,5

0,1

0,5
0,5

0,2

0,2

0,3
15

0,2

04

0,4

0,4
13

23
0,8

0,8

1,1

2,8
0,6

0,7

0,4
1,7

0,8

1,0
0,6
il
0,6

1,9
0,3
0,6

3,4

0,3

4,8
1,6
0,7
13

0,3

0,7

03

1,3

0,7
1,0
1,6

03
0,3
3,6

1,6
11

0,3

03
31

0,3

33,0

0,9

0,3

0,6

0,3

0,9
0,3

17
03

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

03

21,7

0,3

0,3

0,7
0,7
1,0
0,7

0,7

0,7

24,8
1,7

0,3

0,7

0,3

0,3

0,3

2,8
0,3

0,3

1,4

7,2

0,3

0,3

0,3

13
0,3
13

13
13

0,3
0,5

0,6

19
0,9

0,3

0,3

0,3

54
0,6

0,3

0,3

0,2

0,3

13

13,7
%3
13

0,3

03

0,3

2,3

0,7

0,3

2,0

2,0

0,3
0,3

50
53
13
0,6

1,4

24,8

i3

o
N

0,3
0,3

13

0,3

0,3

03 03
03 03

13

0,3

0,3

32 29

0,3

0,3

0,2

03
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Vidauki lll, seinni hluti, 3. framhald.

Vatnagerd RL2 RL2 RL2 RL2 RL2 R RL3 RL3 RL3 RL3 RL3 RL3 RL3 RL3 RL3 RL3 RL3 RL4

=
N

R

Fossa a Skaga

K6di
tegundar

Litla-Laxa

Stjorn

Stéra-Laxa

Svarta i Svartardal
Ulfarsa

Olfusa ofan fraveitu
Olfusé nedan fraveitu
Flékadalsa

Hitara

Hnefildalsa

Hofsa i Vopnafirdi
Langa

Laxa 4 Asum
Ormarsa
Reykjadalsa
Samundara
Vesturdalsa
Grenlakur

NLUN 0,8
NPRA 0,6
NRAD 0,3 06 07 0,4 0,7 0,6

NSLE 03

NASP 0,3 0,3

NSBN

NTPT 2,0

NUSA

NEDU 0,2

PBOR

PGIB 0,5

POBS

PSHO

PINS 02 04 03 0,3

PPRD 0,4 0,3
RSIN 26 03 1,0 12 01 09 1,6 1,0 0,3 1,9 10
RABB 0,5 0,6 0,6
SMDX

SELS 1,0 05 31 03 07 06 07 03 03 06
SLGP

CNID

NDOL 0,6

NDIS 0,7 03 03 03 09 04 12 1,3 06 08 1,6 03 0,5
NACI

NACD 06 19 03 1,2 0,7 43 0,3

NIAR 3,4 0,8 01 1,0 0,3 07 19 1,0
NIBU

NYCO 03 36 32 L4 20 i3 0,7 0,6
NFON 30 05 18 05 04 15 0,5 2,8 0,2 1,0
NIFS 0,4 0,3
NIFR 1,0 0,5 13 0,3
NHAN 0,6 0,7 03

NHOM

NILA 1,0 1,0 03 02 2,3 08 15 03 07 16 03 02 02

NPAL 0,4 0,2
NPAD 03

NIPM 30 19 07 11 L1 06 12 08 22 0,6 1,1

NIPR

NSOC 0,5 0,5

NSOL 0,4

NSTS 03 11 31 63 31 18 03 13 09 1,3 24 10 06 3,1
NSBL 0,1 0,3
NISU

SIDE 0,3

TANG 0,6 0,5
CSoL 0,3
SBRE 0,3 1,0
SLIN

Vuco* 74 76 133 27 13 21 26 1,1 39 03 94 1,0 07 1,0

o
~
&
=
o
)}
(=]
[N}
»n
00
o
[N}
w
ES
o
w
o
w
o
w
o
)}

*Nokkrar tegundir af Nitzschia aettkvisl sem ekki tokst ad greina til tegunda voru skradar sem dgreint (VUCO) og voru helsta skyringin & pvi
pegar hlutfall égreindra vard haerra en 5%.
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