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Inngangur

Samkvaemt samningi Umhverfisstofnunar vid Rannsdknasetur Héskdla islands & Sudurnesjum i
Sandgerdi foru fram synatokur & nakudungum (Nucella lapillus) og greiningar & falskyni og styrk
lifreenna tinsambanda i sniglunum arié 2023. Um er ad raeda voktunarverkefni sem fram fer a 5 ara
fresti og er hluti af ICES/OSPAR umbhverfisvoktun Umhverfisstofnunar vid island. Halldér Palmar
Halldérsson, forstédumadur Rannséknaseturs Hdskéla fislands & Sudurnesjum, bar abyrgd &
synatokum, greiningum @& falskyni, undirbuningi syna fyrir efnagreiningar og samantekt gagna.
Hermann Dreki Guls og Sandra Dogg Georgsddttir hja Rannséknasetrinu unnu ad ollum pattum
verkefnisins asamt Hallddri. Syni voru send til ALS Scandinavia i Svipjod til greininga & lifraanum
tinsambondum.

Af peim lifraenu tinsambdndum sem voru maeld er tribatyltin (TBT) pekktasta efnid i pessum efnahdpi.
TBT var lengi notad sem szefiefni (e. biocide) i botnmalningu a skip og bata til ad hindra voxt grédurs
og lifvera. TBT er eitrad og getur einnig haft hormdnaraskandi ahrif 4 lifverur og medal annars leitt til
myndunar falskyns hja kvenkyns ndkudungum en tegundin er afar vidkvaem fyrir TBT og gdd
voktunarlifvera fyrir slika mengun. pratt fyrir bann vid notkun TBT i botnmalningu hér 4 landi sidan
1990 sjast ennpa ahrif & sniglana en astandid hefur pé batnad mikid fra upphafi voktunar 1992/1993.
Likt og 6nnur lifreen tinsambond getur TBT bundist lifraanum 6gnum og safnast upp i seti, sem pa getur
virkad sem mengunaruppspretta slikra efna i jafnvel dratugi. Pad er pvi mikilvaegt ad vakta afram ahrif
og styrk pessara efna i lifrikinu.

Adferdir

Nakudungum var safnad i fjoru i september og oktéber 2023 4 14 stodum i heildina @ Sudvesturlandi
og a Vestfjordum (sja toflu 1).

Tekin voru syni @ somu synatékustédvum og 2018 ad fradregnum premur stédvum (Svarthamrar,
Midhlid og Seltjorn), b.e. & 12 eftirfarandi voktunarstodum 4 Sudvesturlandi (Hafnir, Hlidsnes, Seebraut,
Latrastrond, Orfirisey og Laugarnes), & Vestfjordum (Brjansleekur, Vatneyri og Sudavik) asamt
vidboétarstodvum sem baett var vid 2018 (Sandgerdishofn, Njardvikurhéfn og Grindavikurhéfn) en med
beim faest betri heildarmynd af umfangi mengunar af véldum TBT og annarra lifraenna tinsambanda
vid [sland. A8 auki baettust dvaent vid tveer stodvar i ar par sem nakudungar fundust i fjdru innan vid
hafnargardinn vid Orfirisey (Orfirisey innri) og vié Njardvikurslipp (Njardvik-slippur) en litid hafdi sést



til peirra undanfarin ar & pessum tveimur st6dum. Vidbdtarstodvarnar nytast afar vel vid samanburd a
hreinum og mengudum stédum, hvort sem er innan sama svadis/lands eda a heimsvisu.

Safnad var um 100 ndkudungum (> 25 mm) a hverri stod til greininga 4 falskyni og til efnagreininga a
lifreenum tinsambdndum. Syni voru flutt til Rannsdknaseturs Hi & Sudurnesjum i Sandgerdi til greininga
a falskyni dsamt pvi ad hluti peirra var krufinn til efnagreininga. Nidurstédurnar voru jafnframt teknar
saman og settar inn i gagnabanka ICES likt og i fyrri voktunum.

Lengdarmeelingar, krufningar, kyngreiningar og greiningar 4 falskyni og penislengd féru fram 4 lifandi
sniglum en heil dyr voru sett i frysti (-25°C) strax eftir sofnun til efnagreininga & lifreenum
tinsambondum. Mesta lengd sniglanna var maeld med skidmali (£ 0,1 mm) og skelin i kjolfarid brotin i
skrafstykki og peir krufnir og greindir undir vidsjd (20-40x staekkun). Kvendyr voru greind &
saedismottokukirtli. Stigskipting falskyns (VDSI; Vas Deferens Sequence Index) og hlutfallsleg
penisstaerd kvendyra (RPSI; Relative Penis Size Index) voru greind samkvaemt Gibbs og félogum (1987).
VDSI er skipt i 7 stig par sem stig 0 gefur til kynna engin ahrif og stig 5 og 6 mest ahrif par sem sadras
er fullmotud og vaxin fyrir kynopid, og penis ordinn stér en kvendyrin eru pa ordin 6frjé. Penisstzaerd
var meeld i vidsja og hlutfallsleg penislengd reiknud samkveemt eftirfarandi jofnu:

RPSI = [(medallengd penis kvendyra)®/(medallengd penis karldyra)®] x 100.

Fyrir efnagreiningar a lifreenum tinsambondum voru 30 nakudungar notadir fra hverri st6d eda ad
lagmarki 15 g votvigt af mjukum vef per st6d. Sniglarnir voru lengdarmaeldir, kyngreindir og allur
mjukvefur fjarleegdur Ur skel og vigtadur i syrupvegnar glerkrukkur. Synin voru send i efnagreiningar
(20 lifreen tinsambond, sja toflu 2) til ALS Scandinavia i Svipjéd i névember 2023.

Nidurstdédur og umraedur

Alls voru 50 nakudungar fra hverri st6d (nema Njardvik - slippur, n = 33) notadir til greininga 4 falskyni
(tafla 1). brjatiu sniglar fra hverri st6d voru krufdir fyrir efnagreiningar og voru alls 10 lifreen
tinsambond maeld (tafla 2).



Tafla 1. Heiti véktunarstédva og stédvanumer fyrir véktun d falskyni hjg nakudungum darid 2023. Hnit og dagsetning séfnunar

i fiéru, fjéldi greindra kvendyra, hlutfall kvendyra af heild i synum, medallengd kvendyra og medallengd penis hjd kvendyrum

og Relative Penis Size Index (RPSI) og stig falskyns (imposex): Vas Deferens Sequence Index (VDSI).

Dags Medallengd |Medallengd
sofnunar [Fjoldi kvk| % kvk i |kvendyra(mm | kvk penis
Stod nr. Stod Breiddargr N | Lengdargr V| (2023) greint syni +SD) (mm £SD) [ RPSI(%) | VDSI
1 Hafnir 63°56.196" | 22°40.887° 19.09 27 54 31+1,2 0,02 +0,09 0 0.22
9 Hlidsnes 64°05.210° | 22°00.327° 27.09 24 48 30+1,7 0,09 0,20 0 0.88
11 Saebraut 64°08.803" | 21°59.262° 27.09 25 50 28+1,6 0 0 0.04
12 Seltjorn SLEPPT
13 Latrastrond 64°09.370° | 21°59.175° 27.09 26 52 28+1,6 0,02+0,04 0.42
14-a Orfirisey 64°09.590° | 21°56.795" 27.09 34 68 30+3,0 0,01+0,02 0.21
14-b| Orfiriseyinnri | 64°09.612" | 21°56.280° 27.09 32 64 28+1,4 0,58+0,70 0.33 2.2
16 Laugarnes 64°09.338" | 21°52.788" 27.09 26 52 31+1,9 0,00+ 0,02 0.31
37| Brjanslaekur 65°31.814° | 23°11.448" 14.09 34 68 27+1,0 0,02 +0,09 0.15
39 Vatneyri 65°36.152° | 24°00.816" 14.09 27 54 32+3,3 0 0.04
40| Svarthamrar SLEPPT
44 Midhlid SLEPPT
45 Sudavik 66°01.988" | 22°59.327° 15.09 42 84 27+1,6 0 0 0
46 Grindavik 63°50.267° | 22°25.333° 02.10 25 50 29+4,2 0,13+0,17 0.01 1.4
47 Sandgerdi 64°02.280" | 22°42.940° 18.09 24 48 37129 0,50+0,42 0.24 1.9
48 Njardvik 63°59.193" 22°31.971° 18.09 32 64 34+1,9 0,76 £0,57 0.76 2.9
49 (ny)| Njardvik Slippur| 63°59.104° | 22°32.485" | 27.10 15 45 36+5,0 2,94+0,51 39 4.6

Tafla 2. Nidurstédur efnagreininga d lifreenum tinsambéndum i nakudungum (ug/kg purrvigt) safnad a Sudvesturlandi og d

Vestfjordum drid 2023. Gildi yfir greiningarmérkum eru feitletrud og dhersla er 16gd a tributyltin (TBT) sem hefur mest dhrif ¢

myndun falskyns hjé ndkudungi.

Stod MBT - DBT - TBT - TeBT - MOT - DOT - TCHT - MPhT - DPhT - TPhT -
Mondbutyltin|Dibutyltin Tribatyltin Tetrabutyltin |Mdndoktyltin [Dioktyltin Trisyklohexyltin [Ménéfenyltin|Difenyltin Trifenyltin
Hafnir <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Hlidsnes <1.0 <1.0 11 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Saebraut <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Seltjorn SLEPPT
Latrastrénd <1.0 <1.0 7.9 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Orfirisey <1.0 4.3 17 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Orfirisey innri 6.3 26 67 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Laugarnes <1.0 <1.0 17 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Brjanslaekur <1.0 <1.0 4.7 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Vatneyri <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Svarthamrar SLEPPT
Midhlid SLEPPT
Sudavik <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Grindavik <1.0 3.5 15 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Sandgerdi <1.0 3.6 11 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 4.7
Njardvik 5.6 7.7 20 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 12
Njardvik Slippur 74 145 258 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 3.9 4.9 223

Falskyn hja nakudungum arid 2023 var dberandi haest i Njardvik - slippur, en sniglarnir fundust par

dOveent og verdur pvi mikilvaegt ad vakta pessa nyju st6d i framhaldinu og fylgjast med proun pessara




ahrifa. Stig falskyns (VDSI: 4,6) er pad haesta sem sést hefur hér vid land i 20 —30 ar og mikil hlutfallslega
penislengd (RPSI: 39) hja kvendyrunum synir einnig hversu alvarleg ahrif er ad finna & pessari st6d.
Nidurstodurnar koma pd ekki & évart pegar litid er til efnainnihalds i sniglunum pvi styrkur TBT er
langhaestur vid slippinn i Njardvik (258 pg/kg p.v.) i samanburdi vid allar hinar stodvarnar en naest haesti
styrkur TBT reyndist i sniglum fra Orfirisey innri (67 pg/kg p.v.). Einnig md benda 4 haan styrk af
monadbutyltin (MBT) og dibutyltin (DBT) sem eru medal annars nidurbrotsefni TBT en pau eru lika notud
sem t.d. iblonduararefni i PVC plast (PVC plast) og husamalningu (Hoch, 2001). TBT er jafnan talid
skadlegasta lifraeena tinsambandid asamt trifenyltini (TPhT) og var styrkur pess einnig langhaestur vid
slippinn i Njardvik (223 pg/kg b.v.) en évist er hvad veldur pessum haa styrk. Uppruni efnisins getur
verid af ymsum toga og parfnast frekari skodunar vid en pd er talid ad TPhT geti likt og TBT haft
horménaraskandi ahrif. Jafnvel pdtt notkun pessara efna (sem safiefni) hafi verid ad mestu bonnud
undanfanfarna aratugi finnast pau enn i hadum styrk i sjavarseti i nokkrum hoéfnum landsins. Efnin
bindast setognum og getur setid i kjolfarid virkad sem geymsla fyrir ymis efni sem sidan geta seytlad
aftur at i umhverfid i moérg ar.

Falskyn hja nakudungum a Sudurnesjum er enn yfir vidmidum OSPAR/ICES (2004) sem er stig 1. Flest
VDSI stigin & héfudborgarsveedinu eru vid eda undir pvi vidmidi ad Orfirisey innri (VDSI: 2,2)
undanskilinni. NU i voktuninni 2023 fundust évaent nakudungar 4 pessu svadi en peir hofdu ekki
fundist par i neegum fj6lda sidan 2008. Sem fyrr segir var styrkur TBT i peim sniglum naest haestur sem
utskyrir einnig haekkun i stigi falskyns hja sniglum sem par var safnad vid innanverda Orfirisey.

Tafla 3. Samanburdur @ nidurst6dum ndkudungavéktunar fra drunum 2018 og 2023.

Imposex og styrkur TBT 2018 og 2023

Medallengd kvendyra | Medallengd kvk penis TBT - Tribatyltin
(mm +SD) (mm £ SD) RPSI (%) VDSI (ug/kg purrvigt)
Stod 2018 2023 2018 2023 2018 2023 2018 2023 2018 2023
Hafnir 32+1,6 31+1,2 0,04+0,12 | 0,02+0,09 0 0 0.41 0.22 <1.0 <1.0
Hlidsnes 35+2,7 30+1,7 | 0,29+0,44 | 0,09+0,20| 0.03 0 1.4 0.88 16 11
Saebraut 31%+2,3 28+1,6 | 0,01+0,05 0 0 0 0.08 0.04 <1.0 <1.0
Seltjorn 32+2,8 - 0,03+0,14 - 0 - 0.13 - <1.0 -
Latrastrond 32+2,5 28+1,6 0 0,02 +0,04 0 0 0.04 0.42 <1.0 7.9
Orfirisey 29+2,3 30+3,0 0,04+0,13 | 0,01+0,02 0 0 0.45 0.21 5.6 17
Orfirisey innri - 28+1,4 - 0,58+0,70 - 0.33 - 2.2 - 67
Laugarnes 31%1,5 31+19 | 0,03+0,16 | 0,00+0,02 0 0 0.9 0.31 15 17
Brjanslaekur 26+1,4 27+1,0 | 0,03+0,14 | 0,02+0,09 0 0 0.31 0.15 <1.0 4.7
Vatneyri 26+3,9 32+3,3 0 0 0 0 0.07 0.04 <1.0 <1.0
Svarthamrar 29+2,3 - 0 - 0 - 0.06 - <1.0 -
Midhlié 30+2,5 - 0,02+0,13 - 0 - 0.08 - <1.0 -
Sudavik 25+0,9 27+1,6 0 0 0 0 0.02 0 <1.0 <1.0
Grindavik 37+3,6 29+4,2 |041+0,51(0,13+0,17| 0.11 0.01 1.7 14 17 15
Sandgerdi 37+%3,2 37+29 |0,16+0,35(0,50+0,42| 0.01 0.24 1.4 19 11 11
Njardvik 35+3,0 34+1,9 1,53+0,54 [ 0,76+0,57 | 4.36 0.76 4.1 2.9 44 20
Njardvik Slippur - 36+5,0 - 2,94+0,51 - 39 - 4.6 - 258




pegar bornar eru saman nidurstodur falskyns fra 2018 og 2023 (tafla 3) ma sja minnkandi ahrif yfir tima
hja nakudungum. Ahugavert er ad sja ad Latrastrond hefur haekkad orlitid i VDSI sem ad likindum
utskyrist af haerri styrk TBT i sniglunum. Aftur & méti hefur VDSI einnig haekkad i Sandgerdi po styrkur
TBT hafi haldist 6breyttur & milli dranna.

Falskyn hja ndkudungum a Sudvesturlandi (mynd 1) hefur almennt laekkad sidan 1992/1993 og eru
morg gildi nd undir vidmidi fra OSPAR/ICES, en nokkur gildi eru enn frekar ha og pvi naudsynlegt ad
halda pessari voktun afram. Falskyn hja nakudungum a Vestfjordum (mynd 2) hefur enn laekkad og eru
oll gildin undir OSPAR/ICES vidmidi.

Falskyn hja ndkudungum & Sudvesturlandi 1992 - 2023
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Mynd 1. Falskyn hjé ndkudungum & Sudvesturlandi frég 1992/1993 til 2023. Rauda punktalinan synir OSPAR/ICES vidmid
(VDSI = 1).



Falskyn hja nakudungum a Vestfjordum 1992 - 2023
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Mynd 2. Falskyn hjé ndkudungum & Vestfjérdum 1992/1993 til 2023, fradregnum premur stédvum (Svarthamrar, Midhlid og
Seltjérn) fyrir 2023. Rauda punktalinan synir OSPAR/ICES vidmid (VDSI = 1).
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