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Agrip

Voktun & efnasamsetningu bingvallavatns hefur stadid fra arinu 2007. Framkvaemdin var {
hondum Jardvisindastofnunar Hdaskélans fram til arsins 2018 pegar hun fzerdist til
Hafrannséknastofnunar. i pessari greinargerd eru nidurstédur maelinga og efnagreininga 4
edlisefnafraedilegum gaedapattum i synum sem tekin voru i atfalli bingvallavatns vid
Steingrimsstod fra mars til desember 2020. Nidurst6dur maelinga i bingvallavatni fra arinu
2019 eru syndar til samanburdar.

Abstract

The outlet of Lake bingvallavatn has been monitored since 2007 until today. The project was
run by the Institute of Earth Science from 2007-2018 but was taken over by the Marine and
Freshwater Research Institute in 2019. This memorandum presents the results of
measurements and chemical analyzes of physico-chemical quality elements of samples
collected at the outlet of Lake Pingvallavatn at Steingrimsst6d from March to December
2020. Data from 2019 collected in the lake is shown for comparison.

Lykilord: Edlisefnafredilegir gaedapeettir, efnavéktun, Vatnatilskipun, L6g um stjorn
vatnamdla

Undirskrift verkefnisstjora: Undirskrift forst6dumanns svids:
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Inngangur

Samkvaemt légum um stjorn vatnamala (nr. 36/2011) skal vakta liffreedilega- og edlisefnafraedilega
gedapeetti i ferskvatni og sjé. Til edlisefnafreedilegra gaedapatta i stoduvotnum teljast rafleidni vatns, pH,
basavirkni og styrkur uppleystra naeringarefna (NOs, NO2, NH4, PO4, N-total og P-total) sem og styrkur og
mettun surefnis (Eydis Salome Eiriksddttir o.fl. 2019). Arid 2020 voru bessir paettir maeldir i Gtfalli
bingvallavatns og einnig var styrkur lifraens kolefnis (TOC) maeldur i synunum. Samtimis synasoéfnun til
melinga a edlisefnafraedilegum gaedapattum var synum safnad til meaelinga 4 66rum uppleystum efnum
(adalefnum og snefilefnum) sambeerilegt og gert var arid 2019 (Eydis Salome Eiriksddttir og Alice Alice
Benoit-Cattin 2020).

So6fnun vatnssyna til maelinga & efnasamsetningu vatns i utfalli Pingvallavatns hdéfst arid 2007 og hefur
stadid oslitid til dagsins i dag. Ad voktuninni stédu Sigurdur Reynir Gislason og samstarfsmenn a
Jardvisindastofnun Héskdlans (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2019 og adrar skyrslur i peirri ritr6d). Breyting
hefur nu ordid 4 og hefur Hafrannséknastofnun tekid vid sem framkvaemdaradili voktunarinnar. bess er
geett ad voktunin byggi 4 somu adferdum og verid hefur til ad tryggja samanburdarhaefni a milli peirra
syna sem safnad er af Hafrannséknastofnun og adur var gert @ Jardvisindastofnun. bzer adferdir sem
notadar eru vié synasofnun og synavorslu byggja a samreemdum og vidurkenndum adferdum og
efnagreiningar eru gerdar 4 vidurkenndan hatt hja par til baerum efnagreiningaadilum. Fyrri véktunaradilar
skiludu arlegum skyrslum med nidurstddum og er peirra getid hér i kafla um heimildir. Arid 2020 kom Ut
grein i Natturufraedingnum um efnabuskap Pingvallavatns sem byggir 4 voktun & efnasamsetningu
vatnsins 2007-2015 (Eydis Salome Eiriksdéttir og Sigurdur Reynir Gislason 2020).

[ pessari greinargerd eru birtar nidurstodur meelinga & edlis- og efnafraedilegum pattum sem
Hafrannséknastofnun gerdi i dtfalli pingvallavatns fyrir Umhverfisstofnun @ arunum 2019 og 2020. Auk
bess eru birtar nidurstodur efnamaelinga 4 synum sem Natturufraedistofa Képavogs safnadi i vatnsbol
bingvallavatns arid 2020 (st6d 3) 4 5 og 35 m dypi.



Aoferdir

Synum til maelinga a edlisefnafreedilegum gaedapattum var safnad ur utfalli Pingvallavatns fjorum sinnum
arid 2020. Sofnunin var gerd samtimis so6fnun 4 synum Ur 6drum voktudum vatnshlotum & Sudurlandi,

Sogi vid brastarlund, Olfusd vid Selfoss og bjorsd vid Urridafoss.

Vatnssynum var safnad med pvi ad kasta fotu i bandi af stiflu Steingrimsstédvar Ut i bingvallavatn.
S6fnunin var gerd peim megin sem opid var fyrir loku stiflunnar til ad tryggja hreyfingu a vatninu. Vatninu
var hellt dr fétunni i brdsa sem adur hafdi verid pveginn prisvar sinnum ar drvatninu. Maling a pH, leidni
og surefnisstyrk/-mettun var gerd beint i vatninu & sama tima og s6fnunin for fram. Synum til maelinga 4

pH a rannsdknastofu var einnig safnad til samanburdar vid malinguna sem gerd var i feltinu.

Medhéndlun syna i felti

Synin voru siud med Cellulose Acetate sium med 0,2 um porustaerd, 47 mm i pvermal. ,In-line” siuhaldari
Ur plasti var notadur og peristaltisk daela var notud til ad pumpa vatninu i gegn um siuna. Adur voru
fléskurnar hreinsadar prisvar sinnum med siudu syni. Fyrst var siad i 300 ml bruna glerflésku fyrir maelingar
& basavirkni/alkalinity. Flaskan var fyllt fra botni og upp til ad minnka samskipti @ milli vatns og
andrumslofts. Pa var siad i tveer 100 ml PE plastfloskur til maelinga a naeringarefnum og anjénum og sidast
var vatn siad i 50 ml PE plastflosku til maelinga & katjonum og snefilmalmum. [ sidustu fléskuna var baett
0,5 ml af fullsterkri HNOs syru. Syni til maelinga a heildarstyrk lifraens kolefnis (TOC) var safnad i glerglas.
Pad var ekki siad heldur var pvi hellt beint i synaglasid ur brdsanum. Syni til maelinga & naeringarefnum
voru sett i frysti og TOC synid var geymt i keali 4 rannsdknastofu. Neeringarefnasynin sem
Natturufraedistofa Képavogs safnadi voru siud i gegnum 0,45 um einnota Cellulose Acetate siu og var

syninu pryst i gegn um siuna med sprautu.

Efnagreiningar d vatnssynum

Daginn eftir ad synum var safnad voru vatnssynin titrud med 0,1 M HCI par til endapunkti er nad og
basavirkni vatnsins reiknud. Endapunkturinn var fundinn med Gran-falli (Stumm og Morgan, 1996). Syni
til maelinga 4 naeringarefnum og TOC voru send til ALS i Danmorku strax eftir s6fnun par sem pau voru
efnagreind. Naeringarefnin voru greind med sjalfvirkum litr6fsmaeli med vidurkenndum adferdum (DS/EN
ISO 11732:2005; DS/ISO 29441:2010; EN I1SO 6878:2004). Heildarstyrkur lifraens kolefnis (TOC) var greint
samkvamt adferd DS/EN 1484:1997 med Skalar Formacs TOC/TN Analyzer. Nidurst6dur maelinganna eru
i toflum 1 og 2 og frumnidurstodur efnagreininga fra ALS eru i vidauka. Gildi 4 greiningarmorkum (limit of

detection; LOD) eru gefin upp sem < tolugildi peirra i toflum 1 og 2.



1.mynd. Stiflan & bingvallavatni vid Steingrimsst6d. Synum er safnad af stiflunni, yfir peirri loku sem er opin i hvert skipti til ad
tryggja hreyfingu & vatninu vid séfnun. Ljésm. Eydis S. Eiriksdéttir

Nidurstodur og umradur

Nidurstodur meelinga sem gerdar voru eru i téflum 1 og 2 og 4 myndum 2 og 3. Vatnshitinn i
utfallinu var ad medaltali 6,2°C og sveiflast med lofthita. Leegstur var hitinn 0,7 °C en haestur var
hann 12,1 °C pegar syni voru tekin. Leidni maelingar benda til ad heildarefnastyrkur sé mjog
stodugur i atfallinu. Leidnin var ad medaltali 71,6 uS/cm og stadalfravikid 1,3. pH gildid var
somuleidis nokkud stédugt og var a bilinu 7,3 — 8,0 (medaltal pH var 7,60 byggt a styrk H*). Haest
var pH gildid ad sumri, en ljostillifun heekkar pH gildi vatnsins. Basavirkni vatnsins var stédug, ad

medaltali 0,476 meq/| og stadalfravik 0,02.

Vatnid var alltaf nalaegt mettun m.t.t. uppleysts surefnis (O2) pegar meelingar voru gerdar i utfalli
pingvallavatns og var styrkur uppleysts surefnis fra 11,3 til 13,8 mg/l (97-110%). Leysni surefnis i
vatni laekkar med hakkandi vatnshita og pvi laekkar styrkur uppleysts surefnis (02 mg/l) yfir



sumartimann i bingvallavatni. Mettun surefnis (02 %) i vatninu haekkadi med auknum vatnshita

og var vatnid litillega yfirmettad yfir sumartimann 2019, liklega vegna mikillar frumframleidni.

Styrkur naeringarefna er lagur og samkvamt peim maelingum er bingvallavatn i mjog gédu astandi
(mynd 3; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2020). Styrkur kéfnunarefnasambandanna nitrats (NOs)
og nitrits (NO2) var oftast (ndnast alltaf) undir greiningarmoérkum adferdarinnar. Styrkur
ammaoniums (NHa) var einnig oft undir greiningarmorkum en maeldist i nokkrum synum. i peim
tilvikum var styrkur pess lagur. Styrkur fosfats (PO4) var alltaf maelanlegur i synum fra 2020 og var
hann ad medaltali 0,27 umal (stadalfravik 0,035). Nidurstédur POs maelinga fra fyrri hluta arsins
2019 eru otraverdugar par sem paer skera sig ur hvad vardar styrk allra maeldra syna 4 arunum
2007 til 2018. Ekki er maelt med pvi ad paer nidurstédur séu notadar vid utreikning & medalstyrk
PQO4 i bingvallavatni. Heildarstyrkur uppleysts fosfats (P-total) er maelikvardi 4 uppleyst fosfat &
lifrenu og dlifraenu formi. Pad var meelt med tveimur adferdum, med ICP-MS og Autoanalyser og
ber nidurstddum greininganna vel saman, medaltal 0,346 umal/l med ICP-MS og 0,341 umol/I
med Autoanalyser. Heildarstyrkur uppleysts kéfnunarefnis (N-total) er maelikvardi @ uppleyst

koéfnunarefni a lifraenu og 6lifreenu formi. bad var maelt med autoanalyser.

Meelingarnar sem gerdar voru & N-total og uppleystum odlifrenum efnasambéndum
koéfnunarefnis gefa til kynna ad 66-95% alls kdfnunarefnis i vatni i utfalli pingvallavatns sé a
lifreenu formi (arsmedaltal 83%). bad helgast af pvi ad dlifrent kdfnunarefni er tekid upp ur
vatninu i miklum mazeli af ljostillifandi lifverum & medan dvalartima vatnsins stendur.
Sambeerilegir reikningar @ mun heildarstyrks fosfors og fosfér a élifraenu formi gefa til kynna ad
0-38% af fosfor sé a lifraenu formi (drsmedaltal 25%). Hlutfallslega er mun meira af fosfor i
Pingvallavatni en kéfnunarefni midad vid pau hlutfoll sem ljéstillifandi lifverur parfnast til vaxtar
(Redfield 1958; Eydis S. Eiriksdottir og Sigurdur Reynir Gislason 2020). bad gengur pvi meira a

efnabuskap kéfnunarefnis i vatninu heldur en fosférs vegna ljéstillifunar & dvalartima vatnsins.



Tafla 1. Nidurstodur maelinga og efnagreininga a edlisefnafraedilegum gaedapattum i utfalli bingvallavatns vid Steingrimsst6d og 4 st6d 3 i vatnsbol bingvallavatns. Styrkur

naeringarefna er gefinn upp i mikrémélum i liter vatns (umal/l).

Synanr. Synatokustadur Dagsetning k.  Vatnshiti pH  Leidni Basavirkni P-total’ po, NO, NO, NH, N-total P-total’® TOC 0, 0,
°C pS/em  meq/l  pmol/l pmél/l pmél/l pmél/l pmél/l pmél/l pmél/l mgl % mg/l
20190408-11:40 bingvallavatn, atfall 8.4.2019 11:40 1,6 7,29 71,8 0,475 0,387 <0,03 <0,14 <0,03 <0,21 <14 0,129 <0,10
20190514-11:30 bingvallavatn, utfall 14.5.2019 11:30 4,3 7,59 71,7 0,468 0,299 <0,03 <0,14 <0,03 <0,21 2,86 0,549 0,38 1044 13,58
20190611-12:15 bingvallavatn, utfall 11.6.2019  12:15 - 7,97 73,0 0,480 0,355 <0,03 <0,14 <0,03 0,286 <1,4 0,387 0,29 109,6 12,52
20190715-12:30 bingvallavatn, atfall 15.7.2019  12:30 10,0 7,86 72,3 0,472 0,336 <0,03 <0,14 <0,03 <0,21 7,14 0,323 0,21 108,5 12,25
20190813-12:20 bingvallavatn, utfall 13.8.2019  12:20 12,1 7,87 71,7 0,468 0,281 <0,03 <0,14 <0,03 <0,21 3,57 0,258 0,23 105 11,27
20190916-12:15 bingvallavatn, utfall 16.9.2019 12:15 8,6 7,36 70,1 0,466 0,312 0,291 <0,14 <0,03 <0,21 3,00 0,323 <0,5 994 11,59
20191015-12:00 bingvallavatn, utfall 15.10.2019  12:30 8,1 7,58 68,4 0,463 0,310 0,226 <0,14 <0,03 <0,21 <14 0,291 <0,5 100,9 11,92
20191118-12:15 bingvallavatn, utfall 18.11.2019 12:15 4,7 7,93 73,5 0,460 0,423 0,291 <0,14 <0,03 <0,21 <14 <0,5 974 12,53
20191216-11:30 bingvallavatn, Gtfall 16.12.2019  11:30 2,5 7,36 70,6 0,469 0,426 0,291 <0,14 <0,03 <0,21 <14 0,387 <0,5 96,6 13,19
20200324-13:30 bingvallavatn, utfall 24.3.2020 13:30 0,7 7,50 72,7 0,465 0,426 0,323 <0,14 <0,04 <0,29 <14 0,290 0,56 96,3 13,8
20200625-13:00 pingvallavatn, atfall 25.6.2020  13:00 7,0 7,60 72,0 0,471 0,279 0,226 <0,14 <0,04 <0,21 2,50 0,290 0,35 e.m.
20200702 5m pingvallavatn, st. 3 2.7.2020 2 7,81 63,5 e.m. e.m. 0,258 <0,14 <0,04 <0,21 <1,43 0,419 e.m. 97,2 11,2
20200702 35m  bingvallavatn, st. 3 2.7.2020 6,7 7,89 68,5 e.m. e.m. 0,258 <0,14 0,0479 0,571 4,14 0,323 e.m. e.m.
202009015m  bingvallavatn, st. 3 1.9.2020 9,6 7,72 67,8 e.m. e.m. 0,258 <0,14 0,0479 0,286 3,00 0,419 e.m. e.m.
20200901 35m bingvallavatn, st. 3 1.9.2020 8,9 7,64 67,8 e.m. e.m. 0,290 <0,14 0,0621 0,429 3,00 0,387 e.m. e.m.
20200917-13:15 bingvallavatn, utfall 17.9.2020 13:15 9,0 7,62 70,9 0,538 0,323 0,226 <0,14 <0,04 <0,21 2,36 0,355 0,14 e.m.
20201217-12:10 bingvallavatn, utfall 17.12.2020 12:10 2,6 7,49 71,8 0,486 0,323 0,21 <0,04 0,286 4,07 0,323 1,00 101,1 13,8

e.m. = ekki mait

‘heildarstyrkur uppleysts fosférs meelt med ICP-AES

zheildarstyrkur uppleysts fosférs meelt med sjalfvirkum litréfsmeeli (Autoanalyser)



Tafla 2. Nidurstodur mzelinga og efnagreininga 4 edlisefnafraedilegum gaedapattum i utfalli bingvallavatns vid Steingrimsstdd. Styrkur naeringarefna er gefinn upp i mikrégrémmum

i liter vatns (ug/1) midad vid massa frumefnanna P og N.

Synanr. Synatdkustadur Dagsetning kl.  Vatnshiti pH Leidni Basavirkni p-total’ po,-p NO;-N NO,-N  NH;-N N-total p-total’ TOC 0, 0,
°C pS/em  megq/| pg/! pg/! pg/l pg/l pg/l pg/l pg/! mg/l % mg/l
20190408-11:40 bingvallavatn, utfall 8.4.2019 11:40 1,6 7,29 71,8 0,5 12,0 0,9 <2,0 <0,5 <3,0 <20 4,00 <0,10
20190514-11:30 bingvallavatn, Gtfall 14.5.2019 11:30 4,3 7,59 7aky 0,5 9,3 0,9 <2,0 <0,5 <3,0 40,0 17,0 0,38 104,4 13,58
20190611-12:15 bingvallavatn, utfall 11.6.2019  12:15 9,5 7,97 73,0 0,5 11,0 0,9 <2,0 <0,5 4,00 <20 12,0 0,29 109,6 12,52
20190715-12:30 bingvallavatn, atfall 15.7.2019  12:30 10,0 7,86 72,3 0,5 10,4 0,9 <2,0 <0,5 <3,0 100 10,0 0,21 108,5 12,25
20190813-12:20 bingvallavatn, utfall 13.8.2019 12:20 12,1 7,87 27 0,5 8,72 0,9 <2,0 <0,5 <3,0 50,0 8,01 0,23 105 11,27
20190916-12:15 bingvallavatn, Gtfall 16.9.2019 12:15 8,6 7,36 70,1 0,5 9,66 9,0 <2,0 <0,5 <3,0 42,0 10,0 <0,5 99,4 11,59
20191015-12:00 pingvallavatn, utfall 15.10.2019  12:30 8,1 7,58 68,4 0,5 9,60 7,0 <2,0 <0,5 <3,0 <20 9,02 <0,5 100,9 11,92
20191118-12:15 bingvallavatn, utfall 18.11.2019  12:15 4,7 7,93 73,5 0,5 131 9,0 <2,0 <0,5 <3,0 <20 <0,5 974 12,53
20191216-11:30 bingvallavatn, utfall 16.12.2019  11:30 2,5 7,36 70,6 0,5 13,2 9,0 <2,0 <0,5 <3,0 <20 12,0 <0,5 96,6 13,19
20200324-13:30 bingvallavatn, Gtfall 24.3.2020 13:30 0,7 7,50 72,7 0,5 13,2 10,0 <2,0 <0,5 <3,0 <20 9,00 0,56 96,3 13,8
20200625-13:00 Ppingvallavatn, utfall 25.6.2020  13:00 7,0 7,60 72,0 0,5 8,6 7,0 <2,0 <0,5 <3,0 35,0 9,00 0,35 e.m.
202007025m  bingvallavatn, st. 3 2.7.2020 22 7,81 63,5 e.m. e.m. 8,0 <2,0 <0,5 <3,0 <20 13,0 e.m. 97, 2001132
20200702 35m  bingvallavatn, st. 3 2.7.2020 6,7 7,89 68,5 e.m. e.m. 8,0 <2,0 0,67 8,00 58,0 10,0 e.m. e.m.
20200901 5m bingvallavatn, st. 3 1.9.2020 9,6 7,72 67,8 e.m. e.m. 8,0 <2,0 0,67 4,00 42,0 13,0 e.m. e.m.
20200901 35m  bingvallavatn, st. 3 1.9.2020 8,9 764 678 e.m. e.m. 9,0 <2,0 0,87 6,00 42,0 12,0 e.m. e.m.
20200917-13:15 pingvallavatn, utfall 17.9.2020 13:15 9,0 7,62 70,90 0,5 10,0 7,0 <2,0 <0,5 <3,0 33,0 11,0 0,14 e.m.
20201217-12:10 bingvallavatn, utfall 17.12.2020 12:10 2,6 7,49 71,80 0,5 0,0 10,0 3,00 <0,5 <3,0 57,0 10,0 1,00 101,1 13,8




14,0

12,0 )
10,0 .

3,0 *

6,0

Vatnshiti {*C)

4,0 .

0,0
8,50
8,00 L]

7,50 . * .

PH
[ ]
*
*

7,00
6,50

5,00

0,45
0,40
0,35 .
0,30 . -l
0,25
0,20
0,15

0,10
0.05 »PO4

pmal/fl
.

» P-total

0,00

jan.2019
mar.2019
mai.2019
jal.2019
sep.2019
név.2019
jan.2020
mar.2020
mai.2020

2. mynd. Nidurstédur mzelinga & edlisefnafraedilegum gaedapattum i Pingvallavatni

Steingrimsst6d og a stdd 3 i vatnsbol vatnsins.

jtil. 2020

'.

sep.2020

nov.2020

jan.2021

Basavirkni (meg/1)

pmal/l

Leidni (LS/cm)
&

70

30

30
20
10

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0,0

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

jan.2019

mar.2019

AR AL N L] L] *
..3 e o
[
[ ]
* g *
*® o0 0 s ] L]
e NO2
o NO3
NH4
N-total
LA MR R 8 2 =W :
o f=:) o o =1 =1 =] =) [=] = —
— — — — (') o~ ™ [y} ] ™ ™~
(=] [=] (=] = = (=] = [=] = = (=]
L B T N S B B S B LT B |
‘& = o ‘:, = 5 ‘B 5 a ‘:u [=4
E - &8 8 2 g g = 8B 28

2019-2020. Synum var safnad vid



0,60

050 = = = = s = - - ————-

Mjog gott astand
0,40
=
3 0,30 o o ¢ e °
g_ e o
L L L
= ;20
&
0,10
0,00
=] =] (=] (=] (=] (=] o o o o o o -
Pl - - - - - o~ o~ o~ o~ o~ o o
o o o o o o o o o o o o o
N 8 & 8§ 848 64 8 & 8 8 84 o0 |
€ 5 W S5 & 2 € 5 W 3 o 2 ¢
S ¢ g = 8 2 8 g g3y 2 s
1,80
1,60 5
Mjog gott astand
1,40
1,20
< 1,00
e 0,80
£
~ 0,60
S 0,40
0'20 ® 0000 000 L @ [ . J .
0,00
(=] [=2] (=] (=] U’ (=] o (=] [=] o o o -
- pm - - - - o o~ o~ o~ o o~ (o]
o o o [=] o o o o o o o o o
N 8 &8 8§ &8 8 & &8 &8 & & § o
c “a ‘B S [=% ‘> c “a ‘B = (=13 ‘> c
S ¢ g 2 g ¢ 8 g g = g 2 8
0,90
0,80 o o o e b e e | e e e - -
0,70 Mjog gott astand
H0,60 ®
= 0,50
-o .
£ 040
£
=< 0,30 ° © ©
;_: 0,20 e e oo o0 © =3 @
0,10
0,00
o an a o =] a o o o o o o —
—_ — — — - - o o~ o~ o~ o~ o~ o~
o (=] o o o o o o o o o (=] o
D > T R I I

3. mynd. Nidurstodur maelinga 4@ uppleystum naeringarefnum i bingvallavatni midad vid moérk & milli astandsflokkanna mjog gods
og gbds astands (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2020). bingvallavatn er i mjog gédu dstandi midad vid styrk naeringarefna.
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