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1. INNGANGUR

Ahaettumat petta er lagt fram med umsékn um endurnyjun starfleyfis fyrir urdunarstadinn
a Mel i landi FjarGar (i Loni) i Sveitafélaginu Hornafirdi. Nuverandi starfsleyfi
urdunarstadarins var gefid at 9. desember 2002 og gildir pad i 10 ar eda til 9. desember
2012. [ starfleyfinu er bradabirgdardkveedi sem kvedur & um ad rekstraradili skuli leggja
fram daetlun um breytingu @ urdunarstadnum i samraemi vid |6gleidingu & urdunartilskipun
Evréopusambandsins 31/1999/EB. Urdunarstadurinn parf ad uppfylla dkvaedi reglugerdar
um urdun nr. 738/2003, en rekstraradili getur skv. henni dskad eftir akvednum tilslokunum
a krofum vardandi botnpéttingu.

[ reglugerdinni (20 grein) segir ad & urdunarstddum skuli gera videigandi radstafanir, m.t.t.
einkenna urdunarstadarins og vedurfarslegra skilyrda, sbr. I. vidauka, i pvi skyni ad:

hafa stjérn a Urkomuvatni sem berst i urdadan urgang;

varna pvi ad yfirbords- og/eda grunnvatn komist i Urgang;

safna saman mengudu vatni og sigvatni;

o 0o T o

medhondla sigvatn, sem safnad er fra urdunarstadnum i samraemi vid dkvaedi
starfleyfis.

[ 25. grein i reglugerdinni segir ad Umhverfisstofnun geti akvedid i starfsleyfi ad minnka
paer krofur sem settar eru fram i lidum 3.2. og 3.3. i I. vidauka, med tilliti til lektar og
sigvatnsséfnunar, par sem synt hefur verid fram 4 ad jardvegi, grunnvatni eda
yfirbordsvatni stafi ekki haetta af urduninni. Akvérdun Umhverfisstofnunnar skal byggjast &
framlégdum gognum um ahaettumat i umsdékn um starfsleyfi og, ef vid a4, mati &
umhverfisahrifum og vera tekin i samraemi vid lid 2 i I. vidauka.

I. vidauki reglugerdarinnar lysir almennum kréfum sem gilda um urdunarstadi. bar er fjallad
um hvers ber ad taka tillit til vid val stadsetningar, sbr. lid 1; fjarlaegdar i viokvaem svaedi,
grunnvatns, jar0fraediskilyrda auk ymissa patta sem skapad geta heettu fyrir mannvirkid.
2. lidur fjallar um sOmu peetti og 20 gr. sbr. hér ad framan.

Lidur 3.1 segir ad jardveg, grunn- og yfirbordsvatn skuli vernda med pvi ad nyta i senn
jardfraedilegan tdlma og botnpéttingu 4 rekstrartima urdunarstadar. i 1id 3.2. segir ad ,um
jardfreedilegan tdlma sé ad raeda pegar jardfraedilegar og vatnafraedilegar adstaeedur undir
urdunarstadnum og i ndgrenni hans veita slika fyrirst6du ad jardvegi og grunnvatni stafar
engin haetta af”. ba segir ad 4 botni og hlidum skuli vera jardlag sem uppfyllir paer krofur
sem gerdar eru um lekt (k) og pykkt med sameinada verkun m.t.t. verndar jarévegs og
grunn- og yfirbordsvatns i heild ad minnsta kosti 4 sambzerilegan hatt og yrdi ad uppfylltum
eftirfarandi krofum fyrir urdunarstad fyrir almennan drgang:

k<1,0x10° m/s og pykkt = 1 m.

Uppfylli jardfraedilegur talmi ekki petta skilyrdi fra nattdrunnar hendi ma fullgera hann og
styrkja @ annan hatt pannig ad hann veiti samsvarandi vorn. Tilbdinn jardfraedilegur talmi
skal ekki vera minna en 0,5 m ad pykkt.

Lidur 3.3 segir ,ad til vidbotar jardfraedilegum tdlma, sem lyst er ad framan, skal koma kerfi
til ad safna sigvatni og pétta botninn i samraemi vid eftirfarandi meginreglur i pvi skyni ad
tryggja ad sem minnst sigvatn safnist fyrir @ botni urdunarstadar”. | meginreglum er
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eingongu tekid fram ad fyrir urdunarstad fyrir almennan Urgang sé tilbdin pétting
naudsynleg auk hriplags = 0,5 m.

Ljost er ad natturulegar jardfraedilegar adstaedur & urdunarstadnum i Loni samraemast ekki
ofangreindum reglugerdaradsteedum nema ad hluta til og parf pvi ad hanna og utbua
fyrirhugud urdunarhdlf eda reinar til ad uppfylla sem best markmid reglugerdarinnar til
verndunar jardvegs og vatns. bvi er i pessu mati gerd grein fyrir akvednum
honnunarforsendum vid byggingu urdunarhélfa og tengdra kerfa.

Til hlidsjénar vid gerd ahaettumatsins eru hafdar norskar leidbeiningar ,Veileder om
miljgrisikovurdering af bunntetting og oppsamling av sigevann ved deponier” gefnar ut af
SFT, TA-1995/2003 (1). Nokkud parf p6 ad bregda ut af spori leidbeininganna par sem paer
mida vid ad til séu gédar maelingar 8 urkomu- og sigvatnsmagni a eldri hluta urdunarstadar
sem staekka a og audvelt sé pvi ad reikna ndakveeman vatnsjofnud fyrir urdunarhdlf.

2. UPPRUNAEINKENNI MENGANDI PATTA

2.1 URGANGUR

Sveitarfélagid Hornafjordur er um 6.000 km? ad staerd og naer fra Skeidararsandi i vestri og
ad Hvalnesskridum i austri og buda par um 2.100 ibuar, par af 1.700 4 H6fn. Fra ibdum fellur
til almennur Urgangur s.s. matarleifar, umbudir, dagbl6d og timarit, klaedi, bleyjur. Einnig
grofari argangur s.s. hdsgogn, innréttingar, gardaurgangur, raftaeki, bifreidar, hjélbardar,
vidhaldsurgangur, seyra og auk pess falla til spilliefni.

Rekstrardrgangur kemur fra ymsri atvinnustarfsemi i H6fn, en par eru m.a. almenn
pjonustufyrirtaeki, verslanir, vélsmidjur, verkstaedi, verktakastarfsemi, slaturhis og
sjavarutvegsfyrirteeki. Pad er Oflugur landbunadur og fer6amannaidnadur vifa i
sveitarfélaginu. Auk hluta ofangreindra urgangsflokka myndast pvi m.a. fiskdrgangur,
rullubaggaplast, slaturdrgangur, byggingarurgangur og veidafaeradrgangur.

Ahersla 4 flokkun og endurvinnslu trgangs hefur aukist mikid sidustu ar i sveitarfélaginu og
pjonusta pvi tengd verid stérbaett. Fjorar grenndarstodvar eru nu & H6fn auk gamaports,
bar sem bodid er upp & méttoku flokkads urgangs. | grenndarstédvum ma flokka dagbléd
og timarit, bylgjupappa, sléttan pappir, smatt brotajarn og mjukt plast. | gdmaportinu ma
auk ofangreinds flokka fatnad, nytjahluti, baggaplast, timbur, rafeindabunad, gler, lifraenan
urgang, bilhree og dekk. ba eru grenndarstédvar 4 6 stodum i dreifbyli.

Sveitarfélagid a og rekur 6flugan timburkurlara sem nyttur er fyrir flokkad timbur og er
reglulega kurlad i honum en magnid hefur ekki verid meelt. Kurlid er m.a. notad i stiga og i
bed.

Slaturdrgangur hefur ad steerstum hluta farid i endurvinnslu eda beina sélu og hefur
skilvinda verid notud til ad na ur honum mest af vokva.

Humarurgangur og annar fiskdrgangur hefur farid i braedslu ad hluta og ad hluti til beenda i
uppgraedsluverkefni. Litid er pvi urdad af peim drgangi.

Endurvinnslan er med mottdku fyrir drykkjarvoruumbudir og er gédur arangur a skilum
pangad.
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2.2

Sveitarfélagid hefur hvatt ibua til flokkunar & lifraenum urgangi fra heimilum og
heimajardgerd og nytist moltan pa sem jardvegsbaetir i gordunum. Bodid er upp a tvaer
steerdir tunna fyrir almennan 6flokkadan Urgang og er greitt helmingi laegra sorphirdugjald
ba minni, en petta er hvati til meiri flokkunar drgangs og skil i gdmaport eda
grenndarstodvar.

Fyrirtaekid Funi ehf. veitir pjonustu i sorphreinsun og i Utleigu gama og ilata.

Urdunarstadurinn i Loni er gerdur fyrir almennan drgang, skv. reglugerd 738/2003, en ekki
fyrir spilliefni. Inn & urdunarstadinn koma pvi flestar gerdir o6flokkads heimilis- og
rekstrardrgangs. Nugildandi starfleyfi urdunarstadarins gerir rad fyrir ad allt ad 5.500
rimmetrar af almennum Urgangi séu urdadir par arlega.

Mikil breyting hefur ordid 4 edli pess urgangs sem urdadur er i dag midad vid pad sem adur
var og hefur hlutfall lifreens Urgangs dregist mest saman p.m.t. urdun a pappirsumbudum,
dagbl6dum og timaritum, timbri, slatur- og fiskdrgangi. ba er sveitarfélagid med goda
mottoku fyrir spilliefni 3 H6fn og sér um soéfnun peirra i dreifbyli med reglulegu millibili, en
pessi Urgangur er sa haettumesti hvad vardar mengad sigvatn @ urdunarstad. bPessar préun
heldur afram og mun pvi i framtidinni draga verulega Ur mengunarhaettu vegna sigvatns og
gass a urdunarstadnum.

Azetlad er ad 4 urdunarstadnum hafi nd verid urdud um 30.000 tonn af Grgangi & peim 16
arum sem urdunarstadurinn hefur starfad. Azetlad er ad rimpyngd i reinum sé frekar lag
eda um 0.5 tonn/m* pbar sem sérhaefdur trodari hefur ekki verid a stadnum en drgangurinn
hefur verid bankadur nidur med grofu. bvi er rimmal drgangsins azetlad um 60.000
rimmetrar og flatarmal urdunarsvaedis pekur nd um 36.000 m?>.

Jafnadarpykkt drgangs er azetlud um 4 metrar en gryfjur hafa verid grafnar nidur a um 3-8
m dypi og er efsta hululagid um einn metri. Nyting @ haugnum 3 160 er datlud vera um
70% par sem eitthvert bil er jafnan milli reina og reiknad er med ad huluefni taki upp um
30% af rymi i reinunum.

A urdunarstadnum Léni hefur eingdngu verid urdadur almennur drgangur, b.e.
heimilisdrgangur, rekstrardrgangur en hvorki spilliefni né idnadarirgangur. A sidari arum
hefur dregid verulega ur urdun a lifreenum Urgangi eins og greint er fra ad framan og ma
aeetla ad stor hluti urdads urgangs sé pvi hlutlaus urgangur (t.d. steypa, gler, keramik, skel
og plastefni) sem ad mynda ekki nema litid magn af mengudu sigvatni. Ndnar er fjallad um
sigvatnid i kafla 2.2.

Sveitarfélagid fyrirhugar ad taka upp flokkun lifreens eldhdsurgangs og endurvinnslu hans
til ad draga enn frekar Ur haettu sem skapast getur af urdun. ba mun sveitarfélagid hvetja
fyrirteeki til ad fyrirtaeki flokki lifreenan Urgang og koma i endurvinnslu.

SIGVATN

Synatokur og greiningar hafa farid fram reglubundid & urdunarstadnum i Léni sidan 1999.
Syni hafa annarsvegar verid tekin Ur frarennsli hreinsivirkis nor6austan urdunarreina og
hinsvegar ur vatnslitlum laek vid |66armork sudaustanmegin. Laekurinn er myndadur ar
bléndu af sigvatni og jardvatni sem hripar fram ur [68inni ut i skurdinn. Skurdurinn var
grafinn ofanmegin urdunarreina til pess ad styra ofanvatni fra urdunarsvaedi. Laekurinn vex
svo baedi i leysingum og rigningum vegna yfirbordsvatns sem berst af svadinu neer fjalli.
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[ toflu 1 eru birt medaltdl arlegra greininga & synum fra Léni, baedi ar frarennsli &
hreinsikerfi og i laek vid [66amork, fyrir somu efnispaetti og i toflu 2 hér ad aftan sem hofd

er til samanburoar.

Tafla 1. Eiginleikar sigvatns @ urdunarstadnum i Loni

Maling Eining Sigvatn i brunni Sigvatn vid l6darmork
medaltal medaltal
Rennsli I/sek ekki maelt ekki maelt
pH PH 6,7 6,9
Leidni uS/sm 1.460 301
COoD mg/I 140 17
AOX ug/| 0,150 0,056
olia/fita mg/I 0,75 ekki meelt
cI mg/I ekki meelt ekki meelt
S0, -S mg/I ekki meelt ekki meelt
NH4+ mg/I 35,7 2,8
NO3- mg/I ekki maelt
Heildar-N mg/I 26,1 2,7
heildar-P mg/I 0,15 0,03
Pb ug/I <0,38 ekki meelt
Cd ug/I <0.03 ekki maelt
Hg ug/I <0.04 ekki maelt
Fe mg/I 26,6 ekki meelt
Zn ug/I 56 ekki meelt
Cr ug/I <1 ekki meelt
Ni ug/I ekki maelt ekki maelt
Cu ug/I <20 ekki meelt
As ug/I 0,1 ekki maelt

Til samanburdar eru birtar nidurstodur meelinga i toflu 2 & sigvatni fyrir nokkra
urdunarstadi 4 islandi. islensku nidurstédurnar koma ur skyrslu Tema Nord (2). Taflan synir
talsvert mikla breidd i nidurst6dum fra urdunarstédunum, en pad er i samraemi vid pad
sem atla ma par sem efnasamsetning og styrkur eru alla jafna mjog breytileg eftir gerd
urdunarstadar og urgagns, steerd og proskastigi eda aldri Urgangs.
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Tafla 2. Eiginleikar sigvatns & nokkrum islenskum urdunarst6dum(2)

Category 1 landfill. No  of landfills  Category *  MNo of landfills

Palluant!paramatar

{43 considersd landfills {7} considersd
Leachate n1-7 ? Mo clsita
Tl ([{zec)
nLeachate G223 3 Mo data
temp. (*C)
piH 6678 4 6,680 4
Corductivity 60014 500 4 115-1490 4
{Scm)
COD g} 190-4520 4 <1 (-850 4
A (gl 0 003-0,6 3 Below meag- 1
uring levels

Cildfat (mg!l} 5.5-20 1 Mo data
cr 11001 500 1 Mo cata
S045 4855 1 Mo data
MHy M, 16-1285 4 <[, 03-15% 3
(g}
MO {mal) 0.M-120 3 0,105 1
Tedal-MNimag) 5-770 2 0,6-20,2 3
Todal-P{mg} 00266 2 <[, 07-0,28 3
Phimg!} 0,001.1"" 4 =005 3
Cdila N} 008047 4 <[.005 3
Hoiat) 0,01-3 4 <005 3
Felmg} 18-130 3 0,2-26.6 2
Znimg1) 0.08-54 4 <009-0,11 2
Cr{mgll) 0,005-0.40 4 <003 2
I 0,09-0,2 2 <(,02 2
Cuimif) 0,002-0.08 4 <002 2
As{rmgh) <{),002-0,02 2 <01 2

nfmgfl) 255 1 Mo

data

Rennslismagn sigvatns hefur ekki verid meelt vid reglulegar synatokur i Loni né rennsli i
drenskurdi ofan vid brunninn, sjd mynd 1. Ein maeling nu i september 2011 3 rennslismagni
sigvatns gaf 0,7 I/s, en grof daetlun rennsli i leek er 10 I/sek.




SEFLA

VERKFREBISTOFA

Urdunarstadur i Loni

Mynd 1 Vinstri: Horft nidur & frarennslisstad sigvatns og drenskurd med grunnum laek. Haegri: frarennsli
sigvatns frd hreinsivirki. Stutar naer eru a dévirku siturbedi.

A mynd 2 ma sja hvar syni hefur verid tekid ur laek vid 16damérkin en frarennsli hans heldur
afram og sameinast smaerri laekjum 4 Fjardardraurum sem sidan renna i Fjardara. Ain
rennur um pessar mundir adeins fjeer malarbakka og sést 8 mynd 4.

Mynd 2 Vinstri: frarennsli vid 16damork, horft i austur. Heegri: Laekur utan I6d8ar vid sudausturjadar
malarbakka, horft til sudausturs ad sjo.

Efnasamsetning sigvatnsins @ urdunarstodum einkennist jafnan af gerd Urgangs sem par er
urdadur og er styrkur pess er nokkurn veginn i hlutfalli vid magn lifreens urgangs sem par er
urdadur en adrar breytur hafa einnig ahrif par 4 s.s. aldur. bvi hradar sem urgangurinn
brotnar nidur pvi er almennt haerri styrkur efna i sigvatninu. Hradi nidurbrots raedst af
efnaeiginleikum lifreena urgangsins, blondun, rakainnihaldi ofl. pa hefur aldur Urgangsins
einnig ahrif og getur einkennt sigvatnssamsetninguna sem kemur venjulega greinilegast
fram 4 syrustiginu (pH).

pH. begar syrustigsnidurstodur i Loni eru skodadar yfir maelitimabil ma sja ad pad fellur
nokkud jafnt og haegt ir um pH 7 og er naerri pH 6.5 i dag. betta fer ekki alveg saman vid
daemigert nidurbrot i urdunarstad, en jafnan fellur syrustig nokkud hratt i upphafi i
svokolludum syrufasa en pa er surefni i Urgangi ad klarast og mikid myndast af koltvisyringi.
Syrustig getur pa jafnvel farid nidur i pH 6. Syrustig haekkar jafnan aftur pegar metanfasinn
hefst og fer pa jafnvel upp i pH 8 en sveiflast svo gjarnan kringum pH 7. Syrustigid er innan
marka fyrir islenska urdunarstadi, sbr. toflu 1. Ekki gott ad segja af hverju syrustig a
urdunarstadnum er enn ad falla.
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Leidni. Leidni einkennir gjarnan styrk uppleystra efna i sigvatni. Leidnimaeling yfir maelitima
synir hér engan sérstakan ferli og er medaltalid um 1.460 uS/sm. betta er innan marka
gefin i toflu 1 sem eru 115 — 14.500 uS/sm.

COD. Efnafraedileg surefnisporf lysir einnig magni uppleystra efna i vatninu par 8 medal
maghni lifreenna efna. Medaltal i Loni er 140 mg/I, en morkin fyrir islenskt sigvatn eru 10 —
4.820 mg/l. Styrkurinn i Loni er lagur midad vid petta bil og einnig borid saman vid
losunarmork 200 mg/L sem er ad finna i einstokum starfsleyfum urdunarstada hérlendis.
Styrkur vid 168armork eftir blondun vid drenvatn er svo enn laegri eda einungis 17 mg/I.
pessi styrkur fer po yfir lll. umhverfismoérk i reglugerd 796/1999 um varnir gegn mengun
vatns og telst pvi vera naeringarrikt vatn. Oliklegt er b6 ad umraett magn og pessi styrkur
geti valdid ofaudgun i vidtaka 4 aurum Fjardarar.

AOX. Gefur til kynna ef klérbundin lifraen efni eru i sigvatninu, p.e. spilliefni. Medaltal fyrir
Lon er 0.150 pg/l en morkin & islandi eru & bilinu 0 — 0,6 pg/l. Styrkurinn i Loni er mjog
lagur.

Olia og fita. Medaltalsgildi i Loni er 0,75 mg/l en morkin fyrir islenskt sigvatn eru frd 5,5 —
20. Styrkur i Léni er pvi mjog lagur.

NH,. Medaltal fyrir ammonium i Léni er 36 mg/l en morkin fyrir islenskt sigvatn eru a bilinu
0 — 1.285 mg/I. Styrkur er lagur midad vid petta vidmid en nokkud har fyrir t.d. losunarmork
10 mg/ sem er ad finna i einstokum starfsleyfum urdunarstada hérlendis. Styrkur vid
[66armork eftir blondun vid drenvatn laekkar hinsvegar nidur i um 3 mg/l, svo neikvaedra
ahrifa zetti pvi vart ad geeta eftir pynningu i aurum Fjardarar. Styrkurinn vid |66armork er
bé yfir V. umhverfismérkum reglugerdar 796/1999 um varnir gegn mengun vatns, sem
gefur astaedu fyrir adgaetni.

Heildar — N. Medaltal heildar kéfnunarefnis i Loni er 26 mg/l en morkin fyrir islenskt
sigvatn eru fra 0.6 — 770 mg/I. Athyglisvert er ad styrkur sé laegri en fyrir ammonium. Sama
ma segja um heildar kéfnunarefni og sagt var i nidurstodu um ammonium hér ad ofan.

Heildar — P. Medaltal heildar fosférs i Loni er 0.15 mg/l en morkin fyrir islenskt sigvatn eru
fra 0 — 6.6 mg/l. Sama ma segja um heildar kéfnunarefni og sagt var i nidurstédu fyrir
ammonium hér ad ofan en fosfér er yfir IV umhverfismérkum reglugerdar 796/1999.

Madlmar. Medaltal fyrir jarn i Loni er 27 mg/l en morkin fyrir islenskt sigvatn eru fra 0.2 —
130 mg/I. Medaltal fyrir Sink er 56 pg/l en morkin fyrir islenskt sigvatn eru 0 — 5.400 pg/I.
Adrir malmar m.a. pungmadlmar eru vart greinanlegir i sigvatninu.

begar efnastyrkur sigvatns fra urdunarstadnum i Loni er borinn saman vid nidurstédur fra
00rum islenskum urdunarstodum kemur i ljés ad hann er almennt mjog lagur. Sama 4 vid
pbegar erlendar nidurstodur fyrir sigvatn eru skodadar (3) en par eru t.d. algeng gildi fyrir
COD 18.000 mg/l; heildar koéfnunarefni 400 mg/I; heildar fosfér 30 mg/l og jarn 60 mg/I.
Naeringarefni eru pd toluverd i sigvatninu i Léni borin saman vid umhverfismork
reglugerdar 796/1999 um varnir gegn mengun vatns, en mun laegri vid l[6darmorkin. Utan
[60ar verdur pynning i vidtaka & aurum Fjaréardr og eetti pvi ekki ad koma til
naeringaraudgunar par enda ekki nein bein merki nd um slikt. Styrkleiki malma meelist lagur
i sigvatni utan e.t.v. styrkleiki sinks og jarns en ekki er liklegt ad umraett magn sigvatnsvatns
og malmastyrkur geti haft ahrif utan l6dar. Visbendingar eru pé um ad jarn ar sigvatni
skerpi raudan lit dtfellinga vegna oxunar i drenlaek & |68 urdunarstadar og nidur a aurar
Fjardarar, sja myndir 1 og 2.
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3. FLUTNINGSLEIDIR VATNS OG TALMAR

3.1 URKOMA OG MYNDUN SIGVATNS

Medalurkoma (P) fyrir urdunarsveedi i Loni er dzetlué vera um 1.600 mm & ari ut frd
maelingum & Hélum { Hornafirdi, sbr. ritid Vedur & islandi eftir Markus A. Einarsson (4).

Til ad dztla myndun sigvatns er studst vid jéfnuna:
La=P+S-E-W,u

La = Sigvatn fra virku svaedi.

P = Urkoma.

S = Poruvatn ur drgangi.

E = Uppgufun (raunuppgufun).

W, = Upptaka vatns i Urgangi.

Vatn i gropum (e. pores) urgangs, p.e. i ndnast mettudum urgangi er ekki talid auka sigvatn
i Loni par sem einungis er tekid er vid litlu magni af mettuéum fljétandi drgangi. Slikur
urgangur er helst seyra ur rotprém, sem oft er 8 moérkum pess ad vera fljétandi eda fost.
Einnig getur verid um slatur- eda fiskirgang ad raeda og fer pessi urgangur i gryfju ofarlega
a urdunarsvaedi, og lendir pvi ekki undir miklum prystingi sem kreistir r honum vatnid. Sja
einnig umfjollun i malsgrein hér nedar. Gildid S er pvi dztlad 0.

[ Vedurfar & islandi (4) er fjallad um uppgufun hér & landi og pa einkum gnéttargufun sem
er fra grasfleti og azetlué er med jofnu Penmans. Raunuppgufun (E) frad beri joré par sem
naegt vatn er til uppgufunar er ekki alltaf til stadar, en sé hun til stadar er raunuppgufun
jafnan minni en gnoéttargufun. Asetla md ad gnéttargufun i Loni sé um 470 mm & ari og
aeetlad er ad raunuppgufun par sé 20% af gndttargufun, par sem hitastig er jafnan frekar
hatt 4 Sudurlandi. Er hin pvi dzetlud um 94 mm. | greininni , Er vatn takmarkandi pdttur i
landgraedslu” (5) er raunuppgufun aesetlud ridm 20% af gnéttargufun. Auka meetti
raunuppgufun af yfirbordi urdunarstadarins med notkun jardvegs i yfirhulu, sem heldur
betur i sér raka en mol gerir, og raektast vel t.d. moltu eda annan lifreenan jardveg.

Rakainnihald Urgangs sem berst 4 urdunarstad getur verid mjog breytilegt en er oft 4 bilinu
15 — 45% (6). Haldgeta uUrgangs a vatn i urdunarstad gegn pyngdarafli er hinsvegar oft 50-
60% (7) og par af leidandi myndast ekki sigvatn i venjulegum drgangi nema ad til komi
annad vatn t.d. regnvatn. bessi lidur, Wy, er daetladur hér vera 0 pott faera megi rok fyrir pvi
ad haldgeta uUrgangs a vatn sé nokkud mikil. Eftir ad mettun er nad fer po vatn ad siga
gegnum drganginn.

Pad sem eftir situr vardandi myndun sigvatns er pad vatn sem getur flaett inn i urdunarholf,
annadhvort af yfirbordi svaedis vid holfid eda sem grunnvatnsinnstreymi. [ Loni er 8llu
yfirbordsvatni beint fra holfi med skurdrasum og par er grunnvatnstada heldur nedar en
botn hdlfsins svo grunnvatn naer ekki ad streyma par inn. Nanar er fjallad um pessar
adstaedur i kafla 3.2.

Nidurstadan fyrir sigvatnsmagn L er pvi ad 1.506 mm hripi nidur ur drgangsfyllingu
urdunarholfs a ari hverju og fellur pad magn a innri hlidar og botni hdlfsins. betta gera um
0.48 1/(s ha).
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3.2

JARDFREDI, VATNAFRZDI, TALMAR, URDUNARHOLF OG AFORM

Jardfraedi urdunarsvaedisins i Loni og ndgrennis er lyst i skyrslunni ,H6fn i Hornafirdi — Val &
stad fyrir urdun urgangs” (8). Hér er drepid & helstu atridum ur henni sem skipta megin
mali vegna mats a jardvegs- og vatnsvernd, vatnsjofnudar urdunarstadarins og eiginleika
botntalma fyrir sigvatnsséfnun.

A mynd 3 mé sja mork deiliskipulagssvaedis og 168 urdunarstadar nordvestan vid pjodveg 1.
Sudvestan vid 16dina er fjallshlid (Nattmalatindar) og par undir er myrarsvaedi, en myrin
hefur verid raest fram i skurdi sem liggur vestur fyrir urdunarsvaedid og leidir vatn nidur fyrir
haan malarbakka sem sést dokkur & myndinni (nordaustan vid 16dina). Nedan bakkans, sem
gerdur er Ur baedi finum og gréfum setefnum, eru Fjardararaurar og Fjardara. A myndinni
sést einnig hvar adkomuvegur er en hann var lagfaerdur sidar.

Myndi 3 Stadsetning urdunarstadar i Loni nordvestan vid pjédveg 1, rétt nordaustan Almannaskards.

Jardfraedi tertier berggrunnsins @ Hornafjardarsvaedi er nokkud vel pekkt og til er kort af
berginu par, jardlagahalla, gongum og innskotum asamt dreifingu ummyndunarsteinda a
sveedinu. Halli berglaga @ svaedinu er yfirleitt um 10-15° nidur og til nordvesturs, p.e. med
stefnu inn i land eda ad fjalli ofan vid urdunarsvadid.

Laus jardloég sem hvila ofan @ berggrunni a sveedi s.s. jokulrudningur, vatnset, aurar og

foksandur munu hafa myndast eftir ad isaldarjokulinn ték ad leysa fyrir um 18.000 drum. |




*EFLA

VERKFREBISTOFA

Urdunarstadur i Léni

Loni vid urdunarsveedid sést forn strandlina eda sjavarhjalli sem er um 20 m har og einnig
oseyrarmyndanir. Talid er ad pessi hjalli hafi myndast vid jokulspord skridjokuls sem gekk
fram Endalausadal og Slufrudal, sem eru rétt nordvestan vid urdunarsvaedid.
Myndunarsagan parna er p6 ekki fullpekkt en gera ma rad fyrir ad hjallinn hafi myndast vid
haest fjorumork, jokulspordurinn hafi hopad og I6n hafi myndast milli hans og
malarhjallans. P& hafi sjadvarbord laekkad pegar land reis vid affermingu jokulsins.
Fjardarain hefur sidan rofid hjallann i nokkur pusund ar og skilid eftir bakkann sem
urdunarsvaedid er 4. Aztlad er ad rofid hafi um 2.5 cm 4 hverju &ri Ur bakka ad medaltali.

Fjardardin sem jafnan rennur medfram malarbakka vid urdunarstad eda & aurunum par
framanvid hefur ekki verid rennslismeaeld ennpa en rennsli hennar hefur verid azetlad fra 2
m?>/s en getur farid i allt ad 25 m>/s. Fjardarain er draga og er vatnasvid hennar um 27 km?.
Utrennsli drinnar i sjé er nidur vid Papds.

Talid er ad lekt berggrunnsins a sveedinu sé litil vegna aldurs og holufyllingar og geeti verid a
bilinu 1 x 10® -1 x 10 m/s. Bergid mun almennt vera litid sprungid.

Lekt i lausu malarjarélogunum naest yfirbordi lands getur verid ha vegna gréfleika efnisins
og er hun liklega & bilinu 1 — 1 x 10> m/s. Til deemis er lekt eyranna nedan vid bakka
urdunarstadarins svo mikil ad Fjardardin hverfur par oft hluta arsins i eyrarnar vid minni
Endalausadals en kemur aftur fram skammt ofan Papadss. | leysingum & vorin beljar &in
svo aftur yfir stér svaedi a eyrunum.

Urkoma og ar hlada stddugt grunnvatnsgeymirinn i Léni sem liggur undir yfirbordi landsins
og ef litid er 4 stédru myndina hallar yfirbord grunnvatnsbordsins upp a vid og inn til landsins
og grunnvatnsstreymid er i gagnstaeda att med stefnu ad sjavarstrond. Ofar i pessum
grunnvatnsgeymi getur haed vatnsyfirbordsins verid breytilegt eftir eiginleikum jardefna par
og stefna rennslis verid nokkud stadbundin.

Liklegt er ad grunnvatnsbordid i kringum urdunarstadinn fylgi nokkurn vegin landhadinni
bar og halli pa upp i att ad Nattmalatindi ofan vid urdunarsveedid og streymi nidur ad
aurum Fjardararinnar og sveigi par ad strondinni med dypri straumum. Neer fjallinu var
myrarsveedi sem hélt vatni en veitti pvi sem var umfram geymslurymd nidur a
urdunarsvaedid og pa sérstaklega i leysingum. Sveedid hefur nd verid raest fram og fer
vatnid i skurdi nordaustan vid |6dina og nidur & aurar. Toluvert stért vatnasvid er ofan vid
myrlendid og getur vatnsmagn i framraesingarskurdi pvi vaxid umtalsvert. Azetlad er
gréflega ad vatnsrennsli i skurdinum geti verid a bilinu 5 — 500 I/s.

[ athugun Stapa hf. jardfreedistofu kemur fram ad sunnan i malarhjallanum par sem
urdunarstadur er nu sé skalaga set, m.a. finn leir. Setid mun vera 30-50 cm ad pykkt og a
um 6-8 m dypi, en ekki haegt med vissu ad segja til um Utbreidslu pess. Talid er ad setid hafi
myndast i [éni innan vid rif vid strondina sem parna var en gegnum pad hafi jokula flett
sem borid hefur finkorna jokuleir. A mynd 4 sem tekin er af roffleti i nordausturhluta
malarhjallans sumarid 2011 sést moéta fyrir grédurbelti i nedri hluta hans sem gefur til
kynna ad jardvatn seytli par fram af péttu undirlagi. betta gefur géda visbendingu um ad
undir leirlagi sé péttur jokulrudningur sem getur haft lekt kringum 1 x 10%eda 1 x 10°m/s.
Liklegt er ad stadbundid grunnvatnsbord sé rétt vid yfirbord leirlags inni i mel, sem sveigir
svo nidur a vid ad grunnvatnsbordinu & aurunum.
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Lektargildi (k) sem dzetlud voru ut fra 6dometerproéfi sem gert var 1993 (8, fylgiskjal Ill) &
synum teknum ar jokuleirlaginu a sveedinu gafu lektarstudla 9 x 10°, 4 x 10° og 3 x 10° m/s
eda medalgildi um 2 x 10° m/s.

Engin vatnsbdl er 4@ eyrum Fjardarar fra malarbakkanum par sem urdunin hefur farid fram
eda nein bein nyting 4 vatni sem rennur padan.

Mynd 4 Malarbakki og urdunarstadur par ofan a séd fra Fjardard. Grédurbelti sést i nedri hluta bakkans.

HABARDRAG

PJOBVEGUR /

| ~ GRONG ..
URDUNARSVADI o ’—\

IAFANG | 2.AFANGI 1. AFANGI
16.200M2 | 13.000 M2 11.500 M2

\

GIRDNG

/
/i
7 LOBARMORIC / MORK SKIPULAGSSVABIS

FJARDARARAURAR

SKIPULAGSUPPDRATTUR

\/—4\\

Mynd 5 Skipulagssvaedi (8, KiM sf.) og upphaflega fyrirhugud afangaskipting urdunarsvaedis i Loni.
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Mynd 6 Urdunarhdlf i undirbdningi a urdunarstadnum Léni, séd beggja megin frd 3 mismunandi tima.

Urdun & svaedi hefur farid pannig fram ad reinar eda holf hafa verid grafin ofan i mel
(malarhjalla) nidur & um 5-8 m dypi. Fyrsta holfid sem tekid var er nordvestast i melnum og
mun hafa verid um 5 m djupt en sidara hoélfid sudvestan vid pad er dypra, eda allt ad 8 m,
sjd mynd 6. [ nyrra hélfinu var komid nidur 4 hardan botn og sjast skafforin eftir
grofuskofluna greinilega a vinstri mynd 6. Botninn er greinilega vel péttur eins og sést 4 8
haegri mynd 6 par sem vatn situr og hefur ekki enn verid raest fram ad adurnefndum
drenskurdi. Botninn i hélfi var skafinn med jafnan hlidarhalla og nedsti hluti latinn halla ad
framraesingarstad i fraveitulagnarkerfi. H6Ifid var grafid og fragengid arid 2002.

Urgangi var ekid nidur i holfid og hann pjappadur med grofu og sidan var hulid reglulega
yfir med jardefnum sem komu Ur greftri hélfsins. A vinstri mynd 6 sést { eldri Urgang i eldra
og grynnra holfi. Urgangsfylling er nd kominn um 1 m upp fyrir jardyfirbord hélfsins og
jardvegshula par ofan a.

Sigvatni hefur verid safnad saman fra pessu holfi ad fraveitulégn og pad leitt gegnum logn
ad rotpré og fitugildru til hreinsunar. Frarennsli for sidan framanaf i jardvegsiubed sem
skemmdist sidar og fer frarennsli fra hreinsun nu i drenskurdinn nordvestast a svaedinu, sja
mynd 1.

Eitt megin markmid reglugerdarinnar um urdun er ad velja stadsetningu urdunarstadar
pbannig ad nyta megi jar0- og vatnafraedilegar adstaedur a8 sem hagkvaemastan hatt til ad
vernda bzedi jardveg og vatn. betta var gert vid stadarval fyrir urdunarstadinn i Léni a sinum
tima. Adstedur vid urdunarsvaedi eru samt nokkud frabrugdnar peim adsteedum sem
reglugerdin midar vid eda gerir rad fyrir. Hin midar vid ad urdunarhdlf sé annad hvort
grafid beint i natturulegt leirlag (jardfraedilegan talma) med tilgreinda eiginleika eda sem
naest pvi. Ef slikt jardlag er ekki fyrir hendi er gert rad fyrir ad leirinn sé fluttur ad
annarstadar fra (tilbdinn jardfraedilegur talmi) i hélfid og hann pjappadur par i hlidar og
botn. [ Léni er 4durnefnt leir- eda siltlag sem nytt hefur verid sem talmi, en pad nzer ekki til
yfirbords heldur er pad @ um 8 m dypi undir lausum jardlégum og ekki vitad hvort pad naer
eins metra pykkt en gédar visbendingar eru pé um ad undir pvi sé péttur jokulrudningur
sem einnig nytist pa sem samverkandi talmi.

Vid Lén er, vegna ofangreindra adsteedna, sétt um til Umhverfisstofnunnar ad fara adra leid
vid honnun talma og péttingar i fyrirhugudu urdunarhélfi urdunarstadarins og vié verndun
jardvegs og vatns par. Hun fellst i ad urdunarhdélfid verdur grafid nidur i laust yfirbordslag
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3.3

nidur a pétt setlag par undir, eins og gert var par i fyrra hélfi. Botninn verdur sidan skafinn
og motadur med afrennslishalla um 2-4% ad gotudu frarennslisrorakerfi sem liggur i rdsum
a botni med um 30 m millibili. Sigvatnid verdur leitt frd s6fnunarréorum ad brunni vid
hreinsikerfi. Ofan & botn hoélfs og rérakerfi kemur 0,5 metra hriplag med hdan lektarstudul
til ad sigvatnid skili sér hratt i rorakerfid en myndi par ekki stoduvatn & botninum sem

brysti pvi i gegn.

[ stad 1 m pykks jardfraedilegs talma med lekt k = 1 x 10° m/s eins og reglugerd 738/2003
gerir rad fyrir verdur notadur um 0,3-0,5 m settdlmi med lekt k ~ 2 x 10° m/s sem er undir
lausum jardlogum og péttur jokulrudningur par fyrir nedan. Synt er fram a i pessu
ahzettumati ad pad naegi til verndar jardvegi og grunnvatni i nagrenni.

Samkveemt norskum leidbeiningunum (1) sem hafdar eru til hlidsjonar i ahaettumatinu parf
ad syna fram a ad yfir 95% af pvi sigvatni sem myndast skili sér i hreinsikerfi
urdunarstadarins. Sé magnid undir 95% parf ad fara i kdnnun a pvi hvort pad sigvatn sem
sleppt er Ut { umhverfid hafi par neikveed ahrif & jardveg eda & vidtaka. [ dhaettumatinu
verdur pvi synt fram a pad med utreikningi hvada hlutfall sigvatns skilar sér i hreinsikerfi
urdunarstadarins og magn.

[ Loni er ad auki gripid til adgerda til ad draga Ur myndun sigvatns. Yfirbordsvatni fra fjalli er
i leysingum beint fra urdunarhdlfi med leidiskurdum eins og gert hefur verié nordvestan vid
nuverandi urdunarhélf. Endanlegt yfirbord urdunarsvaedis verdur ad lokum haft med
afrennslishalla i att ad drenskurdum og ad Fjardaranni. Pa er hdlfid haft frekar djupt og
kantad til ad lagmarka eins og unnt er flatarmal urdunar sem regn fellur a.

VATNSJOFNUPUR i URDUNARHOLFI

Ppar sem ekki eru til ndkvaemar langtima rennslismaelingar a sigvatni fra urdunarstadnum
eda nakveemar urkomumaelingar a sveedinu er ekki haegt ad akvarda pannig Ut fra mismun
hve mikid magn af sigvatni sigi gegnum botntdlma urdunarstadarins. Pess vegna er su leid
farin hér, ad ut fra daetlun @ Urkomu fra nalaegum vedurstédvum og azetludu magni sigvatns
sem mun siga gegnum urgangsfyllingu er uppsofnud vatnsula 4 botni reiknud. Pad vatn sem
pbannig hripar i gegnum udrganginn og fellur & botninn myndar stoduprysting sem drifur
sigvatn i gegnum talmann. Ut fra pessari uppsoéfnun og dzetludum lektarstudli fyrir tdlmann
og pykkt hans er magn pess sigvatns sem sigur gegnum talmann reiknad. bpannig faest lika
adaxetlad magn sigvatns sem mun skila sér af botni urdunarhélfs inn i lagnakerfi og
hreinsivirki. Virkni sofnunarkerfis i urdunarhélfi veltur & nokkrum pattum, p.e. magni
sigvatns, bili milli fraveitulagna sem taka vié sigvatni fra yfirbordi talma p.e.
rennslisvegalengd sigvatns, afrennslishalla yfirbords talma, lagnagerd og vidd, lektarstudli
tdlma og ekki sist eiginleikum hriplags ofan a talmanum.

Ef reiknad er fleedi gegnum jardfraedilegan talma eins og adurnefnd reglugerd lysir, p.e. 1 m
bykkan tdlma med lekt k =1 x 10° m/s og stoéduprysting 0,3 m og I6gmal Darcys notad (Q=k
A x i) feest ad um 9,5 I/m? flaeGa i gegnum bpannig talma a@ hverju ari. Vid hoénnun
urdunarstada erlendis er oft midad vid ad uppsofnun vatns (stoduprystingur) a talma verdi
undir 30 cm (6).

| kafla 3.1 er komist ad peirri ndlgun ad af um 1.600 mm arlegri Grkomu hripi um 1.500 mm
gegnum Urgangsfyllingu og myndi sigvatn sem sidan fellur a botntdlma urdunarholfs. betta
magn er talid fremur ofazetlad heldur en hitt.
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Ofan a botntalma fyrirhugads urdunarhélfs kemur malarhriplag sem er um 0,5 m pykkt.
Hriplagid hefur pann megin tilgang ad leida sigvatnid sem hradast ad frarennsliskerfi
urdunarhdlfsins eda ad uppséfnun vatns sé sem minnst a botni og stéduprystingur sem
laegstur og par af leidandi minna flaedi sigvatns gegnum talmann. | hriplagid i Léni verdur
notud grof sigtud mol med steinastaerd 1-7 cm og lekt pess pvi mjog mikil.

Hér er gengid Ut frd pvi ad pau jardefni sem eru undir tdlma (péttur jokulruéningur) og
tdlminn sjalfur séu vatnsmettud pannig ad einungis pad vatn sem ofan & talma er myndi
vatnssuluna sem drifi vatnid i gegnum talmann. Straumgradient undir grunnvatnsbordi
urdunarstadarins er pvi nanast lagréttur. Undir tdlma og jokulrudningi er svo gamall péttur
berggrunnur med laga lekt.

Til ad reikna hadina a sigvatni 8 tadlma er hér notud adferd sem kennd er vid Moore (6) og
Umhverfisstofnun Bandarikjanna, USEPA, hefur vitnad i i taeknilegum leidbeiningargdgnum
fyrir urdunarstadi. Adferdin er af sumum sogd gefa of hatt gildi uppsofnunar vatns (10) og
aetti pvi frekar ad vera 6ruggu megin ef megin forsendur eru réttar.

he = S Vc/2[tan’a/c+1-tana/c V( tan’a+c)]  par sem

S = rennslisfjarlaegd ad rori, hér 30 m

V = kvadratroét

c=q/Ky, hér4,76 x 10°° ef

g = hluti drkomu sem hripar nidur a botnpéttingu, hér 1,5 m3/m? ari og
Ky = lekt hriplags, hér 1 x 102 m/s eda 315.360 m/ari og

a = halli tdlma (halli a botni), hér arctan 0,02, p.e. 2% eda 1,15° botnhalli

Nidurstadan fyrir mesta stoduprysting a botn er h, = 0,016 m sem pydir
medalstoduprysting yfir botn upp 8 um 0,01 m.

Notum sidan Darcy l6gmalid fyrir Q= KAi eda q‘= ki par sem
q‘ = gegnumstreymi sigvatns (m>/m?s)

k = lekt botnpéttingar, hér 2x10° m/s

i = (he/2)/bykkt botnpéttingar d, hér erd =0,3m
q‘=5,3x10"" m>/m?s eda um 1,7 L/m?%ari

Hlutfall sem fer i gegn er pvi 1,7/1.500%100% = 0,1% af pvi sigvatni sem hripar gegnum
Urgang nidur a botninn. Flatarmal botns naesta afanga er um 5.000 m2. A hann falla pvi um
7.650.000 L/ari af sigvatni og af pvi fara um 8.700 L/4ri i gegnum tdlmann.

Midad vid deetlada sigvatnsmyndun i Léni um 1.500 |/m? & ari hripa pvi um 0,1% pess i
gegnum talmann en 99,9% skila sér i s6fnunarkerfi og hreinsivirki eda um 0,24 L/s midad
vio fyrsta afanga steekkunar.
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4. NIDURSTADA

Ut fra peim forsendum og daetlunum sem lagdar hafa verid til grundvallar i pessu mati faest
ad med nattarulegum tdlma a urdunarstadnum i Loni megi gera rad fyrir ad yfir 99% af
sigvatni skili sér i sofnunarkerfi og hreinsivirki urdunarstadarins. Ef litid er a greiningu og
umfjollun um sigvatn i kafla 2.2. sést ennfremur ad sigvatn frd urdunarstad inniheldur ekki
haettuleg efni eins og pungmalma og frekar litid af naeringarefnum midad vid urdunarstadi
almennt hérlendis og erlendis. Styrkur nzeringarefna er hinsvegar mjog litill i frarennsli
lekjarins vid |60armorkin og veentanlega hverfandi eftir pynningu i vidtaka @ aurum
Fjardarar. Samanburdur neeringargilda i vatninu vid reglugerd 796/1999 um varnir gegn
mengun vatns gefur po til kynna ad adgatar sé porf vid frekari aukningu magns urdunar
lifreens urgangs. Aukid magn sigvatns eftir veentanlega staekkun urdunarstadar kallar pvi 4 ad
vandad verdi til honnunar urdunarhdlfs, sofnunarkerfis og staekkads hreinsivirkis.
Sveitarfélagid Hornafjordur hefur undanfarin ar gert atak i flokkun og endurvinnslu Urgangs
og dregid verulega Ur urdun Urgangs af lifreenum toga. Atak i flokkun og endurvinnslu heldur
afram eins og lyst er i kafla 2.1 sem leidir til ad stodugt haerra hlutfall drgangs sem fer i urdun
er nanast évirkt m.t.t. myndunar mengads sigvatns og gass og atti pvi ad draga stodugt ur
hugsanlegum neikvaedum ahrifum fra uréunarstadnum i Loni.
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