RORUM

Voktun a hryggleysingjum og fleiri

umhverfispattum vid

porleifur Eiriksson
porleifur Agustsson

ISSN 2547-6696
ISBN 978-9935-514-12-7

RORUM 2022 004

Eyri i Faskrudsfiroi

RORUM ehf.
Sundaborg 1 ¢ 104 Reykjavik ¢ +354 577 3337

e +354 864 7999 e rorum@rorum.is ® www.rorum.is


mailto:rorum@rorum.is
http://www.rorum.is/

Fiskeldi Austfjarda. Voktun a botni vid Eyri 2021 2

Lykilsida
Skyrsla: Dags.: Dreifing: Fjoldi sidna:
RORUM 2022 004 | 30.04.2022 Opin 14
ISSN 2547-6696 ISBN 978-9935-514-12-7
Heiti skyrslu:

Voktun a hryggleysingjum og fleiri umhverfispattum vid Eyri i Faskradsfirdi

Hofundar Verkefnisstjori
borleifur Eiriksson Erlendur Gislason
porleifur Agustsson

Framkvaemd:
RORUM

Unnid fyrir:
Fiskeldi Austfjarda/Ice Fish Farm

Utdrattur

Fiskeldi Austfjarda (520412-0930) er med sjokvieldi vid Eyri i Faskrudsfirdi og reglubundin
synataka par fér fram 12.10.2021. Synatokustadir voru valdir i samraemi vid ISO
12878:2012 stadalinn. Tekin voru syni til skodunar @ botndyralifi, efnainnihaldi og til
maelinga. Jafnframt voru gerdar fuglaathuganir. [ skyrslunni eru adferdir utskyrdar og
nidurstodur eru settar fram i to6flum og texta. Fiskur var i kviun i sjokviaeldisstodinni.
Nidurstodur syna ad svaedi vid kviar eru undir ahrifum fra uppséfnun lifreenna efna.

Lykilord:
Botndyrafana, botndyrasamfélog, Austfirdir, Faskradsfjordur, fiskeldi.

Keywords:
Iceland, bottom fauna, Bottom communities, Faskrudsfjordur, aquaculture




Fiskeldi Austfjarda. Voktun a botni vid Eyri 2021 3

Efnisyfirlit
Y £ (o £ T 2
o8 1 153V £ L 3
1Y Vo LT 3
Lo ) 1 T U UUUPRRPPIN 4
UBAPATEUL .ottt ettt ettt et e et ebe e bt s et ese st ese s ebese s eteneesebenis 4
N 1 [ ¥ ==Y o 1= U | PN 5
P o 1 (=1 o 1| TSP P PP PPPP PP 5
2.0, BOTNSYNAAKA .. .eiiteeteettet ettt ettt e b e h e sae e st s b e bt e b nes 5
D A (V- < 110 - SRR 7
D T =1 1 - 13V o PSPPI 7
2.4, KOINASTBRIG .eeiiiiieiiee ettt ettt ettt et e st e s bt e e s bt e s bt e e s abe e s bt e e sabeesabee e abeesabeeesabeesabaeenteesbeeenans 7
D T Y {1V o1 -1 & TSP 7
B ST LV T~ = PP 7
D R V- 1o I o | ] <1V d o | 1RSSR 7
3. NIGUISEOOUN .ttt s s e e e enneeee s 8
S I ST 1= Y USRS 13
L U1 o = <To LU PP PP PP PPPPI 13
D PAKKIT e 13
6. HEIMIIAIN. .o 14
Myndir
Mynd 1-1. Eldissvaedi Fiskeldis Austfjarda i Faskrudsfirdi. Blair rammar eru eldissvaedi og
SVArtir rammar KVIaSVEROI. ..cccuuerreeriiieiieriee ettt 5
Mynd 2-1. Synatdkustadir 4 fyrir Eyri. Raudur punktur er vidmidunarsto0. .......cccceeeeveeennvnnnenn. 6
Mynd 2-2. Lokud Van Veen greip til vinstri og opin greip med syni til haegri......ccccceerennnnnneen. 6
Mynd 3-1. . Fjolbreytnistudullinn Shannon H” @ mismunandi sveedum. ..........ccccceeeveecnnrnnnenn. 12
Mynd 3-2. . Einsleitnistudullinn J* @ mismunandi sveedum. ........ccccvveeieeiieicciiiieeee e, 12

Mynd 3-3. Fjolbreytnistudullinn Simpsons D &4 mismunandi svee0um........cccccveeeeeeerrercnnnnenenn. 13



Fiskeldi Austfjarda. Voktun a botni vid Eyri 2021 4

Toflur

Tafla 2-1. Stadsetning syNatOKUSTOAVA ....cccvviee it 6
Tafla 3-1. LYSING A DOTNGEIG. oottt e e e e e e e e e s e ara e e e e aaaneaean 8
Tafla 3-2. Hiti, pH og ORP & mismunandi StOOVUM. ........eeeiiiiiiieeceiieee e e 9
Tafla 3-3. Efnamaelingar U SELi. ....ceiiiiiiiiicee et aae e 9
Tafla 3-4. Efnainnihald { Vatni........eeeeeiieee e e e 9
Tafla 3-5. Tegundir og fjoldi botndyra sem fundust eftir sStOVUM.........cooviiiniiiiieeieeieine, 10
Tafla 3-7. Fjolbreytnistudlar fyrir mismunandi stOOVaAr. .........cocecciivieieee e, 11
Utdréttur

Fiskeldi Austfjarda (520412-0930) er med sjokvieldi vid Eyri i Faskridsfirdi og reglubundin
synataka par fér fram 12.10.2021. Synatokustadir voru valdir i samraemi vid ISO 12878:2012
stadalinn. Tekin voru syni til skodunar @ botndyralifi, efnainnihaldi og til malinga. Jafnframt
voru gerdar fuglaathuganir. [ skyrslunni eru adferdir Utskyrdar og nidurstédur eru settar fram
i toflum og texta. Fiskur var i kviun i sjékviaeldisstodinni. Nidurstédur syna ad svaedi vid kviar
eru undir ahrifum fra uppsoéfnun lifrenna efna.
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1. Inngangur

Fiskeldi Austfjarda (520412-0930) er med sjokviaeldisstodvar i Faskrudsfirdi og dskadi eftir pvi
ad RORUM vaktadi botndyralif og adra umhverfispaetti i Faskradsfirdi.

Reglubundin synataka vid sjokviaeldissvaedid Eyri i Faskrudsfirdi fér fram 12. oktdber 2021.

Botndyralif & i Faskrudsfirdi hefur toluvert verid rannsakad (porleifur Eiriksson og Bodvar
bpdrisson 2004, Gudmundur Vidir Helgason og borleifur Eiriksson 2017; borleifur Eiriksson o.fl.
2021).

Vid voktun er astand & botni og vatnsfasa skodad og borid saman vid rannsdéknir fra pvi adur
en eldi hofst (Porleifur Eiriksson og borleifur Agustsson 2007).
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Mynd 1-1. Eldissvaedi Fiskeldis Austfjarda i Faskrudsfirdi. Blair rammar eru eldissvaedi og svartir

rammar kviasvaedi.

2. Adferdir

Synataka vi0 sjokviaeldistodina Eyri i Faskradsfirdi for fram 12. oktdber 2021. Fiskur er i 10 af

14 kvium.

2.1. Botnsynataka

Syni voru tekin & premur stodvum a sjokviaeldisstod auk vidmidunarstodvar (tafla 2-1, mynd

2-1).
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Tafla 2-1. Stadsetning synatdkustodva

Stod Nordurhnit Vesturhnit

ER1 64.90657403 |-13.90665465
ER2 64.90651587 |-13.90603585
ER3 64.90646607 |-13.9045838
ER4 - Vidmidunarstod 64.90501338 |-13.88583878

0 250 500 m

Gogn: 1550 Landmzelinga fslands, Landhelgisgaeslan. Kort: Adam Hoffritz 2021

Mynd 2-1. Synatokustadir a fyrir Eyri. Raudur punktur er vidmidunarstod.

m— <

Mynd 2-2. Lokud Van Veen greip til vinstri og opin greip med syni til haegri.
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Vid botnsynatdku var notud Van Veen botngreip med flatarmalid 250 cm?. Synum var komid
fyrir i 5 | plastfotum og 5-10 % formalini hellt yfir synid. Auk pess var bzett vid einni skeid af
béraxi til ad koma i veg fyrir ad kalk leystist upp. Eftir 2-3 daga var formalini hellt af og 80 %
alkéhol sett i stadinn. Syni voru sigtud i rennandi vatni med 0,5 mm sigti. Veeri synid stért var
bvi skipt nidur i haefileg hlutsyni.

Dyr voru greind til tegunda eda hdépa undir vidsja og talin. Tekin voru medaltdl af mismunandi
greiparsynum.

2.2. Malingar

Sérstok greip var tekin & hverri st6d til ad maela hita i botnledju, syrustig (pH) og oxunargildi
ledjunnar (redox, ORP - Oxidation-reduction potential). Greip var opnud ad ofan og maelt var
i yfirbordi ledjunnar.

Eftirfarandi var lyst fyrir yfirbord: péttleika og groéfleika, lit, hvort pad sajust gasbélur, hvort
bad seist bakteriuskan eda fédurkogglar.
2.3. Efnasyni

Sérstok greip var tekin a hverri stod til ad taka syni til efnagreininga sem tekin voru ar yfirbordi
ledjunnar. Syni voru sett i glerkrukkur og peim komid fyrir i frysti par til pau voru send i
efnagreiningu hja Nysképunarmidstéd islands. | synum var greint heildar kolefni (TOC) heildar
kdéfnunarefni (TN) og heildar fosfor (TP).

2.4.Kornasteerd

Sérstok greip var tekin fyrir kornastaerd. Kornastaerdarsyni voru skodud hja bekkingarsetri
Sudurnesja.

2.5.Vatnssynataka

Vatnssyni voru tekin a fyrirhugudum eldissveedum asamt vidmidunarstod. Syni voru tekin med
vatnssynataka 50 cm undir yfirbordi. Syni voru sett i plastflosku, komid fyrir i frysti og send i
efnagreiningu hja Syni ehf. [ vatnssynum var greint heildar kéfnunarefni (TN) og heildar fosfér
(TP).

2.6. Fuglar
Gerdar voru fuglaathuganir bar sem taldir voru fuglar i ndgrenni kviasvaeda, peir greindir til

tegunda og atferli peirra lyst.

2.7.Mat 3 fi6lbreytni

Fjolbreytni var metin med Shannon H’ fjdlbreytnistudli, einsleitnistudli J* (Pileou) og Simpsons
D fjdlbreytnistudlinum (Shannon 1948; Simpson 1949; Pileou 1966a, 1966b; Gharibi, Arastou.
2011; borleifur Eiriksson og Gudmundur Vidir Helgason 2016).

Shannon fjolbreytnistudullinn H':

S
H = - z pilogzp;
i=1

pbar sem:
S = fjoldi tegunda,
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pi = hlutdeild af heildarsyni, sem tilheyrir tegund i.
pi haekkar eftir pvi sem fjolbreytileiki eykst og er studullinn haestur pegar fjoldi einstaklinga er
sa sami hja ollum tegundum.

, ~1 1
H mad = _Z§ logzg = log,S
i=1

Einsleitnistudullinn J’, er natengdur Shannon studlinum en synir hvort jafnraedi er milli
tegunda eda ein eda faar tegundir eru sérstaklega aberandi. Studullinn laekkar pegar pad
gerist, en hann getur mest ordid 1.

Einsleitnistudullinn J:

Simpsons fjélbreytnistudull D:

D =1-%n(n-1)
N(N-1

bar sem n er fj6ldi einstaklinga af tegund eda hépi og N = heildar fj6ldi einstaklinga.

Fjolbreytnistudlarnir Shannon H’ og Simpsons D og einsleitnistudullinn J* voru reiknadir fyrir
botndyrasamfélég 8 mismunandi sveedum i Gautavik.

3. Nidurstodur

Nidurstodur eru settar fram i téflum og myndum.

Lysing a botngerd er i toflu 3-1 en par er dypi, botngerd, litur, lykt, gasbdlur, bakteriuskan og
féourkogglar.

Tafla 3-1. Lysing a botngerd.

Sted Bakteriu- | Fédur-
Dypi | Botngerd Litur Lykt Gasbolur | skan kogglar

ER1 875 Drulla/ledja | Svartur | Sterk Engar Engin Sjast

’ fuleggjalykt
ER2 882 Fin ledja Svartgrar | Sterk Engar Engin Engir

’ rotnunarlykt
ER3 88 | Finledja Grar Engin Engar Engin Engir
ER4 90,2 | Finledja Grar Engin Engar Engin Engir
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A botninum vid fiskeldiskviar er fin ledja, gra eda svort ad lit og med sterkri lykt (Tafla 3-1).
Ahrifa fra eldi gaetir vid kviar en pegar fjzer dregur hverfur lykt og litur verdur grér. Hvergi saust
ummerki bakteriuskanar. Fédurkogglar sdust a stod 1 (ER1).

i toflu 3-2 er hiti, pH gildi og ORP gildi.

Tafla 3-2. Hiti, pH og ORP & mismunandi st6dvum.

Eyri Hiti pH-gildi Zm;
ER1 7 6,05 -330
ER2 6,9 6,04 -326
ER3 6,9 7,77 -100
ER4 6,9 7,75 -95
Redox (ORP) er lagt vid fiskeldiskviar (neersvaedi (ER1) og midsvaedi (ER2)), en innan

vidurkenndra marka a fjarsveedi (ER3) og viomidun (ER4)(Tafla 3-2).

[ toflu 3-3 eru nidurstédur efnamaelinga Ur seti: magn kolefnis (TOC), niturs (TN) og magn
fosfats (P-tot) og brennisteinsvetni (H,S). Nidurstodur syna ad styrkur efna er mestur & neer-

og midsvaedi.

Tafla 3-3. Efnamaelingar Ur seti.

TN TOC P-tot H.S
Syni % i pe % i pe mgb/;(g— mg/L
ER1 0,46 4,6 3390 27,7
ER2 0,54 5,9 4040 36,9
ER 3 0,20 1,6 1150 179
ER4 0,17 1,3 1140 198

[ t6flu 3-4 eru nidurstddur maelinga & efnainnihaldi vatns; magni niturs (TN) fosfats (TP).

Nidurstodur syna ad efni eru i mjog lagum styrk.

Tafla 3-4. Efnainnihald i vatni.

TNb (TN)
Svaedi TP [mg/1] [mg/1]
ER3 <0,1 <0,5
ER4 <0,1 <0,5

[ toflu 3-5. eru nidurstédur greininga & botndyrum & mismunandi stédvum.
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Tafla 3-5. Tegundir og fjoldi botndyra sem fundust eftir st6dvum.

| | | |Tegund/hépur Stod 1 |stod2 | stod 3|stes 4
Nemertea
‘ | | ‘ Nemertea 22,0
Mollusca
Bivalvia
Mytilida
Mytilidae
| Mytilus edulis 4,0 280| 4,0
Nuculida
Nuculidae
‘ Ennucula tenuis 16,0
Semelidae 6,0
‘ Abra nitida 4,0
Nuculanida
Yoldiidae
‘ Yoldiella lucida 8,0
Gastropoda
Littorinimorpha
Littorinidae
‘ Lacuna vincta 4,0
Nudibranchia
Eubranchidae
‘ Eubranchus exiguus 4,0
Polychaeta
Sedentaria
Sabellida
Sabellidae
Sabellidae 24,0
Euchone sp 10,0
Terebellida
Oweniidae
‘ Galathowenia oculata 12,0
Ampharetidae
‘ Ampharete sp 4,0
Scolecida
Capitellidae
Capitella capitata 16,0 76,0| 228,0
Cossuridae
‘ Cossura pygodactylata 62,0
Terebellida
Cirratulidae
‘ Chaetozone setosa 24,0 68,0

Spionida
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Spionidae
Spionidae 2,0
Spio filicornis 4,0
Prionospio steenstrupi 34,0
Eunicida

Lumbrineridae

Lumbrinereis sp 4,0
Dorvilleidae

Ophryotrocha sp 8,0

Ophryotrocha puerilis 4,0

Samtals tegundir/hépar 2,0 2,0 7,0 15,0

Nidurstodur syna ad botndyrasamfélog eru undir dlagi & naersvaedi og midsvaedi, en einnig a
fjarsveedi. Burstaormurinn Capitella capitata er algjorlega rikjandi, sem er daemigert fyrir
svaedi undir alagi.

Error! Reference source not found. synir studlana sem reiknadir voru fyrir botndyrasamfélog
vio Eyri i Faskrudsfirdi: fjolbreytnistudullinn Shannon H’ , einsleitnistudullinn J° og
fjolbreytnistudullinn Simpsons D.

Tafla 3-6. Fjolbreytnistudlar fyrir mismunandi stodvar.

Y
H' (In) | H' (log2) | (logl0) J D
Nazersvaedi 0,5004 | 0,7219 | 0,2173 | 0,7219 | 0,3368
Midsveedi 0,3145 | 0,4537 | 0,1366 | 0,4537 | 0,1744
Fjarsvaedi 0,9624 | 1,3884 | 0,4179 | 0,4946 | 0,4359
Vidmid 2,0147 | 2,9066 | 0,8750 | 0,7440 | 0,8485

A Error! Reference source not found., Error! Reference source not found. og Error!
Reference source not found. eru syndir fjolbreytnistudlar fyrir botndyrasamfélog &
mismunandi sveedum.
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Mynd 3-1. Fjolbreytnistudullinn Shannon H" @ mismunandi sveedum.
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Mynd 3-2. Einsleitnistudullinn J* & mismunandi sveedum.
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0,3
0,2
0,1

0,0
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Mynd 3-3. Fjoélbreytnistudullinn Simpsons D @ mismunandi svaedum.

Fjolbreytnistudla syna ad svaedin vio fiskeldiskviarnar eru undir ahrifum fra uppsofnun
lifreenna efna (Tafla 3-6, Mynd 3-1, Mynd 3-2, Mynd 3-3).

3.1. Fuglar
Fuglar voru taldir. Pad sdust 5 filar og 2 aedakollur.

4. Umraedur

Botndyrasamfélog eru mjog fateekleg neaest eldiskvium og er par ad finna naer eingdngu eina
tegund, Capitella capitata sem polir uppsofnun lifreenna efna betur en flestar adrar tegundir.
begar fjeer dregur eykst tegundafjolbreytni likt og vid er ad buast.

bPad hefur verid venja ad nota Shannon H’ og Pileou einsleitnistudul J‘, en hins vegar er
Simpsons D studull sem synir sambaerilegar nidurstédur og ad morgu leiti virdist sa studull
henta betur til viomidunar vid voktun en Shannon. Badir pessir studlar eru nefndir sem
mogulegir studlar i skyrslu Hafrannséknastofnunar (Sélveig Résa Olafsdéttir o.fl. 2019).

Redox (ORP) er lika verulega lagt vid kviar sem er i fullu samraemi vid fj6lbreytnistudlana.

Vid synatoku vid hamark lifmassa i sjokvium sést ad botndyrasamféloégin eru undir alagi vegna
uppsofnunar lifreens efnis. Vid hvild brotnar lifreena efnid nidur og botndyrasafélogin
endurnyjast.

5. bakkir

Adam Hoffritz gerdi myndir og vann vid skyrslugerd.
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